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������ ��������� �� ������ ������-
�� ��������� (��!) � "�����#��� �� Robert G. 
Petersdorf � Paul B. Beeson "��� 1961 $. �� ����-
�� �� "�������� �� ��% "���"�&����� "��'*���� 
���%' 100 �'+� [33]. /��� �� ������"���$�4��� � 
�����4� "����� &������� �� ��! [33]: 

 � ��5"����'��, "�-����&� �� 38.3°! � ��&��&� 
��5�������; 

 � "�����#�������� �� ���������� ������-
��� ��7-5��&� 3 ���5���; 

 � ���$������ ������ ������ ���� �������5�*�� 
�&����� ���$�����*�� "����� � �����*�� �����. 

<"���������� ���� &������� ���"�� "��5��� 
� ���'���� �� ���������� �� 5��������� � &��-
��*���� "��&��&�. <��������� �� ��'*��-��%��-
*��&�� "��$���, '����*����� ���� �� �5'��&�5-
"��5��������� "�������, '�����+�������� �� 
"����&����� �� ��7����� � %��'�$�*���� � �����-
������� ��&����, ���$������� �� "��������� �� 
HIV ����&����� � !
	�, "��������� � ��! "� 
"�����#���� �� David T. Durack � Alan C. Street 
�� �������� �� *����� �'�$�'"� [25]: 
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Summary. Fever of unknown origin (FUO) is an actual medical problem, a challenge before the medical 
society. The diagnostic algorithm is a complex, systematic and comprehensive. The imaging methods are 
undivided part of the diagnostic process. In recent years, besides the conventional imaging methods, the 
nuclear medicine marks the increasing role of its usefulness, in particular the use of FDG-PET/CT. The 
application of invasive procedures is characterized by accurate use based on the current clinical case and 
available diagnostic clues. 
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 � &����*��&� ��!; 
 � ����&�5����� ��!; 
 � ��! "�� �5'��� �������; 
 � HIV �������� ��!. 


��� 1991 $. Durack � Street "�����$�� ��� 
"��5��� &�5 "������ ��������� �� ��! [25]. 
/�%���� "�����#���� � �� �� "���� �����&� 5�#-
�' &����*��&� ��! � ��'$��� ��� �'�$�'"�, ��7 
&��� &��������� � �"�&����� �� ������������� 
�� �����*��. <������ "��5��� "� Durack � Street 
� ������� "�����#���������� �� "�������� �� 
���$������, &��� �� ��5��� ���5��� �� ���� ���-
5��� �� ��� �5�'������� "���4���� ��� ��� ��� 
"�����7 � �������. 	 ��&�, 5������������� &��-
����� �� Petersdorf � Beeson (&������� "� Durack 
� Street) �� [25]:

 � ��5"����'��, "�-����&� �� 38.3°! � ��&��&� 
��5�������; 

 � ���������� � "�����#�������� ��7-5��&� 
3 ���5���; 

 � ���$������ ������ ��'��*���� ���� 3 �5�'-
������� "���4���� ��� 3 ��� �����*�� "�����7.

>��� ����, �� 2010 $. � ��+��� ������ � ����-
���� ����������� 5��&� "� "�����5� ��!. ?� ��-
������ �������� ��������� � ���$���&�� ��'*�� 
"�*�� �5� "'���&'���� ��5� ��&��&� 5�������� 
[8, 11, 13]. >�5 ������4�� 5�5��� (���� 2010 $.) 
��&��&� ���$���&� �"��������� �� ����5���� �&-
����� � �����*�� ��"�&�� �� ��! � ��������� ��-
��������� � ���� ������ [1-7, 9, 12, 14, 15, 23, 24].

�
����
�	
��� �
	��� �� �
��
����


B�+������ �� "����#���� �� ���� ��� ��'$� 
������������� 5����� �� ������ �� ����'"����� 
"���%�#��4� �����5���� �� ���5������, ����'-
�� � ��������� ����������� �����������, &�&�� � 
�� "��������� �� &��������� �� �����*���� ����-
�� ������� ����������� � "���������� �5 � &��-
&������ &����*�� ��'*�7 [12]. C��� "����#������ 
�� ��������� 5����� �� '��������� ��&��������-
�� �� �����&������ ���'+����, �� ��'#�� &��� 
"����������� �� "�������4��� (�&� � ����%���-
5�) ����������� ��������� �"����� [9].

�������
������ 
B'������� "����#���� �� ����$���$����� 

�� ����� ���� � �����#������ *��� �� �������� 
"�&�� "�� &������������ �� ��'*�� &��� ������ 
�������� ���������. /� "�5�$� �� '���������-
���� �� �.���. „���"�*�� "���5����” &��� &'-����-
&�, ����&��� � Mycoplasma pneumoniae � ��., 
"�� &���� �5� ���&����� &����*�� &������, � ��-
��"����*���� "�������� � &������ �����*�� �� 

���� "�� ������� ���"�������� ����&��� [18]. 
E���5� ���$�����*�� ���7���� �5� "�� ����&��� 
� Pneumocystis carinii "�� HIV "�������� ����, 
���������� ���5� �� Larva migrans, ���������� 
���5���5������5, ����$�*�� "���5���� � ��. 
[19]. <���$� ������ �� �� "�5��, *� ���� ������-
���� ���� 5�5����� "����� �� ��������, "�� "�-
��� �� ���� &����*�� ��5"��5���&� � ��$������ 
����5�&� � ����������� � #�������� "������� 
����e����� [18]. 
�� ��5����� �� ���'��� �/��� 
�������� ���'+���� �� "����#��� ����������� 
����$����� ����������� � ���� *���� �� ������. 
�������$����� �� ���� �� "���� "�� ��5����� 
�� �����5�� ��&��������4 ���&'��� [19].

���������
�
 �����
����
����5�������� �%�$����� � ����5���� *��� 

�� ���$�����*��� ��$�����5 "�� ��!. /� ���� 
����� �����5���� �� ����������� �� %�"�����-
������� ���&�, ���������, ����&���, "��&����� 
� 5��&�� ��� [18]. 
�5�$� �� '������������� �� 
���������5������ �������, �'5���� ��������-
�'����� � ������� 5�����5����. �%�&�����$��-
����� � "����#�5� "�� ��5����� �� ����&�����, 
"���&�����, ����&�������� ���5��$���� ����-
&����� � �������� 5�&��5 [19]. �%�&�����$����-
��� ���� �������&������ � ����������$�����. 
�������������� � ���&��������� "�� ������� �� 
����&����� "�� ��! �� ���*������ "�-$���5� 
"�� "����#���� �� ����������$�����, ��&��&��� 
�� ���������&���� �%�$�����. ��"�������� ��-
��$����� ��5��� "����#���� "�� "������� � ��-
�&��� ��&���� �� �����&� ������� ���5���� [18].
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�� ������� �� "�����$�*�� "����� � &���5-

���� &'%���, &�$��� "���%�#��4��� ������� ��-
��������� �� �� ���� ���&����� ���'����, �� "��-
5����� &�5 ������4��� ���� �� ������������� 
��������. 
����#������ �� ������������ &��-
����� ������ �� ����� �� "����#������ ������-
���� � �� "�����&��� �� �"��������� "� ������� 
���$�����&�. �����5���� ��%��&� "�� ������-
������ "�*�� ����$� �� "�����#���� �� "�����-
������ ��"����&�"�� ���/��� ���"��� [10]. >�5-
"G������� ��5�$����� (>/) "�5�$� "�� '�����-
������ �� ���������5������ � ������ �������, 
"�&���� ����*���� ��&���� "��5���, ����G��-
��4� �� "�� �'5���, ���"������ ��� ����&��� 
[19]. ���+�����$������ ���'���� �� >/ ���&� �� 
5�$�� �� �5� � ���&������ ���� �� ��'*����, 
���#�4� �� �� �������� ��&����: �����5���� 
� ���5������ �����5�*�� ���'&�'��, 5��&� ���-
5��� �� ���'+������, �������5���� '"������ 



39���� ���	
	��, 18, 2016, � 2

�� "�������� � ������������ &������� [18]. 
�� 
������� �� "����� � $������ &�+ �� "����$� &�&-
�� ������� �&���� ��� ��� ��� &�������, ��&� � >/ 
��$��$����� �� ���$����������� �� "'�5������ 
�5���������, &���� � *���� ������&������ "��-
*��� �� ��! [19]. 

�
���
�������� ���
���� 
B����� �� ������5�$������ �������� (J�B) 

"�� ��! �� � ����, �5� �$����*�� ���7 "��'*��-
��� �� �"�������� �� *'�������������� � �"���-
��*������ �� ���� ���������� "�� ��!. /� ��5��� 
"����#���� "�� ���������� �� ����������� ����-
�� �����5�, "�� ��5����� �� �"������������, ��-
���5�����, �'5��� �� $������ � $�����*��� 5���&, 
�"������ ��� "����"������ ����� [18]. ����� ���� 
��5��� "����#���� � "�� "������ � ����5������-
�� &'%���, ����&��� � ��5����� ����� [19]. 

������
�	���� �
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/��� ��� ����������� ��4� �5�� ������ 5��-
�� � ���$�����&��� �� ��'*���� �� ��!. /� ��5�-
��� "����#���� "�� ���"�������� � ���"�����*-
�� "������. C��� �&������� �� ������ ���� "�� 
��'*����, &�$��� ��5� ��&��������� ��5"��5�-
��&�, ����������"���� ����������� "�5�$�� �� 
��&���������� �� "������. 

���������	�� ��
�
��
�
��� ���
������

�. 0�	��"� ���
��������
	�����*��&� gallium-67 ������ � "������ ��-

"������ ������$����&� �$��� �� ������������ �� 
���"������ � e "������ "���*� �� 30 $����� &��� 
�������� �� ����� "�� ������� �� ����&���, �'-
5�� �/��� ���"�������� ���'+���� [13]. Gallium 
� ��&������e� "���'&� � ���5� �� "��'���"�� 
�� 78 *���. 
�� ����������"���� ���������� �� 
��"����� gallium-67 ������, &�7�� �� �&'5'���� 
&��� #������ �����$ *��� ��������� � ���&'��-
��4�� ���������� [18]. 
������� �� %�"���5�� 
� '����*��� 5�5������ "��"'�&������ �� 5����-
�� �� ���"�������� �� ��"����#��� � ����'"���� 
�� ����������"� [19]. /��� �� ���4������� *��� 
��������� � ��&��������, &�7�� �� ��&������ � 
'����*��� &����������� �� ���&������� �� 5��-
���� �� ���"���������� ��� ����&�������� �$-
��4�, ��� ��� ����������, &���� �� "���'����� 
�� ��&������� [13]. !����������� ���� �����" �� 
����'"�� �� 5���� � ������� ���"�������� �/��� 
����&������ "����� [18]. < "������ 24 *��� ���� 
��#�&�������� �� �'���������� �� 10 �� 25% �� 
gallium-67 ������ �� �&�&������� *��� �������-
��, ���� ���� ���������� �� ���4������� *��� 

$������������������ � $�����'��������� ���&� 
[19]. !��� 48-�� *�� ������4��� �&��� 75% �� 
��#�&�������� ���� �� �����"� �� ���"������� 
� *����� ����, ����&���, &������, &������ 5���&, 
5�&��� ��&��� [13]. 	�������������� ��%��&� 
���&������ ����&��� �������� �� 72 *��� ���� 
��#�&�������� �� �����"� [18]. ����'"������ �� 
�����"� �� ����G���� � 5������ �� ���"������, 
����� � %����*�� ����&��� � ���"�����*�� ��-
�'+����, �� ��"��� ����� �"�����*���� �� "��-
���� [19]. ���&��� �"�����*���� �� 5����� �� 
���#� �� *���� �������$�*���� 5�%����5� �� 
�&�&����� � ����'"���� �� �����"�, &���� �$��-
��*���� ��"��������� 5' � ���$�����&��� �� "��-
���� � &���5���� &'%��� � 5��&�� ���, "��&����, 
�������, ����&�, *����, 5��&� � �7*���� [13].
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������
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������*���� �� � �5�����, *� *���+&��� "�-

��&������� �5'��$���'���� (Human Polyclonal 
Immunoglobulin – HIG) �� �� �����#��� ��� 
���"��������� "����� *��� ����5���7����� � 
Fc-O-����"������, �&�"�������� �� ���&������� 
[30]. 
�-&���� �� '���������, *� HIG �� �&'5'��-
��� "����*�� � �$��4��� �� ���"������ *��� ��-
�"�����*�� 5�%����5�, � �5���� *��� ��&���� 
"���+���� ���&'����� "��5��������� [34]. ?� 
&����*�� ���� HIG �� ���� 5��&����� � 111In-HIG 
� 99mTc-HIG �� '����������� �� ���"�������� �$-
��4� [13]. B���*���������� �� "����#������ �� 

111In-HIG � "����&�'���� �� ����&��� ���������-
�� ����, ����*���� �$����*���� � ����&��� ���� 
[18]. < &������� �� ����, ��"��������� �� 99mTc-
HIG ���� "�-����� ���'�����, �������� �� &���-
&�� "��'#���� �� �����"� (6 *���), �����"������ 
� ���&��� ���� [19]. <�"��&� ���� ������������-
�� � 99mTc-HIG �5� "�-��5������� *'������������ 
"�� "������ � ����� ���� � %����*�� ���"���-
���, ��&��&��� 111In-HIG [30]. �� ��'$� ������, 
99mTc-HIG � ���&����� 5���� �� 5����������� �� 
���������� "�� ���� � ���5������� ������ [34]. 
>�$��� ��"��� ���5�#���� �� ���4��������� �� 
���&������ ������$����� � ��#&� $���'������-
"���� "�� "�������, � '5����� �� �� "������ 
������$����� � 5��&����� �5'��$���'���� [13].

�. 3�
����� 
Q�"���5��� �� �����, �����#�4� �������-

�� �� ����� "�����������, ��$������ �� ��'�-
��7�� ��"���� 5�5����� [18]. 
���� "���*� �� 
30 $����� �� ���� "�����#��� &��� �������� �� 
���4��������� �� ��������������� ��������-
��� [19]. ?� �� �� "����$�� "�-"�����#������ 
"�����7 � ���&'�������, "����%������ �� ��"�-
��5��� � ���� "�&���� � %��������� "���5�� 
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– "��������� $��&�� (Polyethylene Glycol – PEG) 
[34]. /'& ��4� � � ���� "�������� �� '����*����� 
5�5������ "��"'�&������, &���� ���$'���� ���-
��" �� ���� 5���&'�� �� ���"���������� �$��4� 
[30]. ?� �� �� ��������� 5������ �� ���"������, 
���� ��*� �������� PEG ��"���5� �� 5��&���� � 
111In-oxine ��� 99mTc [18]. 
����� ���������� ���-
����� � %���&�������&��� �� 111In, ������� �� "��-
��#���� "��'*����� � 99mTc [13]. !���4���� �� 
�������� "���5���� �� *'������������ � �"���-
��*���� "�� '"�������� �� 99mTc-PEG ��"���5�, 
��������� 94% � 89% [19]. ��������5� �� ���� 
����� ����'����, ��#�� 5�5��� � '�����������-
�� �� ������*�� ���&�� "�� "����#������ �� 5�-
����, � �5���� ��"��#���� � $������, %�"�����-
������� � �����5 �� ������ � $������ &��7���� 
[34]. !����������� 99mTc-PEG ��"���5��� �5�� 
������ 5���� "�� ���'��������� �� ��&���� ��-
��&��� � ���"������, �� "������� �� ������*�� 
���&�� �� ���&� �� "��'*���� � ������� �� ��'$� 
'�����+�������� 5����� �� ������������ �� ��-
#������� "����� [30]. 
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�-����&��� � ��������� ��%������� 5���&'��, 
�&�"�������� ���%' "����%������ �� �&������-
���� ��������� &���&�, � �� ������� � �����*�� 
"�"'����� ���&����� [19]. �&�"������� �� �-��-
��&���� �� ���5'���� �� Interleukin-1 (IL-1), tumor 
necrosis factor-U (TNF-U) � ��&���������� ��"�-
"�����%����� [13]. ?� �'#���� �� "��&��&��� �� 
��"����� F(ab’)2 ��������� ���$5���, ������� �� 
����-�-����&��� 5���&������� �������� (Mab), 
&�7�� � ���������� � 5��&���� � 111In [18]. ����'"-
���� �� 111In-F(ab’)2-anti-E-selectin � ��5��������-
�� "�� ���"����� ����� "�� "������� � ���5���-
���� ������ [30]. !����������� 5�#�' ���� 5���� 
� ��"��������� �� 111In-HIG, "�&���� "�-����� ��-
�'����� �� 111In-F(ab’)2-anti-E-selectin [34].


������ ������������ �� ���� 5���� � ��-
"��������� �� �-����&���-�������4 "�"��� (IMP-
178), &�7�� � 5��&���� � 99mTc �� ���'�������� 
�� ����&������ �$��4�. ��'$ "������ 5���� � 
"����#������ �� 111In-5��&����� ��������, ����-
*��� ���4' ��������'������� ��%������� 5���-
&'��-1 (intercellular adhesion molecule-1, ICAM-1), 
�&�"�������� �� ����������� &���&� �� '�������-
���� �� ���"������.

+. �������
� 	�"������
Q��&�������� ������$����� � "�-*���� ��-

"��������� ������������� 5���� � �'&�������� 

5������� [18]. 
��� 1970 $. � ���������� "���-
��"�� �� ��"��������� �� ex vivo 5��&����� ��-
����#�� ���&����� [19]. /��� �� ���#� �� ���7-
������ �� ���&������� �� 5�$����� &�5 5������ 
�� ����&����� � ���"��������, �� �� �� *'���-
������� �� ������&���� �� ���'��� � "�������-
��$�*�� ����������� [30]. 
��'*������� "�&��-
���, *� 5�����&��� �� ���������� � 5��&����� 
���&����� � "�-�"�����*�� �� '����������� �� 
����&���, ��&��&��� ��"��������� �� $�������� 
������$����� [13]. ������&��� �� "��$��������� 
�� 5��&������� ���&����� � ��������. <��5� �� 
���� &��� � &���*����� �&��� 50 ml � �� ������� 
���&������� �� ������������ [34]. !��� ���� ��-
���� &����� &���&� �� 5��&���� � ������&����� 
�����" (111In ��� 99mTc) � ������ �� ��#�&����� 
[19]. 
������� "� 5��&������� ����5� �&��� 2 
*��� � ����&�� ������ � &���, &���� &��� �"��-
���� �� ����&������ � &�����"������5� ������� 
[13]. <����$� ���� ��#�&��������, 5��&������� 
���&����� "����*�� �� ��&�������� � ������ 
������� � "������� ����� ��*������� �� ���� ��-
$��. 
���*��� ���&����� �� ����'"��� � $���'��-
������� ����������, ��&��� ��4������� *��� �� 
��% �� �&'5'���� � *����� ���� � ����&��� [18]. 
Q��&������� 5�$�� �� ����� 5��&����� � 111In-
oxine ��� 99mTc-hexamethyl propylene amine oxine 
(99mTc-HMPAO) [34]. 

111Indium-5��&����� ���&������ ������$����� 
�&�G*�� ��"������ 5�����-�&������� &�5"��&� � 
111In-oxine, &�7�� �� ������� � "�������� � &����*-
���� 5�5����� [30]. <����# ��������, �����"�� 
���������� �� ����'5� � �&����, &��� ����'5�� 
�� ������� � �������� � ����"���5����� "��-
����� [18]. 111In �5� ���5� �� "��'#���� 67 *��� 
[19]. ���5������ �������$�*�� ���"��������� 
�� 5��&������� ���&����� � � *����� ����, ����-
&��� � &������ 5���& [13]. ��5� ������� � $�����-
������������ �&�&����� (�� �����&� �� $�������� 
������$�����), &���� "�������� ��������� �� &�-
��5���� � �������� ������. !����������� ��5��� 
"����#���� "�� ����5������ � ����&���� ����&-
��� &��� �������, �5"��5�, "���5����, ��4� ��&� 
� ���$�����&��� �� '������� ����&��� � ��"��� 
[18]. C'�������������� �� 111In-5��&����� ���&�-
����� ������$����� ������ 5�#�' 45 � 95%, "�� 
�"�����*���� �� 69 �� 86% [19]. 
����#������ 
�� ���� 5���� "�� '����������� �� ����&��� �� 
���&'������ $���� � ���*������, ��&������� �� 
*'������������, "�-$���5� �� 90%, � �"�����*-
���� 5�#�' 8% � 88% [18]. 

99mTc-hexamethyl propylene amine oxine (99mTc-
HMPAO) � ��"������ �$���, "��������4 &��-
��*���� 5�5����� �� ������ &����� &���&� [18]. 
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<����# "����&���, ����� %��������� � �����-
�� � &���&���. 99mTc �5� "��'#���� "�*�� 6 *��� 
[19]. !����������� ���� "�������� ���*������ 
"�-����� ���$���� � ��������� � ��"��������� 
�� 111Indium-5��&����� ���&����� [30]. 	�"���-
������ �� 99mTc �� &���� ��5��� "����#���� "�� 
������� �� �����5����� ��� &����� 5�������� 
[23]. 	�"��������� �� 99mTc-LeukoScan � '�����-
�������� �� �&������-5'�&'��� ����&��� � &���-
�� ����$��� � "�&����� ����� ���'�����, "����� 
&���� ��&�� ������ "�����$�� "�� ��5����� �� 
���&���� �� �&������-5'�&'����� �����5� �� �� 
"����#�� � "������ ���"� �� ���$�����&��� ��-
&�� ��� ������$����&� ���������� [18]. 

������&��� � 111In � "���"�*����� "�� ���-
������ �� �������, "�&�*�� � #��*�� 5�%'� ��� 
"�� ������� �� %����*�� ����&��� [19]. 
���-
��"�� ���*�, "����� "�-������� %���&�������&� 
�� 99mTc-HMPAO, �� �� "���"�*��� "�-*���� &��� 
5���� �� ���&������ ������$����� [34]. �����-
���� &����*�� "�&������ �� "����#���� �� ���-
&�������� ������$����� �� ���"�������� *���-
�� �����������, �����5������, "������������ 
�� "������� � ���&'����� � ����"���*�� "������ 
� 5�&���&���� ����&���. <���$� ������ �� �� 
"�5��, *� "����#������ �� 5����� "�� %����*�� 
����&��� � ���*������ "�-5���&, "����� ��&��, 
*� "�� ��&��� ���"������ '*������ �������$�*-
�� "�-5��&� $���'������ [9]. 

< ��&�G*���� 5�#� �� �� &�#�, *� "�� �����-
�� �� �&'���� ����&��� � "�-����� �� �� "����-
#� ������$����� � 5��&����� ���&�����, � "�� 
��'*�7 �� &����*��&� ��! $�������� ������$��-
��� 4� ���� "���*� �� "���� [18]. 
����� ����*-
���� �$����*����, ����'������ � ��"��������� 
�� 5������� ���&�������� ������$����� �� "��-
"���*�� &��� ����� ���"&� � ���$�����*��� "�-
��� �� ���������� [19]. 

[18F] FLUORODEOXYGLUCOSE POSITRON EMISSION 
TOMOGRAPHY (FDG-PET) 

��7-5�������� 5���� �� �����5������ ��%-
����$�� � "����������5��������� ��5�$����� 
(B�/), ��"�����4� "�������-������#����4�� 
$�G&���� �����$ F-  ̂uoro-2-deoxy-D-glucose (FDG). 
	�"����� �� $�G&���� �����$, "��5�����4 "��� 
&�"������� � &����*���� 5�5�����, &�7�� �5� 
&�"������� �� �� ����'"�� � &���&��� � ����&� 
5���������� �&������� � ����&� *������ �� $��-
&�������, &��� ��"��5�� ���"�������� � �'5���� 
&���&�, &�&�� � "�� ���&'���� [18]. !�4� ��&� �� 
�&'5'���� ��� ���*&� �&�������� ���&����� ($��-

�'������, 5�������, ��5������), &��� "� ���� ��-
*�� ���������� �&����� � %����*�� ���"�������� 
"������. ��%����5�� �� ����'"���� �� ���#� �� 
��&��, *� ���� &���&� ��"������ $�G&����� &��� 
����$��� ����*��&. ��������������� FDG, ��4� 
&��� $�G&�����, "��5����� &����*���� 5�5�����, 
�� �� "����#� �� "�������4� 5������������ &�&-
�� ������&��� $�G&���, � ������ � &���&���. 	5� 
��� �����"����� 5�%�����5� �� ����������� �� 
FDG � &���&���: �) "������ �����"���, �) �&����� 
�����"��� � Na-������5 $�G&���� �����"����� � 
�) "����� � Glucose Transporter-1 (GLUT-1) � "�-
5�4�� �� GLUT-3, &�7�� � ��7-��#���� "�� FDG 
[7]. ����'"������ �� [18F]-FDG � �'5������ &���&� 
�� �������� � "���+����� "���'&��� �� $�G&��-
�� ����5� � �&�"������� �� GLUT �����"������ 
(glucose transporter – GLUT), ������� GLUT-1, 
GLUT-3 � GLUT-5 [19]. < &���&��� �� ���"������ 
� $���'��5������ ��5������ �5� "���+��� �&�-
"����� �� GLUT-1 � GLUT-3, &���� ����#�� �� 
�&'5'������ �� [18F]-FDG [18]. /��� �������$�*-
�� ���������� ��5��������� 5������ �� [18F]-FDG 
"�� ������� �� �'5����, ����&������ � ���"���-
����� �$��4�, ���&'���� [3]. [18F] � "�������-�5�-
������ ������'&������ � ���5� �� "��'���"�� 
�� �&��� 110 5��'�� [18]. !��� ��'�����������-
�� �� "�������� �� ���&����, ��� $�5�-������ � 
1800 �� ������#����� �������5����, &���� 5�#� 
�� �� ����&���� � B�/ &�5��� [19]. `����*����� 
����'"���� � �����#��� �� FDG �� ���'������� 
� ����� � ����&� &����������� �� ���"�������� 
&���&�, $���'������ � �&�������� 5�&����$�. 
�� 
5�+� 5����� � ��&�����, *� ����'"������ �� FDG 
� ���� "�-$���5� "�� %����*�� ���"�������� "��-
����, ��&��&��� "�� ����� ��������� [18]. !��� 
"����� ��&��� �� ����'"���� �� FDG � ����&��-
��� �� ����5������ ������ "�� %�����, ��"�*��� 
�&����� "��'*����� ���%' 5������ � ������ �� 
FDG � ���$�����&��� �� ����&������ � ������&-
������ ���"�������� ���'+���� [32]. ���������-
�� � ������ �� FDG-B�/ � ���$�����&��� �� ��! 
� � '��������� ���*������ ���&������� �� 5���-
�� � ��������� � ��"��������� �&����� ����$��� 
$������ ������$�����. ������ 5���� � ��&�G*�-
����� "������ "�� '����������� �� �����5����-
�� �� ���������� �&����, �"������������� ��� 
%����*�� ��&����"���� ����&��� �� "��������� 
�&����, ��&���� ����&��� ��� ���"������ [5]. 
FDG-B�/ � "������ "�� '����������� �� �����*-
�� ������ ���&'���� � ����&� �� ���&�������-
�� �� "����#������ ����"�� [12]. 
��'*������� 
"�&����� ����&� *'������������ "�� ������� �� 
����&��� �� ���&'������� $������� [18]. 
�� "�-
������ � �%���&�&��� '��������� �&������� ����� 
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� "�5�$� "�� ����&� �� ���'����� �� ��*������. 
	5� ����4���� �� '����������� �� ����&������ 
����� "�� ���� � ������5��-��5������� "���&��-
����� �����*�� ������, �� ����&��� �� ��"��*�� 
���5��������� �� ���� "����, ���������� &��-
������� �������, 5��������*�� ����&������ 
'���#�����, ��&�%�5�����$�*�� ���'+���� ��� 
��'$� ������� �'5��� [21, 26]. ������� � �� "���� 
"�� ��5����� �� '���#����� "�� HIV/AIDS, "�� 
��"���������� � "�5�$� "�� ��������������� 
���$���� �� ����������� �� 
�!, ��"��&� *� �5� 
�������� ����'������ � ���������������� �� 
"���������4��� $������������� ��5������"�-
��� � ��5��5 [29]. 
�������� �4� "��'*����� �� 
���������� �� 5������ �� FDG-B�/ "�� ����&��� 
�� "���������� �����, ���"�������� *����� ����-
�������, ���&������ [35]. 


����#������ �� ���� 5���� �"������ ���'#-
�� ��������� �"����� � 5��$� ��'$� ����������� 
���$�����*�� "�����'��, ������� 5' "���5���� 
�� �"�����*���� � *'������������ ��5������ 
Ga-������$����� � ���$�����&��� �� ��! [19]. 
���� �� $���5��� "�G���� �� ���� 5���� � ���-
������ "�� "��'*����� �� ���'���� (�� *����� � 
��������� � ��� "�� ����������"���� 5�����) 
[18]. < "���"�&����� ����������� "��'*���� �� 
����� ���$�����*�� 5����� Johannes Meller � 
����. �� Department of Nuclear Medicine, Georg 
August University (Göttingen, Germany), &�����-
����� �������� ���'�����: 84% *'������������ 
� 86% �"�����*���� �� PET/FDG "�� '�������-
������ �� �$��4��� �� ���������� ��������� � 
��������� � 67% � 78% ���"�&����� �� $������-
�� ������$����� [32]. Daniel Blockmans � �����. 
��4� �����+��� ��"�������� 5�#�' ����� 5���-
��&� � ���'������� �� ����&� �� ���� �� Johannes 
Meller � ����., &��� ��*���� "�-����&� �"�����*-
���� � *'������������ �� PET/FDG � ��������� � 
gallium-67-������$����� [20]. 

���� �� ���*�5��� ������� � ���� ��"���-
����� � ���������� �� %��������� ��%��&� �� 
PET, � �5���� PET/CT [7]. 	����������� �� ��-
���� ���� � PET ���$'���� ����7��� "�������� 
�� 5������������ � �'�&���������� ���������� 
�� ������� �$��4� � � ��"������� *��� CT 
(computed tomography) �� "��'*��� �����5�*�� 
� 5������$�*�� ���'��������. !����������� � 
���� ���������� �� ���� �����5�*�� � �'�&���-
����� �����5���� �� ������ ����. ��������� �� 
���'������� �� Ji-Fang Sheng � &��. �� "����#�-
����� �� FDG-PET/CT "�����#����� "�������-
��� �� ��"��������� �� ���� 5���� "�� "�����-
�� � &����*��&� ��! � ����� '�"����5��� "�� 
'����������� �� ���"�����*�� "�����, ������� 

� ��'*���� � %�5�����$�*�� ���"���5� [35]. ��-
���� "��"���*��� FDG-PET/CT �� �� ��"����� 
&��� ����� ���"&� � ���$�����*��� "����&�� "�� 
"������� � ��! [18]. Chantal P. Bleeker-Rovers 
"��"���*�� �� �� ��"����� FDG-PET &��� ����-
��� ���$�����*�� �����'5��� "�� ���*&� ��'*�� 
�� ��! [19]. ����� &�G*��� 5���� � ���$�����-
&��� �� ��! ���� ��������� ����, FDG-PET/CT 
� ��#�� ���$�����*�� �"���� "�� ���������� �� 
���� � "���������4 ����������. ����� ���&-
������� � "������������ (58%) �� ����4��� �� 
"����#������ �� 5����� "�� ����, "����#��� �� 
�5'���'"�����, &��� �� '��������� *'��������-
���� � �"�����*���� �� ������������ ���"�&���-
�� �� 78% � 67% [18].

< "������������ ����. 1 �5� ����4��� ���-
���� �� "��'*�����, "�������� �� ������ � 5��-
���� �� FDG-PET � ���$�����*��� "���� �� ��!. 
����������� �� ���'������� �� 15 "��'*�����, 
"�������� "��� "������ �� 2000 �� 2015 $., &��-
�� � ���5��� �� �&������� ����������, '�����-
+�������� � "��'*���� �� ���� ������� 5���� 
� ���$�����*��� "����� �� "���������4��� ��-
���� �����������. �&������� "������ � "����-
�������� �� ��%����$���� � '������������� �� 
"���������� �� 5����� �� ���5'����� �� ����%�-
��5����� �� ��5����� �� �������*�� ����#��� 
� ���&����� 5���� �� ��&������ �� "��*����� �� 
5������������ ��5"����'��. 	 ��7 &��� ������-
$�*�� ����'"������ �� $�G&����� �����$ � ��5, 
&����� �� ����5���� �$��4���, &���� "�����"�� 
�� "��*��� �� ��!, � �5���� ����&���, ���"�-
�����, ���"���5� � ���&'���, ���� ���� ����#�� 
�� ����� ���'����� �� "����#������ �� 5�����. 
�� ��������� � �����, *� '����������� *'�����-
������� � �"�����*���� �� FDG-PET �� ������ 
82.1% (50-98%) � 73.3% (33-97%). B��"�&����� 
PPV (positive predictive value) � NPV (negative 
predictive value) �� ������ 75.6% (30-98.4%) � 
74.0% (41-100%). 
���������� �� 5�����, �.�. 
&��&� ��4� �� �����5���� ���'����� �� ���*&� 
�����+��� �&�����, "�&���� ����������5���*-
�� ���7���� �� 50% (16-89%), � "����������, 
�������� &�5 "�����$�*���� �&�����, �.�. &��-
&� �� ������&� "���������� ���'����� �� ���*&� 
�����5�� FDG-PET ��%��&�, � ������ 73% (33-
98%). !����������� ����&��� *'������������ � 
�"�����*���� �� ������������ � ��5��&��� ��-
�'���� �� "�������� � ���*�5��� �� 5�����&��� 
� '������������� �� ��������� "��*��� �� ��&-
����, "����� &���� ���� ���������� ����5$���� 
��"������� ���������� ���'& ������� 5����� �� 
���$�����&�. �� ������ �� �� �������, *� *��� 
FDG-PET �� ��&������� "�����$�*���� "�����, 



43���� ���	
	��, 18, 2016, � 2

�� ���� ���� "�����#���� ��"����������� �"�-
����*�� �/��� ��������� 5����� �� �&��*������ 
������&���� �� "��*�����. !����������� ���� 
���������� ��5� "� ���� �� "������ ���$������, 
�� �� &���&� ���5� ���� ���������� �� ������-

����� �� ������ ����, �� �� ��*����� "���&��� �� 
"�������4��� '��*����4� ���"&� � ��$�����5�. 
/��� � � ���� �� "��*�����, "����� &���� 5��$� 
������ ��5������ � ������ "����&��� �� ��7����� 
���� ���������� �� ����� �� ����� ���"&�. 

	�#!�$� 1. ��! "�� "������� ���������� � FDG-PET/CT

��%��, 
&�'�*� *� +/#!��/��*�, 5%��*�

���*���*� 
+�$��*%�, n

��%�!�&�"*� 
*�6�'��, n (%)

Helpful of,
% all (abn.) PPV NPV Sens Spec

Meller et al. [32]
2000
E��5����

20 12 (60) 55 (92) 92 75 84 86

Blockmans et al. [20]
2001
���$��

58 46 (79) 41 (52) 52 ND ND ND

Bleeker-Rovers et al. [17]
2004
w�������

35 15 (43) 37 (87) 87 95 93 90

Buysschaert et al. [21]
2004
���$��

74 53 (72) 26 (36) 36 ND ND ND

Kjaer et al. [30]
2004
�����

19 9 (47.4) 16 (33) 30 67 50 46

Bleeker-Rovers et al. [16]
2007
w�������

70 33 (47) 33 (66) 70 92 88 77

Keidar et al. [28]
2008
	�����

48 27 (56) 46 (81) 81 100 ND ND

Ferda et al. [26]
2010
C�%��

48 ND 89 (ND) 97 75 97 75

Sheng et al. [35]
2011
>���7

48 40 (83) 67 (80) 80 50 89 33

Crouzet et al. [22]
2012
�������

79 47 (60) 57 (96) 96 41 98 87

Kim et al. [29]
2012
}#�� >����

48 41 (85.4) 52.1 (61) 61 ND ND ND

Seshadri et al. [34]
2012
<���&���������

23 14 (61) ND 86 78 86 78

Manohar et al. [31]
2013
	����

103 63 (61) 60 (98) 98.4 82.5 90 97

Tokmak et al. [36]
2014
/'����

21 16 (76) 71 (94) 94 80 93.8 80

Gafter-Gvili et al. [27]
2015
	�����

112 ND ND 74.2 53.5 72.2 57.7


�#�!�;��: PPV – Positive Predictive Value; NPV – Negative Predictive Value; Sens – Sensitivity; Spec – Speci~ city; ND – no data available

����
���� ���=���	�>�� ���?
�@�� 
�. &��"�'��
� 
� ���
���, ���#���"�"�
� 


� $����	����
� ���	��"�
� 
��������� "�&�����, *� "�� '������������� 

�� "��*����� "�� ��'*�7 �� ��!, ������7&� �� 

�� &����*���� "����� � ���'������� �� ������-
������� ���$�����*�� �"�����, ���$������ �� "�-
����� "�� 61% �� ������������, ��&��� "�� 49% 
�� ��'*���� '�"����5����� � &��7��� ���'���� 
�� ���#� �� ����������� 5����� �� ���$�����&� 
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[18]. 
���� �"�*�������, *� ����4� � ������� ��-
������� ���������� � "����#������ �� ���"���, 
&���� �"�5�$� �� "���������� �� ���$������ "�� 
42% �� ��'*���� [19]. 

w������$�*���� ���������� �� 5�������, 
���� � ���&���$���� ���"��� ��� ��"�����5��, 
5�#� ����������� �� ��&�#� ���$������ "�� 
"������� � ��!. 
���&�$� �� "���������� �� 
�&��*�������� ���$���� �� ����&��� ���, ��� ��� 
"���*� ������� ���"��*�� 5��������. <��*&� 
������ ���"��*�� "���� ����� �� %������$�*�� 
������ �� ��������� � �� ��&�����, 5�&���&����� 
� 5�&��� [8]. >�$��� � ���5�#��, �� ��"���� "��-
"���� � "��������� ���&*� �� ����4� ���$���-
��*�� 5�����, ���*���7&� �� "�-���� � '�����-
+�������� �"����� [11].


����#������ �� &�����5���*�� ���"��� � 
��&�G*������ ��#�� (� �� ��5� ��"��������� 
���"���) "�� ��5����� �� %�5�����$�*�� ����-
������, &�$��� �� ������ ����*��4� &����*�� � 
����������� ����� [18]. /�&��� ����*��4� "�-
��5���� �� �"����5�$����, ���5������"����, 
���5��. 
�����"�� 5��������� �� �������� %��-
����$�*��, �5'����$�*�� � &'��'�����, �� �� �� 
����� &�5"����� &����*���� ��'*�7 [19].


����#������ �� ���"��� �� ���"� "�*�� �� 
�� ��"����� ����� � ��'*���� "�� ��5����� �� 
��5"������ �������� "�� ��������� "������� � 
��!, ����+��� ���7����� �� �&������� �� '��-
����� �� ������������ (!`�), ���� � "�� ��"�� 
�� ��&���� "������� �� ������ �� ��5"�������� 
������� [18]. ������� �� "����#���� �� ���"��-
��� "�� ���� ��������� �� 5��&��� �� ������ �� 
"���#��� "'������ ��� ����*�� �����������. 

���"��� �� ��5��� ����� "�� �������� ��5-
������"���� � ����%���5�, �� �� �� "������ 
���� �� &���� �� %�5�����$�*��, ����&������ 
��� �����5'��� ���'+���� [8]. ���"��� �� *��-
��� ���� "���&�$� 5�#� �� � �������*�� �� "�-
��������� �� ���$������, ��� �� �� ����$� "��-
��#������ �� ��'$��� ��"��������� ��������� 
5����� [11]. E���'��5������ %�"���� 5�#� �� �� 
��&���� *��� "����#���� �� *���������� ��-
�"��� ���� � "�� ���5���� *���������� ����5� 
� "�� ��"�� �� ��'$� ���$�����*�� ����&� &�5 
���� ���������� [8]. 
�� ���� � '��������� HIV 
����&��� � ��!, "����#������ �� *���������� 
���"��� �� "��"���*�� "�� ����*�� ��$���5�-
$���� � ����+��� *���������� ����5�, &��� �� 
����4���� ����� ���'����� �� ��7���� "����-
#���� �� ��"���&� ������ (PPV �� 86.1% � NPV 
�� 68.2%) [18]. ���$� "�-���&�, �� "�� ����*�� 
�� ��5����� �� &����*�� � "���&����*�� ��&��-
����� �� ����$��� �� ��'$� ��$��� �� *���+&��� 

���� �� "��"���*�� "����#������ �� �������� 
���"��*�� "����: ����%�����, "��������, ��-
�����, "����������� � ��. [19]. 

+. 4��
	�����"
� 	�
�������� 
�&�"����������� ��"�����5�� � ���� �����-

�� "�����'�� � "����&��� �� ��7����� "�� ��!, 
�� ���� �� "����$� ��� "�-���&� "����� "���-
������� ���$�����*�� ������� �����������. 
< 5������� � ��"������� "�-+���&�, ��7 &��� 
��"��� �����"���� �� ��������������� ��%����-
$��. !�$� &�5 ���� �"���� �� "����$�� � ��'*�-
���, &�$��� ���*&� ��'$� ���$�����*�� �"����� 
�� ��'�"�+��, ������'������, � �� ������ ���-
�� �� ���������5������ "�����$�� [19]. >�$��� 
������������� 5����� �� ���$�����&� �� ��&��-
��� "��*����� �� ��!, � '5����� �� �� "����#� 
��"�����5��. <��5����� �� 5������� �� *���� 
�����, ����&�, 5������������ � ����5������ 
��5��� ����� 4� "�5�$�� �� ��&�������� �� 
����������� &��� ��5��5�, ���&�5��, �'5���� 
"������, �'���&'����, "����������� &������5�-
����, $���'��5�����. 

�. 3����	
� 
�
���� 
<��&� "��������� �� �������$�*�� ���'+�-

��� ����&�� "������&� �� �������$�*��� ����'� 
� "����#���� �� �'5����� "'�&���. ���� "���-
���� �� $��������� � &����&��� �� ��'$��� ��5"-
��5���&� ����&�� ��&��� ��������� ���������� 
�� ��%������� �� ���������&���.
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