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������: Stenotrophomonas maltophilia � ����&�" �����'"����&�" ������", &���� ���!����" 
� ��(��, ���'&����"� �"��)��"� �"$��!��. *�)� ����������" ��� � �����"� ���-
�������&�" )� ��&�"�� )����� �����"��� �� �"�������&"� ������)����"�"���. ��� 
"� "�����+��� ������ � �� �� ����&�� "����� � ��/�"�)���� "� ����3&����� �4� 
��&�"�� )� �������� "� �4��� �)��� �������� trimethoprim/sulfamethoxazole ���� 
77 ���"�&"� �)����� S. maltophilia, ����� � �� �� ����"�� "����� "� ��)����"�"��� 
�4� ����� �"�������&"� ����� ���� trimethoprim/sulfamethoxazole-&���������"��� 
� trimethoprim/sulfamethoxazole-��)����"�"��� �)�����. ��)�������� ����)��� ����-
�� "��� "� &���������"��� �4� trimethoprim/sulfamethoxazole – 94.8%. �)�������, 
��)����"�"� "� ��)� ��������, ����"������� �"�(�����"� ��)����"�"���. #��&�� 
trimethoprim/sulfamethoxazole-��)����"�"� �)����� �� "������� "� sul 1 ��"�, ��3�� 
�� ���"��$�!��� ���� ��"���" ��/�"�)4�, �������+ ��)����"�"����� �4� ��)� 
��������. 


!�"��� #$��: Stenotrophomonas maltophilia, trimethoprim/sulfamethoxazole, sul 1 ��"
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Summary: Stenotrophomonas maltophilia is a typical opportunistic pathogen, frequently associated 
with severe infections, including invasive ones. Because of its intrinsic antimicrobial multi-
drug resistance, the therapy of infections associated with this bacterial species is especially 
problematic. The aim of this study is to investigate the level and mechanisms of resistance 
to trimethoprim/sulfamethoxazole (the drug of %rst therapeutic choice) among 77 clinical iso-
lates of S. maltophilia, as well as to compare the resistance levels to other antibiotic groups 
in the group of trimethoprim/sulfamethoxazole susceptible and trimethoprim/sulfamethoxa-
zole resistant isolates. The results reveal a high rate of susceptibility to trimethoprim/sulfa-
methoxazole – 94.8%. The isolates, resistant to this agent, demonstrate multidrug resis-
tance. All trimethoprim/sulfamethoxazole resistant isolates carry sul 1 gene which is the 
major mechanism that mediates the resistance to this drug.
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Stenotrophomonas maltophilia ���"����(� 
�4� ������� "� ��'��)� "�$����"����+��� 
����-����!����"� ���������"� ������. ���� 
��/ ��3 )���� ����� ����� �� &������ "� �)���-
��"� �� ���"�&"� ���������, "�����������"� 
���� Pseudomonas aeruginosa � Acinetobacter 
baumannii.  *�3 � ����&�" �����'"����&�" ��-
����", >����� ��)�������"�" � ��������� � "�-
����� �)�����" �� ���"�&"��� �����. #4����� 
&� �����!��""� � �4)������" ���� ����������" 
��� � "���� �����" "� ������"�"���, �"�� � ��"�, 
&� ��� ��������"� ������������� ��3 � �������" 
�� ���&�"� �����)"�, ���'&����"� �"��)��"� 
)�������"��. ��3-&������ ���"�&"� ������ "� 
S. maltophilia �� ���"/�-�����"��"��� �"$��!�� 
– ��"��"� �"����"��, ���!����"� � ������"� 
��"����!��, �"$��!�� ��� ��!��"�� � �������-
!���)� � � ����� �����(�+� )�������"�� "� ��-
��������"�� �����. ?���" ��/ "������ �� ����)-
��� �����������, ����"$��!��, ��"��� � �&"� 
�"$��!��, �"$��!�� "� !�"����"��� "���"� ���-
���� � ��.

@����� �����"��� �� ��)����"�"��� �4� 
��-�������� &��� �� ����""� �������"��� �"-
�����������"� ��������� (����-�������, ���. 
�������"���, ���"������)��� � ��.), �"$��-
!����, ���&�"�"� �� ��)� ����������" ���, �� 
���(�" ���������&�" �������. 
�"�����+�� 
trimethoprim/sulfamethoxazole � ���"���>"� �4)-
����� ���� �������� "� �4��� �)��� )� ��&�"�� 
"� �"$��!��, ���&�"�"� �� S. maltophilia, �����-
��" �����������"� ��� � ��������� "� �����"�-
��" �"�������&�" ��(��. ��������4� ������� 
����� "�������+��� "��� "� ��)����"�"��� �4� 
��)� ��������, ����� ���4�"����"� ����"�&��� 
���/���+��� ���������&"� �����"�����. 

'�!� "� "�����+��� ����&��"� ��: �� �� ��-
������ &���������"����� "� 77 ���"�&"� �)�����  
S. maltophilia �4�  trimethoprim/sulfamethoxazole, 
�� �� ���"��$�!���� ��/�"�)���� "� ����3&�-
���� �4� ��)� �������� � �� �� ����"�� "����� 
"� ��)����"�"��� �4� ����� �"�������&"� ����� 
���� trimethoprim/sulfamethoxazole-&���������"�-

�� �  trimethoprim/sulfamethoxazole-��)����"�"��� 
�)�����. 

��
����� � ��
�&�


���&�"� �� ��+� 77 ���"�&"� �)����� S. 
maltophilia, �)�����"� � ������� 2007-2015 �. 
�� ��!��"��, /��������)���"� � F�GH
 „���-
�� ����"�” – #��"�.  
����������+��� &��� �� 
���"�&"��� ���������, �� ����� � �)�����" S. 
maltophilia, �� �� �����������" ����� – 55 �)����� 
(71.4%) (� �.&. /��&��, n = 25; ���"/�-��������-
"� ����(�/���/���"� �������, n = 19; �������-
"� ��"�����, n = 5; "����4���"� �������, n = 6), 
��"��"� �� ��!��"�� � �"����"�� (���. ���!��-
��"� � ��/�"�&"� ��"����!��), ���"/�����)��, 
/��"�&"� ����������"� ��������"� ������ � 
�������!���)�. @"�&����"� ��-���4� � ��"���-
���"��� ��� "� �"��)��"��� �)����� – 9.1% (n 
= 7) ��  /����������  � 1.3% (n = 1) �� ������. 
?���"����� 14 �)����� �� �� ��"��� ������� (n = 
5), ��!��"� ��&"��� (n = 6) � ���"� (n = 3). L����-
�����"����� �4� trimethoprim/sulfamethoxazole, 
ciproNoxacin, levoNoxacin, doxycycline, tigecycline, 
colistin, chloramphenicol, ceftazidime � ticarcillin/
clavulanic acid � ��������"� &��) �-���� �4����"� 
���������� "� EUCAST [5]. 
�� ���&�� �)�����, 
��������"� ���� ��)����"�"� �4� trimethoprim/
sulfamethoxazole, � �)�4�>�"� ��������)"� ��-
��("� ����!�� (PCR) )� ����)��"� "� sul 1 ��" 
��� �)���)��"� "� ���3������: F – GTA TTG CGC 
CGC TCT TAG AC; R – CCG ACT TCA GCT TTT 
GAA GG [11]. H����$���!���� �� ������� ��� 
����"��� �������: "�&��"� ��"�����!�� "� 95° � 
)� 5 ��", ��������"� �� 35 !��4��, �4����+� �� 
�� ��"�����!�� 45 ���. "� 95° �, /������)�!�� 30 
��� "� 55° �, ���"��!�� 45 ��� "� 72° � � ���3"� 
���"��!�� "� 72° � )� 5 ��". #�)����)���"��� "� 
����&�"�� ������� �� �)�4�>� ���� �������$�-
��)� � 1.2% �����)�� ���, �4�4�(�+ ������� ���-
��� "� 120 V )� 45 ��".

 
���%�
�
�

L���������"��� �4� trimethoprim/sulfametho-
xazole ����"���/�� ��� 73 �)�����, �4��������+�  
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94.8% �� ���&��, � ��)����"�"��� – �4�����"� � 4 
�)�����  (5.2%). 
�� &�������, ��������"� ���� 
��)����"�"�, �)����� �� ����"���/� ������ ���3-
"���� "� ��"����"��� �������+� ��"!�"���!�� 
(�
	) "�� 32 Yg/ml (��� ���"�&"� ���3"���� )� ��-
)����"�"���  �4� trimethoprim/sulfamethoxazole Z 4 
Yg/ml). 
������"��� PCR ���������"�� ����)�/� 
"���&���� "� sul 1 ��"� ��� ���&�� ��)����"�"� "� 
trimethoprim/sulfamethoxazole �)����� ($��. 1).

(�). 1. *�!�����!�+ ���$!��� �� PCR ����-�0�� �� #����-
-�0 +� sul 1 )�+ 8�� 4 ���!��� S. maltophilia, �������+�+� 

+� trimethoprim/sulfamethoxazole

�� $��. 2 �� ���������"� ����"����"� "����� 
"� &���������"��� �4� ciproNoxacin, levoNoxacin, 
doxy cycline, tigecycline, colistin, chloramphenicol, cef-
ta zidime � ticarcillin/clavulanic acid � trimethoprim/sulfa-
methoxazole-&���������"��� � trimethoprim/sulfa-
methoxazole-��)����"�"��� �)����� S. maltophilia. 

��	�;&���

H"��������"��� �������� trimethoprim/sulfa-
methoxazole � ��&�" )� �������� "� �4��� �)��� 
��� ��&�"�� "� )�������"����, ���&�"�"� �� S. 
maltophilia. 
��������"��� ����"�����"� "� ��-
)����"�"��� � ����!���� "� ���4/&���������"��� 
�4� ��������� �� ���� ������� �����������)�-
"�� )� ���'&��"��� �� � ��&��"��� �/���. 

	����"�!���� ��(�� trimethoprim � sulfa-
metho xazole (����� ���" �� ����� � �����������-
��&�" �$��� ��� �����������"� �����(�"��) � 
�������!��"� � ���&�3"� ��)������ ������ ��-
��&��� ������"�. 
� ��"�>�"�� "� S. maltophilia 
�����"���"��� �������� �������� &���� �����-
��������&"� ��3�����, ����� "����� ��� ��&�"�� 
"� ��(�� �"$��!�� �������"��� �� �4� ������ 
��)�, a ���� &���� ����'&�� ����!�� "� "���"�-
������. ������ ����&��� ����&��"�� ���� ��� ��-
!��"�� � �"��"�)� )� ���4/&���������"��� ����-
�� �� �� �����4�� �4� �4�)� ����"������)�!�� � 
!�� ���'&��"� "� trimethoprim/sulfamethoxazole � 
���������&"��� �/��� � ����� �������� �� �����-
"��� ������ ��)� ����������" ��� [7, 17, 18]. 

?���+�"��� ��""� �� ��+��"� ������"� ���-
�&��"�� ���� SENTRY Antimicrobial Surveillance 
Program (1997-2003 �.) �4�/� 2076 +��� ��&��, 
&� ��"������"��� ��� "� &���������"��� �4� 
trimethoprim/sulfamethoxazole �)����� � �"��� ��-
��� � "��/�4��� 95% [12]. �4+�������� ������$-
��� ��)��&�� � "����� "� ��)����"�"���, ���� 
)"�&����"� ��-������ �� ����������"� ��� ���-
�&��"�� � *��!�� (15%), *�3��" (25%) � ����"�� 
(27%). 
��) 2015 �. ����&��"� � ����"�� �4�/� 

&���������"����� "� 
S. maltophilia �4� 
trimethoprim/sulfa-
methoxazole ��� ��-
!��"�� � �������!�-
��)� �4��+��� )� 
�����("� ������ "�-
�� "� ��)����"�"��� 
– 45% [4].

��)����"�"���-
�� "� S. maltophilia 
�4� trimethoprim/
su l fa  methoxazo le 
��&� � ������"��-
��"� � � "��. ?+� 
���) 1998 �. �4�-
&���  �4��+��� )� 
93.3% ��"�������" 
��� "� &���������-

(�). 2. ���� +� "$�������!+��� �<� �+��=�������!+� !��������+� ���#���� ���# trimethoprim/
sulfamethoxazole-"$�������!+� � trimethoprim/sulfamethoxazole-�������+�+� ���!��� 

S. maltophilia (� %)
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"� �4� trimethoprim/sulfamethoxazole �)����� S. 
maltophilia – "���, "��4�"� �4�)������ � "�>��� 
��)������. # ���� ����&��"� �� �"���)���"� "�-
���� "� ��)����"�"��� "� 45 �)����� S. maltophilia 
�� ��!��"�� � �"������&"� )�������"��, ���� 43 
�� ��/ �� ���� �)�����"� � �"��")��"� ���"���-
!��""� )��"� [1]. # ����&��"� "� �. ��/�3���� �� 
�4��+��� )� 15 �)����� �� ������� 1999-2007 �., 
����3&��� "� trimethoprim/sulfamethoxazole, ���&-
�� � ������ �
	 "�� 32 Yg/ml, ��������"� �4�-
��"�&��"� &��) VITEC 2 � ��-�4�"� ����4���"� 
&��) �-����. H������� �4��+����, &� ����"���-
+��� &��� �� �)������� �� �� �"��")��"� ���"��� 
[9]. �� ��)� ����"� ���&� � "�� ��&"��� ��/�"�-
)�� "� ��)����� "� ����3&����� "� �� )��4���&�-
"� ����&��"�. 

������� "��� "� ����3&����� �4� trimethoprim/
sulfamethoxazole, ����"���"� � � "�����+��� ���-
�&��"�, �� �"����!�� )� ����&"��� �$�����"��� 
"� ��������� �� ��"�>�"�� "� S. maltophilia.

��)������� "� ��)����"�"��� �4� trimethoprim/
sulfamethoxazole �� ��4�)�� "�3-&���� � ��"��� 
sul 1 � sul 2, ������+� $���� "� ��/���������-
�� ��"����)�, "�&���������"� �4� �4)��3������� 
"� ���������. 
��)���"��� ������)�!�� "� ��)� 
��"�, ����� � ��)������"��� �� �4�/� ���"� ��-
���"� ��������� ���� ���� 1 �"�����"� � ISCR 
(insertion sequence common region) �����"��, 
����� �4)��(�" /���)�"���"�� �� ���"�$�� �4-
���- � ��(�������� [16]. *�)� $��� ���� �����-
"�� �� �4)��("� )"�&����"� ����>���"� "� ��-
)����"�"����� � �4��+� [2, 8, 15, 16]. 


�� ����&��"� "� ��/�"�)���� "� ��)����"�-
"��� �4� trimethoprim/sulfamethoxazole, Toleman 
� �4��. ����"������ sul 1 ��"�, ������)���"� "� 
���� 1 �"�����" � 17 �� ��+� 25-�� ��)����"�"� 
�4� ��������� �)�����, � ���&�� &���������"� 
�4� ��������� �)����� �� ����)�"� ���� "���-
���"� )� sul 1. 
�)����"��� )� sul 1 �)����� S. 
maltophilia ����)/�(��� �� ��)��&"� ������$��� 
��3�"� (�����"� � `("� H������, ����"��, 
*��!��, ������, �����"��) � ���&�� �� �� ���� 
��4�)�"� � ���� 1 �"�����"�.  ������"����"� � 
�4��������""��� )"�&�"�� "� ��)� ��" )� ��)��-
��� "� ����3&����� �4� ���������, ���� )� ����-
"�"�� ����� "� sul 2 ��)����"��� ��)����"�"� "� 
trimethoprim/sulfamethoxazole �)����� � ���� 9 �� 
25-��, �.�. ��&�� �������"� ��-"��4� � ����"�"�� 
�4� sul 1 ����(����"��� [16].  
����"� ��""� �� 
������"����"� �� Song � �4��. ��� �"���) "� ��-
/�"�)���� )� ��)����"�"��� ���� 120 ���"�&"� 
�)����� S. maltophilia. F���"���"� � ��������&�-
��� ��������"� )��������� ��(�� ��)����"�-

"����� �4�  trimethoprim/sulfamethoxazole � "���-
&���� "� sul 1 � ���� 1 �"�����"�. *�)� ��/�"�)4� 
� ����&�" �� �������� ���� ����+ )� �������-
"���"��� "� ��)����"�"��� �4� trimethoprim/
sulfamethoxazole. # ��""� ������, ���'&�"� � �4�-
���� "� ���� 1 �"�����"���, �� ����)�"� ��)��&"� 
������+� ��)����"�"��� ��"� ���� aacA4, aadA1, 
aac6‘-II, ����� �� ���!����� � �"�(�����"��� ��-
)����"�"��� ���� trimethoprim/sulfamethoxazole-
��)����"�"��� S. maltophilia [14]. H"�����&"� $�-
"���"� ������"� �� ���&�"��� )� ����"���"��� 
� �� "�>��� ����&��"� ������)����"�"��� "� 
trimethoprim/sulfamethoxazole-����3&����� �)�-
���� � )"�&����"� ��-"������ �� "��� "� &����-
�����"��� (� ����"�"�� � ��)� "� trimethoprim/
sulfamethoxazole-&���������"��� �)�����) �4� 
����� �"�������&"� ����� (ciproNoxacin, 25%; 
levoNoxacin, 25%; doxycycline, 50%; tigecycline, 
75%; colistin, 25%; chloramphenicol, 25%; ceftazi-
dime, 25%; ticarcillin/clavulanic acid, 0%) ($��. 2). 


����"� �� � ��""��� "� Chang � �4��., 
����� ����"������, &� � 81% �� �)�������, ��-
��"������+� ����3&����� �4� trimethoprim/
sulfamethoxazole,  �� ����)��� sul 1 ��"� � ���� 
1 �"�����"�. # ��/ �� ���"��$�!���"� ��""� ��-
����, �4�4�(�+� ��"�, ������+� ��)����"�"��� 
�4� ���"������)���, chloramphenicol � ������-
"��"� ���"���� �4���"�"�� [3]. 
�� ����&��"� 
"� �"�������&"��� &���������"��� "� 64 �)����� 
S. maltophilia � ����3)�� ���) 2012 �. � ����"���-
"� ����&"��� �$�����"��� "� ��������� � ���� 
���" �����������""� ����3&��  �)���� (�
	 >32 
Yg/ml), ��3�� ������������ � ����"���" ���� sul 
1-��)�����" [10].  

����� � ��-�����, ��)����"�"����� �4� 
trimethoprim/sulfamethoxazole �� ���!���� � ��"-
"� ������ dfrA, ����� �� ������)���"� "� ���� 1 
�"�����"� � ������� �")��� ��/����$���� ��-
�����)� [6]. 
��) ������"��� ����"� �� ����)�� � 
������ "� ���4/����������� "� "���� �� �$���-
�"��� �����, ����&"� )� ��)� ����������" ��� � 
��)������� "� ��)����"�"��� �4� �����"���"�� 
�������� [13]. 

 
���&�"��� �� "�� ����(�����" ��)����� �� 
PCR ���������"���� )� �����!�� "� sul 1 ��"�  
��� ���&�� trimethoprim/sulfamethoxazole-��)��-
��"�"� �)����� ����4�(���� ����+��� )"�&�"�� 
"� ��)� ��/�"�)4� )� ��)������� "� in vitro ��)��-
��"�"��� �4� ��������� ���� ���"�&"��� �)����� 
S. maltophilia. �����"����� "� ��)� ��"� )����� 
&������ �� ���!����"� � ���� 1 �"�����"� ���-
�� �4)��("� ��)�������"�"���� �� � ������� "� 
���� � �����&���"� "� �����"��� "��� "� ��)��-



��������	� 
���
��, 52, 2016, � 6          39

��"�"��� �4� trimethoprim/sulfamethoxazole. ?� 
��("� )"�&�"�� )� �����"!���� "� ��)� ���!��� 
� �4��(��"��� "� �����!���� "� sul ��"��� &��) 
PCR � ���"�&"��� ��������. 
������ �������� 
�$�����"��� "� trimethoprim/sulfamethoxazole 
"�������"��� "� "����� "� ����3&����� ���� S. 
maltophilia �� ����� )"�&��� "�����������"� ��-
��������� )� ��&�"���� "� ���&�"���"��� �� ��)� 
����������" ��� )�������"��. 

��
�Q�����

In vitro �����"����� "� �����"���"�� ���-
����� trimethoprim/sulfamethoxazole  ������ S. 
maltophilia � ����&"�. 
�� ��)����"�"��� �4� 
��������� �)�����, ����+ ��/�"�)4� "� ��)-
����� "� ����3&����� �� sul 1 ��"���. #4)��(-
"����� )� /���)�"����" ���"�$�� "� ��)� ��"� 
���� �����"�� �� �4)��("� �����&���"� "� 
��)����"�"����� � �4��+�. 
�����""��� ��"�-
������"� "� &���������"����� �4� trimethoprim/
sulfamethoxazole � ���"��$�!���"��� "� ��-
/�"�)���� "� ��)����"�"��� �4� ��)� �����-
��� �� "���/����� ������� )� ����"�&���"� 
"� ����3&������� ���� ���"�&"��� �)����� S. 
maltophilia.
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