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������. ���
������� � ������������� �������� �� ������������ �����
������� ��!����"�� 
(	#$), ���������� � ����"������� �!��%���� � 
��������� �� ���� ���&���. ����������� �� 
�������� �� ������������ ���"��
 �� �������� ���������� �� ���&���� � 	#$, ���� ������� � 
�������� &���-
���� PubMed, Scopus, Google Scholar �� ��&������� � ��'���� 
��� ����������� 
�������� �� 	#$, �������� 
�������, ����"����� �!��%����, in vitro ������������, ����������. 
��
&���� �� 33 ��&�������. ������������ ��������, �� ���������� �� 	#$ � ���
 ��*-"������� 
��
������� ����!� �� ������� ���, ����� 
���+
� 
� ��+
����� �� ��
 5 ������� 
��� �� �����. 
	#$ ���
���� �����+����� �� ������� �� ����������� � �������� �� ��
!�
�%� ����
��� �� 
���������� �� ������ ��
��� &�����
��, ���'������� � ��+���� ����� �� ��+�� ����������. 
$��� ����+������ ��������� �� ��������� � �� ��
��� ����"����� �&%�����, �� ��!���� ���-
��� �� � �
��������. ����&��
���%��� ����"����� ������� � � ��
����� �� ��+
����� �� 
��� � 
����*�� ���
� � � ����� �� ����������� �� &���� � ����*������. /�� �%� �&��� ��� ��
��� 
��-
����� ������� ������������� ����� �� ��&����������, ��!��������� �� ��&�����, ����"������ 
��*������� � ���&������� �� 
�!�������� �����
� �� ������, ������%� �� �� 
�0� � ����.

���	
�� 
���: ���������� �����
������� ��!����"��, in vitro ������������, �������� � ����-
"����� �!��%����

Summary. The current review discusses the historical development of the assisted reproductive technologies 
(ART), social and religious issues and discussions for them. The review is bases on systematic search of 
scienti� c papers on ART, in the databasesPubMed, Scopus, Google Scholar with following key words: 
historical development of ART, social discussions, religious opinions, invitro fertilization, and sterility. On 
total 33 publications were selected. The publications consider that the development of the ART is one of 
the major medical achievements in the last century, which let to 5 million children births.ART technologies 
creates the possibilities for almost all cases of sterility therapy.Those positive achievements are also 
recognized by the religious societies but their opinion is still contradictory. The opinion that the ART should 
support the childbirth in families in the name of family preservation prevails. The contradictory opinions are 
due to the arti� cial way of pregnancies, embryos deletion, surrogate mothers, and the dichotomies nature 
of humans as unity from soul and body.

Key words: assisted reproductive technologies, in vitro fertilization, social and religious issues
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� �����������
 �� �
	���������� �� ������-
:���������
 �� ����
��	������� ����
�
-
��� �� ��������� � ����� �� �
����� � ���	
-
���� 
� ����������
 ��. 

!���������� �� ����� �� ���
�����	
�
 
�������� �� ���, �
�������� � ������
����� 
����;���� � ���	���� �
 ��
<����.

����	���� � ������

!�
�������
 �� 
��
���� �� ������������ 
������� �� �������� ���������� �
 ��
<���� 
� ���. !�
�����
 � ������� � �������� <��� 
����� PubMed, Scopus, Google Scholar �� ��<-
��	���� � 	�=�
�� ���� ���
�����	
 �����-
��� �� ���, �
������ ���	����, ������
��� 
����;����, in vitro >�����������, ����������. 
!
�<���� �� 33 ��<��	����, 	
��
 
��
����� 
�� 	��������� �� ��������
 �
 	�=�
�� ���� 
� 	
��
 ���������� ���
����� �� ����������
 
� ���������
 �� 
�������� �����	� �� ���, <�� 
�� �������� � 	
�	������� ��������	� ��;-
�
�� �� �����	���, 	�	�
 � ����, 	
��
 �������-
��� �������� �
�	� �� �������� 
<;������� 
����� � ������
��� 
<;�
���. 

	��������

����������� �������� �� 	#$
'��
����� �� ��� ������ 
� 1890 �., 	
-

���
 F
���� H���, ��
>��
� � F����������� 
� 8���<����, /���	
<�������, ��
<;��� �� 
������ �������� ������ �� ����:�� �����-
��������� �� ��<��
�� ��� �����. !��� 1934 
�., 3���
�� !��	�� ������ ���:	� ����	���	� 
� �������
�
��� � ���	�
�
 �� ���
���	� �� 
� ���������� �������;�� �� ��<��
� � ���
-
����� ���	. $�	
�	
 �
���� �
-	���
, �	�����-
���������� 
���� �� 	�����	�� ������
����� 
M�� 7�� 7��� �
��� �
 ����:�
�
 ������� 
�� �����, �
������ � �������� �� in vitro 
�-
�
����� �� ����	���	� 
� <�� ���	, 
��
���� 
��� �������
�
��� 
� ����� ����� [31]. ����-
��� �
������ �	������������� 
���� �� ��-
<�����, in vitro 
��
����� �� ������ � 	����-
������ �� ��<��
�� 
� ����
��, �������� � 
��:	�. #	������������ � ���
��� �� ������-
;�� � 
��
�� �� �
-������:�� ����������� � 
�
��:	� ����	���	� [20, 30, 31].

!������ 
���� � 
<������ �� �
��:	�-
�� ����
��	����� �������� �� ��
������ � 

	��� �� 18-� ��	 �
� >
����� �� ��	������
 

��
����� ��� ������� ����
�� 
� �������, � 
� 	��� �� 19-� ��	 �� ��;��� ��� � ���
������ 
�
�
��	� ������� ����
��. !��� ��
���� �
-
�
���� �� 20-� ��	 �� 
������ ��� 
� 
��
�-
���� ����
�
����� �
�������� � ����������-
�� ����
��	��� – ������������
 �� ������ 
� in vitro 
��
������
 (IVF). !��� 1953 �. �� 
����� ����
�
 ����, �������
 ��� ��������� 
�������
�
��� [16]. !��� 1940 �. �
	�
� &�
� 
�
	 � *����� *��	�� ��<���� 800 ����	���-
	� [20] 
� 138 ����, � 	
��
 ������ 
���� �� 
in vitro 
��
����� (IVF) � ��<
���
����� �� � 
F��������a � H������, �
 <�� ����� [18].

!������ IVF <������
�� (1973 �.), 
��-
;������� 
� �-� 8��� F��, �-� &�
� 5����� � 
�	���� �� � F����������� *
��:, *��<���, 
���������, ���	�=��� � ����� ����� �� ��-
<��
�� [9]. $�	
�	
 �
���� �
-	���
 (1976 �.) 
�������	��� ��	��� �
<��� #������ � !�-
���	 �����
� ��<��	���� �
	��� �� ��
���� 
� ����� IVF <������
��, �
�� ��� �������-
�
��� [26].

$� 25 =�� 1978 �. [27], � �������� 
� ���-
�������� ������ �� ��;��� ��	���, � <
���-
�� „8������ /�	�
���“, /���	
<�������, �� 
����� 5��� "����, ����
�
 IVF <�<� � ���-
��. �� � �������� 
� 
��
������
 �� ���� 
����	���	�, �
������ �����
�	
��	� 
� ��-
�������, ������������ ��	�� [7]. 5��� "���� 
� �
�������� 
� 8����� 8����, �
���� ���� 

	�
���� 1978 �. � ������� *�	�
���� – 
���� ������ 1979 �. [17].

!��� 1980 �. �-� ���� ��
����� � �	���� 
�� ���������� ������� ����:�� <������
�� 
� ��������� [19]. ������� ����� � �
������� 

� ����� � ��U (1981 �.), � W����� � X���-
��� ���� 1982 �. [7]

&���� �
���� ���� ��������
 �� 5��� 
"����, ���� 1988 �., �� ����� '�����, ����
-
�
 IVF <�<� � "�������, � ��������
 �� �
�. 
������ U����, �-� %
��> &�����
� � �
�. 
'��� /����, ����
 ��� �
�� ��.

���� ��������
 �� ������� ����, �� 
��<�=���� ���������
 �������� �� a�����-
������ ����
��	����� ����
�
��� � � ����-
�
�� �� in vitro >������������� � ��<��
��� 
�����>�� (IVF–ET).

!��� 1983 �. �-� ���� ��
����� ��
<;�-
�� �� ������� � ����� <������
�� 
� �����-
��� ��<��
�, 	
��
 �����:�� ��� ��
������ 
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�<
�� � 22-�� �������
��� ������� (�.�.). F�-
���
���
 �, �� ��������� �� �<
��� �� �	�-
:��
-����	
�
����� � �� �� ������ �� ��-
>�	�� �� ��
�� [18].

!��� 1980 �. ���� H�������� ��������� 
��������������
����� ��������� �����
���	� 
(PGD) �� ������>������� �� ��������
 ��
�-
����� ��<��
��, � ���� 2002 �. 8���� �� "�� 
�
	����� �� ����
�
 ������� ���� PGD [8].

!��� 1983 � �	���� 
� F����������� � 
*
��:, ���������, �
����� ������� <�����-
�
�� � ����:�
 ������� �� ���� 
� �
�
��	� 
����	���	�, ���
������ ��� ���� � �������� 

�������� ���
�������
�� [18]. !��� ���� �
-
���� �� ������� � in vitro ����������� (IV*) 
�� ������� ����	���	� � ������������� IVF 
��	�� [28], � ���� 1991 �., 7� � 8� ��
<;���� 
�� ����:�� <������
�� 
� IVM �� �
�
��	� 
����	���	� ��;
 � ������������� ��	�� [6].

!�� � �	���� �� ��� X������ ���
����� 
���
�� ��
���>�� �� ��
��������� ������� 
�� >
��	����� � 
�	�����, �� ��������	
�
-
�
 ��������� �� ��������� �� >
��	����� � 
�
-�
<�� �����	�
� �� ������� ����
�� � ����-
����� ��� ��������� ���� �� �������
� [7].

/�������
 �� >
��	��� �
�������
� 
�����
�	
��� �� ������ � �������������� 
>
��	���� ���	��� �
���� �
-���	� ���-
�
��, �
-����
 ���������� � ��������� 
���	
�>
�� �� �������� [20]. !��� 1986 
�. X�������� � 8������, ���
����� ���� �� 
�������������� >
��	���� ��������� �
� 
��������	
� 	
���
� [12].

!��� ������;��� �
���� �� ��
<;���� 

;� ��
�
 ”����� �����“ � �������� 
<-
����� �� IVF: ������� IVF <������
�� ���� 
���	������ ��������� �� �������
�
��� 
� 
����������� (PESA) [33]; ������� ����:�� 
<������
�� ���� ������� �����>��
������ 
�����>�� (GIFT) [4], � ��� �
���� �
-	���
 
&���
� � �����. �
������ ��;�� ����� ���� 
���
��� �����>��
������ �����>�� (ZIFT) 
[11]; !�����
 (1992 �.) ��
<;��� �� ������� 
����:�� <������
�� ���� ��������
����-
���
 ����	������ �� �������
�
��� (ICSI) 
� ����	���	� [21]; W����� � ���<�� (1993 �.) 
���������� �� ���� ��� �����	�������� �	�-
���	��� �� �������
�
��� (�#SE, Testicilar 
Sperm Extraction), �����	� :��� �� ������ 
� ��
<����	����� ��

������� �� �������� 
�
<�����
 �
	
����� [10].

�����<
���� �� ��������� ���������� 
����� �� 	���������� �� ��<��
��, �����-
��;� in vivo ������� [23, 33]. !������ IVF 
���������� ����� �� <��� 
<�	�
���� �
-
���� �����
��. &��� �� ������������� ���� 

� ����
	�������, ��=	
��, ��
����� �
�� 
� EDTA � �����>���� 	
����������, ��
-
<������ � ������� �� ��<��
���� ��� ���	� 
������ �� ����
�
 ��������. !
����
�����-
�
�
 ���
������ �� �������� �
 ������ � 
	
���������� IVF ����� ������� <���
���-
���� ���
��� �� 	���������� �a e�<��
���� 
�
 ������ <����
���� [33]. ��;�������� ���-
����� ���
�� IVF �����. !��� 1998 �. ��
��-
��� ���� ��
<;��� �� ����:�� �����>�� �� 
<����
����� [15]. &��� �
�� �
��
� � �����
-
����� 
� �
��;� IVF �����
�� � ��� ����. 3
-
���� ���� 
� IVF 	����	��� � ��������� ���-
�
������ �.���. SSET (selective single embryo 
transfer), ��<��
�����>�� �� ������������
 
����	����� ��<��
� �� ������ <����
����. 
7��� �
�� ���
� ���	
����, �������� � ���-
������
 �� ��
�
��
��� <������
��, �� ��-
����
 ����������� � :���
���� �� ������� 
�� �����
 ���� �� ��
�
 �
-�
���� [29].

+���� �� ������� �� ����������, ���� IVF 
����
�
����� ����:�
 �� �������� � �� ���-
�������� �� ����
��	������� >��	���. �
�� 
�� 
��;������� ���� �����>�	����, ���
� �� 
�����<���� 	��
	
��������� �� ���
��, 

��-
�� � �����	
�� ��	�� � �
������;
 �������-
�� �� IVF �����	� ���� �������������
 ��. 
"��������� (2013 �.) ��
<;��� �� ������� 
����:�� <������
��, 
������� � ���������, 
���� 	��
	
��������� � �
������;� ���
�-
������������� �� 
�������� ��	�� [5].

!��� ��� 2013 �. W�	���� � �	���� �� 
��<��	���� �
	��� �� ����:�
 	�
������ 
�� �
�� ���� ����� �����>�� �� �
��:	� 
>�<�
<����� �
 

����, � �������� �� 	
�-
�
 �� �
������ �������
�
<�� ��<��
��, 
�������;� �� �
 ������ <����
����. `���� 
�� ������
�������� � �
�������� �� ��<��-

����� ���
�
�� 	���	� 
� ���� <����
�����, 
	
��
 <��� �
��� �� �� ���
����� �� ����-
�������
 	�
������ [17].

���������
 �� ��� � ���� ���-�
������ 
��������	� ������ �� ������� ��	. / �����
-
�
 �� ��
��
 �����	���� ���, � � �����
�� IVF, 
�� ������� �� �
��������� ����
��
�� �� 
������� �� ��<���� � ��������� ����������, 
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	�	�
 � ��	� >
��� �� ���	� ��<>���������. 
"������ �������	 ������� ����
��
�� �� 
�������� �� �
��
��;� ���
��	� �� �
���-
����� �� ����	� ���
�� <����
���, �	�=��-
����
 � ���	��� >
��� �� ���	� ����������. 
����
����, ������� � ���
�������� ��� ��� 
�� ������� �
 �������. &��� �� �� ��������-
�� ��
������ �� ������� �� <����
��� � ��� 
����, 
� 	
��
 �� �
���� �
���� 
� 5 ����
�� 
���� [17]. ���� ���� �� �����
 27% 
� ����	� 
������������ ��	��, 	��
 �
-�
������ ���� 
� 
��� �� �������� 
� 	�������	
 IVF ��� �����-
���
�������
 ����	������ �� �������
�
�� 
� ����	���	��� (ICSI) [14].

4&%�����, ����"�� � 	#$
��������
 �� ������� IVF <�<��� � 	��� 

�� ������� ��	 � �
�������
�
 <���
 �����-
��� �� ��� �
������
�� �� ���
 �� ������� 
�� <����
����
, �
 � ������
�� ����
��
�-
�� �� �
�
����
 �� ������/���
�� � ������� 
	��
	
���������, ��<
�� �� �
�, �������-
�� ����������� � ���
����
�
 ���������
. 
���� ����
�
��� ��������	��� ��
�
 ��<��� 

��
��
 <�
���	��� � �
���� 	�	�
 � 
<;�-
���
�
, ��	� � � ������
����� �����.

'�� �� ����
 ���	��� �� �� ������� � 
�
 	�	�� ������ � �
��:	
�
 �����
���
�-
���
 � 	�	�� ;� <���� �
��������� 
� �
��? 
$���:����� �� ���;��
�
 ����
 �� ���
�, 
���;
�����	� �������>��������� ��<��
-
��? $���:���� �� �� ��������� ����	���� � 
���
�������
 �� �
�
��	� ������ � ��<��
-
��? *
��� �� �
�
��	�������� ��
�	� �� �� 
����
����� 
� ����������
 �� ��� � 	�����-
���� ���	��	� � �� �������� ��
� �
<�����
 
�
	
�����? 

*������
 �� 
<;����
�
 �
 ���� ����
-
��, 	�	�
 � 
��
:�����
 �� 	�� ��������-
���� ����
��	��� �� � <��
 � ���� �� <��� 
100% ����
��:�
, ��� 	��
 ��� ���	
 
<;�-
���
 ��� 
��������� ��
��
�	�, ����
 ����-
��� � >��
�
>�� ����� �
�	������ 	�� ��� 
������
���.

����������� 
� ��	���� ��
�������, ��-
������� � ��������� ����� 1981 �. � 1994 
�. �
	�����, �� �
-�
������ ���� 
� ������-
������� (71%) �
�	����� IVF � ���������� 
� ���
 ����
�
���, 12% 
� �
���� ������, �� 
<����
����� ��
�	� �� ���<�� �� ���� �
�-
��� �
 IVF, � 17% 
� ��	��������� �� <�� 

������ [7]. $�	
� >�������	� 
���������� 
�� 
<������ ��
��� IVF � ���������, �� �
�� 
� �	���
������ �� ����	� ���� 
� ���
<��-
����;��� ���� � ��������	��� ���	��	� [7].

!������ in vitro 
���� � ��U � �����
-
�
 �� 1980 �. ��;
 ���;�� 
<;������� ��-
��
����. +�
������� �� ��
���
�
����� �� 
IVF �
���� ������ �������, �	�=���;� ��-
���������
 ��<����������, ���	 
� ��
�
-
<�
��� �<
���, ���	 
� ������� �� ���� � 
���>
������ [7].

7��� ��� �� ������
�� ����
��
��� �� 
�
������ �� �
�
��	� ������ � ��<��
�� 

� >������	� ���� � ��
�	�, ���������
 
� 
������� ��	������ 
��������� � ������
 �
-
�
�����. �
�� �
����� ��
�
 ����
��, ����-
���� � ���	�����������, ����
��	������� 
����� � �������� �� �
�
��	�������� ��
�-
	� � ��
�������� ���� � 
<;����
�
. +�-
�
�
���� �� ���� ����
�� ������� � :��
	� 
������� � ���������� ������, � �������
�� 

� 	������
�
, �
�����
�
 � ������
��
�
 

��
:���� �� 
<;����
�
 	�� ���
��
�
 
���������
, ���
������
�
, �
�
��	�����-
��� � ���������
����� ��
�	�.

!�������������� �� ������
����� ����� 
�
 ��� ���� ��;
 �� 
������� ����
��:�� 
	�� <���
 �������;��� ��� � �������� �� 
� �
��:	��� ����
��	���. $��-
���� �� ���	-
����� 
� ������ �� ���
	��
�����	��� ���	-
��. �� ������� 
���
 ���;� ��
<;�����
 �� 
���������� �� $
<��
�� ������� �� ������-
�� �� �-� �
<��� #������ ���� 2010 �., ���-
��� �� „<�;���“ �� in vitro 
��
������
. /�-
��	���� ����	�� �������� ���������: „"
� � 

������ �
��:	�� ���
� �� ���
��� ���� „��-
������	� �	�“, � �� ��	������
; ��	��������� 
����������� � �����
�
 �� �
��:	�� ���
� 
�� 
����� � �����
 �����������; ��������
 
�� ���� �� 
��;������� ���
 � ���	��� �� 
<��	�; ��������� ����<� �� ��<��
��, �
��-
���� ���� IVF, ���<�� �� �� ��������� 	��
 
„��������“ ����<� �� �
��:	� ����. �
<��� 
#������ �
�� �
����� 
��
�
��
�� �� ����	� 
�
������� � ��
��
���<�, ������� ����
��� 
<���
������� �� IVF; �� ���<�� �� ��� ����-
�� �
������� �� �
	
�������, �
���� 
� ���-
������� ����
��	���“ [13].

'��
��
����
�������� ���	�� �� 
�
-�������� � 
���	��� �� � ��������� � 
/���	���. 3���	��� ����
������ ���	�� 
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�
������ ����
��;��
 �� ���
	��
����-
�	��� ���	�� ;
 �� 
����� �
 ����������-
�
�
, ���	�����
 �������, �
���������
 
�� �
��� <�
� ��<��
��, ����
����� ��
-
��
���<� � ��� � ������������
 ��. �� ���-
��:��� in vitro 
��
����� ���
 � ���	��� 
�� ��������
�
 ��� �
<������ ������ � �� 
�
���	� ���
����
�
 ���������
 [3], ����-
����
 �� ������, ����	������� ����	��� 
�� ��
��, ����������
 �� IVF ��
������ 
�� ���� � ���
�����, ��� �
�
��	������ 
��
�	� � ���
��� ���� [22]. ���	��� ���-
�
������ ���	��, �
�
<�
 �� ����	���, �� 

������� in vitro 
��
������
, ��� ���
-
��� �� �
 �� �����:�� � ������ 
� ������� 
� �� �� ����:��� ���
���� �� <��	�. �� �� 
�
���	� �����������, �������� � �
�
�-
���
 �� ������, 	
��
 ����:���� ���
��-
�� �� ����
���� � <������� 
��
:����, 
�	�=����	� � ��� ����� ������. ����� �� 
�
����
 � ���������
 ���
������
 ���
-
����
�
 ���������
 � ����	� ��
������, 
�������� � ���
�����, 	
��������� � ���-
������
 ���;
������ �� „����:����“ ��-
<��
�� [3].

!
������� �� "������	��� ����
����-
�� ���	�� ("!`) ����
������
 � �
-<���-
	� �
 ���� �� ���
	��
�����	���. $� 
31.12.2011 �. ������ ��� ����
��;�, ����-
����;
 �
������� ù 
��
��
 ���
���� �� 
���������� ����
��	���. �� 
���
 
����� 
����	� ����
���, �������� � in vitro 
��
�-
�����
 � ���
����
�
 ���������
, ��� 	��
 
�� �� � ���
 ��
���
����� � ����
�����
-
�
 ���<����� �� ��
���
�� �� �
��:	
�
 
�������, ���
�
������, 
���������, ���-
������� � � ���
��� � ����������
 �� ��-
������
�
. "!` �����, �� ����
�
;���� 
�� ���������� �� �� <����������, 	
���
 
�� �� 
������ �
 ���
�
����� ����
�� �� 
�
��	�, ����
�;� �� 
� ��:� � ���
. "!` 
��	������� ����	� �������, �
�
�� �� <�-

�
����� �������� � ��	���, 	
��
 ���� 

��
:���� 	�� ������������ ����
��	���, 
� �

;���� <��������� ��������� �� ���
-
��� �������� �� 	�� ������, ��:��� 
� �
-
������	� ����� [1]. ��� �
���� �
-	���
, �� 
16.09.2014 �. "!` ������ � ��
�
 ����
��-
;�, ��
��� 	
��
 �
���	� „in vitro” 
��
�-
����, ���
����;
 <�
�
����� ��������, 
����������; ���
 �� ������� ������� �� 

��������� �� ��<��
��, ���	� 
� 	
��
 �� 
���������� � ���������, <�� �� �� ���;
-
���� ���
 ���� 
� ���, 	��
 �� �� ���
���� 
���������
 � ���
 
� ���������. !
 �
�� 
����� ���
����, �������
�
 � ����
����� 
� ��������
�
 � ���������� ������ �� ��-
������ [2]. "!` 
����� � �� �������� ���
-
����
�
 ���������
 � ���� 
� ���
���� �� 
������������ ����
��	���, 	
��
 �� 
���-
��� �
 ���
������ �� ���� �� ��������
-
�
 �
�
��	� �������� � ���;
������ �� 
��<��
��, ��� 	��
 �� �� � ��
���
����� � 
����
�����
�
 ���<����� �� ��������
 � 
������� [2].

$�������
�
 
��
:���� �� ��������-
�	��� ������� �� �� ��
���� 
� =������ 
� ������. w������� �
��
���� ���	��-
	������
 �� ����	� ��� ��
������ (IVF/
ICSI – ET, 	��
	
��������� �� ������ � ��-
<��
��, ���
����
 ���������
, ����	��� 
�� ��
�
��
��� <������
��, ����	��� �� 
�
��, ����
��	����
 � �����������
 	�
-
������), � ��������, 	
���
 �������� �� 
� 
������� ������� [25]. �������
 � 
��
:�-
����
 �� ������	��� ������
��� ��	
�� �
 

��
:���� ���������
 �� ������. 9�<��-
���
 � ���
�������
 �� ������� ����
�� 
� 
�
�
� � ������	� ��
���
�, ��� 	��
 ��
-
��� ��	
� ���	������ �
�� �� ����� �� ��-
������ � � ���
�
 ��<�����
 
� �
���� [35]. 
$�	
� ������ �����:���� �����:���� �� 
��
������ ��� ������� ����
�� 
� �
�
� � 
��������	� ��
���
�, 	
��
 �
�� �
 :��
-
	
 ���
������ �� ������ 
� ����� ������ 
[22]. U
 �� 
����� �
 �
�
����
�
 �� ��-
��	���	� � ��<��
��, ��
<����� �����	�� 
� ��������, 	
���
 ���������	��� �� � ��-
���	�. /����	�� ����
��� �� ������
���-
�� 
��������� �� �
������ ����, ��� 	��
 
��
��� =����	�� ��	
� ������
����� ���-
�������
�� �� �����
 �� 
������� 
� ��-
�
���� ���	�. !��
<������ �������
, �� � 
���� ������ 
�������;� � ��������� �� ��-
�����
����� ���	� [25]. #�����	��� ��	
� 
�����:��� � ���
����
�
 ���������
. 9� 
���
����� ���	� �� �
���	�� ���
 ��
��-
���� �����	� �
���� ��� �������: ����
, 
�� �� �� ��������� ������	��� ��
���
� �� 
������, � ��
�
, �� �� ��<���� „��������-
��“ �� 
�������� �����	� [22]. 9�<������ 
�� ������ ����������� � �	���������� � 
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��<��
�� 
���� � ��������, 	
���
 �� ���� 
��������� �� ���
�
�
 	������
 � �������� 
[25]. #�����	��� ��	
� ����	�� 
� ���	� ��-
���� �� ��� ������� ��� ����, �
��� � 
�
����, �
 �� �� ������� ����	�����
 �� 
��������� �� �
�
����
, �
� ���<�� �� ��� 
���-���	
 ���� ���. !
���� ���� ������� 
����	����� �� �
�� � ���	�����	� ����
-
���� ��
������ � '����� � 
�������� ���-
�
����� � ��������
�
 [25].

'�����	��� ������� �� ���
 �����:�-
��, �
 � �

;���� ��� � ��������, 	
���
 
�� �� ��
<�
���� �� ������� �� �������-
��� � ��������� �� �
��:	�� �
� [24]. / ��-
���� ��� ��� ������
��� >��	���: ������ 
� :����, 	��
 � ����� ��
����� �������
, 
�� ������������ ����
��	��� �� 
����� 
���
 �� ������� ��
�	� [22]. 8��
	
����-
������� �� ��<��
�� � �����:���. �� �� 
������ �� �
<�����
�� �� <������� ��
�	� 
� �
��� �� <���� �����>������� 
<����
 
���
 �
 ����� �� <��	�. ����	����� �� 
�
�� � ��;
 
�
<���� � ������� ���	��-
	� 	�	�
 �
���� ��������	�, ��	� � �
���� 
�
�����
������� ������� [24]. �������� 
�� �������� �
�	� �� ������ � :���� �
 

��
:���� �� �
�
����
�
 �� ������ � ��-
�
����
�
 ���������
. �������� �� �
���-
	�� �
����� �� ������ � ��<��
�� 
� ����� 
����, ���������
 �� ��������� �������� 
�/��� ���
������
 �� 
� ����� ����, � :�-
����� �� �����:���� [24].

����������

!�
��������� �
	�����, �� ���������
 �� 
��� � ���� ���-�
������ ��������	� ������ 
�� ������� ��	, 	
��
 �
����� �
 ��������
 
�� ��� 5 ����
�� ���� �
 �����. ��� ������� 
����
��
��� �� ������� �� ����������� � ��-
������ �� �
��
��;� ���
��	� �� �
������-
�� �� ����	� ���
�� <����
���, �	�=������
 
� ���	��� >
��� �� ���	� ����������.

���� �
�
������� ��������� �� ��������� 
� 
� ������ ������
��� 
<;�
���, �
 ����
�
 
������ �� � ���
�����
. !��
<������;
�
 
������
��
 ������� � � �
�	���� �� �����-
���
 �� ���� � ������� ����� � � ����
 �� 
����������
 �� <��	� � ��������
�
. /�� 
;� 

<��� ��� ������ ���	���� 
��
��
 ����-
��������� ����� �� ��<����������, ������-
�����
 �� ��<��
��, ���
����
�
 ���������
 

� ���<������
 �� ���
�
����� ����
�� �� �
-
��	�, ����
�;� �� 
� ��:� � ���
.
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