
��������	�� 
����
� � INFECTIOUS DISEASES

��
����� �
�
��

�������	
�� e ��	�
��

��	��� �

�
��. 
��	�	�
�� �� 
� Gram(-), ���
����� ������	
 
Francisella tularensis, �

�
 � �	�������� �� 
�
��, ��	���	, �	�
��	 � ����	 �
�	, ����	�-
�	 �	�
�� �
����	 �	�
��	, �	��	�	, ��	-
�	, �	�	 	 ������	. 

� 	��
�	����	 ������ Wormius (1653) �� 
����	 ��� 
�	��� �������	
�� ���
 „�
���� 
�� ���	��	��”. ���� 1912 �. Fr. tularensis � 
	�
�	���� �� ����	 ��� 
� McCoy 	 Chapin 


� �����	 �������	 � 
����� ������, ���	-
!
��	
, 
������
 ���
�
�����
 �
������ 
	���
 �	.

� �	���������� �� ������ ����	 �� 	�
-
�	���� �� Fr. tularensis 
� ��� 250 �	�� �	�	 
�	�
��	, �
����	���	 	��
��	�	 �� 	�!��-
�	
. "� �
� 
��
��� 	��
��	� 	 ������
�� �� 
�

�
���� �� �	�	 	 �	�
��	 ��#�	 	 �
 ���	 
��	�	�	 ���
�
�����
 � 	������
 
�� ���
 
„������ ������”. $�
�
 ����
 �	�	�� ��#�	 


�������� ��� ������ � 
������� – ��	����� ���
�� 	� ��������� 
�� ��������
�

�. ������1, �. �����2, �. �!�����1 � ". ��!#$�1

1%��	
����� �	���
��	��� �����
	�����
�������	 �����	����
���	�	���	 	���	��� – &
!	

2'�������� �����	
 �
 ���
����
�� �� ����	��

TULAREMIA IN JACKALS IN BULGARIA – POSSIBLE VECTOR FOR TRANSMISSION 
OF THE INFECTION

D. Ilieva1, E. Iliev2, M. Staleva1 and J. Petrov1

1National Diagnostic Research Institute – So* a, Bulgaria
2Bulgarian Food Safety Agency

��%&'�. +��������	 �
�� 109 �����	 ������ 
� �����	 
� 15 
�����	 � '�����	
. /�	������� ����-
�	 ��
�	 �
�� ��� �	��	!	������ �	��� 1:40 	 10 �����	 ��
�	 �
�� � �	�
�	 �	��	 (1:80 	 1:160). 
&	��	!	�����	
� �	��� 	��	�	��, �� ���
�
�����
 � �������
, ��# ���
 ������� � ������������� 
������	
. +�!���	
��	�� �	��	 �� ������	� �� ����
������� 	�!���	
 � �������	
 	�	 �� �
��
�-
�
 �����
���� �� �����	�� 	 �� ����
��
���� ��	�	�	���
� �� �������	
 �� �� �����
�����	 ���� 
����
�	.

��&($�� )*'�: �������	
, �����	/����
� �� ��������� �� 	�!���	


Summary. Blood serums of 109 jackals from 15 districts of Bulgaria were tested. 11 blood samples were 
with signi* cant titer 1:40 and 10 blood samples – with high titers (1:80 and 1:160). Signi* cant titer indicate 
that the disease is latent, as the agent is an intracellular bacteria. �he infectious titers are an indication of 
initial infection with tularemia or recontamination of the jackals and the possibility for the agent of tularemia 
to be spread by vectors.

Key words: tularemia, jackals/vector for transmission of infection
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�� �	��
 	����	���	 
� ������	, �
	�
 ����-
��	�	��� 	�!���	
�� ��� �
���� 	 ��� ���-
�	��	 �	�
�� �	�
��	. 

%� ������ �� �	
�	�	��	�� �	 
����
�	
 
– !������	���� �� ��	���
� 	 �	�������
�� 
��� ��#�	, Fr. tularensis �� ������
 �� 4 �
-
��	�� – tularensis, holarctica, mediasiatica 	 
novicida. Fr. mediasiatica � ���������� �� =��-
������ @�	
 	 E��	
, � Fr. novicida � �
-����
 
��
����� ('
�
����, 2012).

>� �
���� �� ���
����	 2 �	
����, Fr. 
tularensis, �	
��� tularensis (�	� @) 	 �	
��� 
holarctica (�	� �). �	� @ � 
��
��� �	
���, 
�����
������� � &������ @���	��. �
# �� 
������� ��� ��#�	, �	��
 �	�������� �, ��	-
�	�
�� ����� ��	�	��� ����	�� 	 ��� �����	� 
�����	����� ��	 �
���� ����	�� �� 8%. �	� � 
� �	
���, �
#�
 �� ����� � /����	
 	 ��#-
����
 �� ��
�		�� � ��	���	. >��
�
�����
 
��
�	�� �
-���
 	 � �����	�	��� !
���. '
-
������ �� �� ������� 
� �
��� �� �
���. J
-
���� �� ���K���� �����#�
 � ��	���	����� 
���	�� (�
�	�
��, 2012).

>����
�����
 �� 	��	�	�	�� �
�� �� �� 

�������	 �
 �
�
��
 ���	��: ��	�������
 
– ���� ��	�� �� ��������� 
� �
��	 ��	��-
�	 �
��, ����� 	 !����	, �
	�
 �	�����
 	�	 
	��	�����
 �������� 	�!���	
��; ���
���-
�
 – 
� ����
�� 	�!���	
 	�	 ��
�	����� �� 
������ ���� �
������
-�	�
� ��� ���� �
���� 
	 �	���	�	�� – ��#-����
 ��	 ����� �� �
�	 
�� ��#�	, �	�	�	 	 ��. �
 ���	 ��	�	�	 ����
 
���	 ���
�
��� �����
��
�����	 ���
��	�	, 
�����	���	, ��
�
�	, �
��	 	 ��. ������	-
�	
�� �� 	�!���	
�� ��	 �
���� 	 �
����	-
�� �	�
��	 � ����
��� 
� ����
�
�	 – �����-
�	 
� �
�
���� Haemophysalis, Rhipicephalus, 
Ixodes 	 ��. ����
������	�� 	�����	 – ��-
���	�	, 
�
�	, ����	, ����	 	 �
-����	���
 
�
���	�� � �
�
	 ��
���!��	 �����	, �
��� 
�� ����� ����	� !���
� �� �����!��	���� 
�� ���
�
�����
 (Eliasson et al., 2006; '
�
�-
���, 2012).

%��	��� �� �����#���	� �� Fr. tularensis 
� � �
����	�� �� ��	�	�	 �	�
�� ������
��, 
����� �	���	���	
 	 �����
���� �� �
���� 
��� ������ ����
 �
�	�����
 
� ��
 – 10-50 
������		. �
 ���	 ��	�	�	 Fr. tularensis !	-

���	�� � ��	���� �� 
�
���
 
����	�� 	�-
!���		 � �
����	���� �	�� �� �	
�
�	��
 

���	� (Murray et al., 1998). /�
 ���
 ���� 
�
�����	�� �
�	�	 � '�����	
 �� ������
��-
�	 ���������	 ���
�	 �� �	!�����	���� 	 
���
�	�	�	���� �� ���
�� �� Fr. tularensis, 
	�
�	���	 � ��� (Marinov et al., 2009; ���	-
�
�, 2011).

>� ���	
�� 2013-2014 �., � /��
��#��	
 
��K� �
�� ���	���	���	 ������	 �����	 
� 
�������	
 ��	 �
�� (EFSA 	 ECDC, 2015). 
� '�����	
 ���� �
�����	�� �
�
��
 �
�	-
�	 �� �
�������	 ���
 �
 1-2 �����
 �� ��-
�����	
, � ���� 2014 �. �	����� �����	 �� 
���
�
���� ��	 �
��. ���� ������ �
�	�� 
� E
�
�	��, 
����� &�
�
�, �� �����
���	 
��#�	 � ���

��	�	���	 ��	���	
 	 �����	, 
�
	�
 �� �	���
��	�	���	 � �������	
. ���� 
2015 �. ���
�
�����
 �� �

�
�� ��
���	��
 
� 
�����	�� – &
!	
-
�����, P��
�, '�����, 
��
��	� 	 &���� >��
��, ���
 �
 ���� 2015 
�. �� 
����
���	 16 �����
 � �������	
 ��	 
�
�� (Anonymous, 2015).

Fr. tularensis � 
��	����� ������������� 
�
�
���	� in vivo, �����
���� �� � �
�
-
��������	 !��
�	�	���	 �����	 	 �	����	-
��#�	 � ������, �
���
�� �	�!
�
��	����� 
�	�����. "���	�����
 �� ����	!	��	 ���	-
���� � ������ �� �
��	 	��	�	�	 � ��#-����
 
��	�����	
� ���
���
��� ���
� �� �	���
-
��	�� �� ���	 �

�
�� 	 ����	�	�� �� ���-
��
�������	� �� 	�!���	
�� �� 
��������	 
����	��
 ���� ���
�
�	��	 	��������	
. 

��
�����	
�� �� �������	
 � ��� ��	 ���-
�	��	 �	�
�� �	�
��	 �� ����
 	 �� �
���-
����	 ����	��
 ��	 ���	 	 �����	 ����	��	 
�	�
��	, �
��, ��	��, ������, �	�	 ��#�	 (�
-
����	#��	 	 ����., 2004; +���
��, 2009; +��-
�
�� 	 +�	��, 2010; +���
��, 2012; +���
��, 
2016), ����
 	 ��	 �	�	�	 (+���
�� 	 +�	���, 
2010; 2015).

;
 ����

�	
 ���� �� � ��
������ ���
-
�
�	��� ���	�	�� ���� �
�����	
�� 
� ����-
�	 ���
 ����
� �� �����
�������	� �� ����-
���	
��. ��� ������ � �
�� �	 �
����	��� �� 
��� �� ��
����� 	��������� �� �����	 ����-
�	 
� �����	, �
�����	 
� ����	��	 ���	
�	 
�� ��������.
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��
����� � ��
���

� ���	�	��
�	�� 	��������	
 �� ����-
���	
 �
�� ���K���	 109 �����	 ������ 
� 
�����	, �
�����	 � %E? „'
� 	 �
���
� �� 
�!���	��
���� 
� ����	�	�����
” ���� ��-
�	
�� �. 
��
���	 2015 – �. ���� 2016 �. 
� 
15 
�����	 �� �������� ��� ������ � ��
���-
���� �� 
����� ����	���	
 ����� �
� ��	 
�	�	�� �	��	�	. ����	 ��
������� �� ���
-
�
�	��	
 ���	�	�� �� �������	
 ��
�	�� 
� 
�
���	 �� ���	�� �����	 �
�� �������	���-
�
 	��������	 �
 ���
� <@� 	 �	���
��	�	-
���	 � �����	��� �������� �� �	���� �� ����. 
�����	�� ��
�	 �� �����
�
���� ���	�	��
 
�� ���	���� �� �������	
 
� &����
�����-
�� 	 >������ '�����	
 �
�� 30 ��., � 
� &�-
����� 	 &����
	��
��� '�����	
 – 79 ��. 
� &����
������� 	 >������ '�����	
 �
�� 
	��������	 5 
�����	 (�����, $
�����, �K�-
����	�, ����	� 	 &
!	
-
�����). � &������ 
	 &����
	��
��� '�����	
 – 10 
�����	 (�	-
�	�, �. ����
�
, ������, ?
���, ����
�	��, 
;
��	�, &	�	����, E���, E������ 	 T����).

�����	�� �����	 
� �����	 �����

���� � 
����
���� 2 h, ���� �
��
 �
�� �����
!��	-
���	 ��	 1800 rpm/10 min � �����
!��� MR23i 
	 	��������	 ���� �����	
 ����
�� �����	��-

�	
. @��	����� ���������
�� 	����	�	���� 
������	���� �������	
 �� Fr. tularensis ��� 
!
�!���� ��!��, ����	�	�	���� � 0,3% !�-
�
� (Bioveta, E. U��	
). @��	����� � ���	��	-
��� ���� ���������� �
�
�	����� 	 
��	��-
����� ����� �� ����
 �	�	�� �����	���	
��� 
�����	
. ;	���
��	����� ������� �
�
�	��-
��� �����	 ����� �� ��� Fr. tularensis, �
#�
 
�� 	��
���� �� �
�
�	����� �
���
��, 	 !	-
�	
�
�	��� �����
� – 
��	������� �
���
��. 
"��	�����
 �� �����	���	
�� � �� ���#�� t° 
����� 20-25°& �� 1-3 min. �
�
�	����
 ���-
�	���	�� �����	 �����	 �
�� �	!�����	��-
�	 �
 ��	��������� �	����� � (1+; 2+ 	 3+). 
�	����� �� ���	������ ���� 
�������� ��-
�����
 ���������
 ��� ����
���	
 �	�. 

��	��
�
� � �
�������

@���	��� �� ����	�� 
� ���
�
�	��	
 
���	�	�� �� �������	
 �� 79 �����	 ������ 

� �����	, �
�����	 
� 10 
�����	 � &����-
�� 	 &����
	��
��� '�����	
, �
�����, �� � 
11 �����	 ������ (14%) �� �����
�
��� ���	-
���� �� �������	
, ���
 ��	 5 ��

 (46%) �	-
����� � �	��	!	������ 1:40; ��	 3 ��

 (27%) 
– 1:80, 	 ��	 3 ��

 (27%) �	����� e 1:160 
(����. 1). 

������� 1. �	
�����
�� ����	������ �� ����
	��� �� �
���� �
��� �� 
����� �� 14 ���� � ��
�����

��+�$-� �#/�-� 
0#$3�

�6!�-$�7��-� -� �-!�-
!��� � 9#/�-� 6�#*'�


�!/# -� �-!�!���
  1:40       1:80     1:160

I. ����#-� � ����#$�%!$(-� 
/�+�#�7
1. �	�	� 14 4 2           1           1
2. �. ����
�
 10 � ��������������������������
3. ������ 2 � ��������������������������
4. ?
��� 2 � ��������������������������
5. ����
�	�� 2 � ��������������������������
6. ;
��	� 8 � ��������������������������
7. &	�	���� 33 5 1          2           2
8. E��� 2 1 1�������������������������
9. E������ 4 � ��������������������������
10. T���� 2 1 1          �            �

79  11 (14%)  5 (46%)    3 (27%)       3 (27%)
II. ����#$%�0�)-� � 	�0�)-� 
/�+�#�7
1. ����� 8 2  1           �          1
2. $
����� 4 � ��������������������������
3. �K�����	� 13 3  2            1         � 
4. ����	� 2 3  2            1         � 
5. &
!	
-
����� 3 2  1            1          �

30  10 (33%)  6 (60%)      3 (30%)      1 (10%)
�
Q�: I + II (%) 109  21 (19,3%)  11 (52%)      6 (29%)      4 (19%)
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�����	�� �����	 
� �����	 
� &����
��-
����� 	 >������ '�����	
 ��
	��
����� 
� 
5 
�����	 �� ��������. ��
�����	�� ���
�
-
�	��	 	��������	
 �� 
������	 � ����. 1. %�-
�	�� ��������	 �
������, �� 10 ��

 (33%) 
� 
	��������	�� 30 �����	 ��
�	 �� � ���	���� 
�� �������	
. ��	 
������
�� �� �	���� 	� 
6 ��

 (60%) �� � �
��������� �	��� 1:40, 3 
��

 (30%) �� � �	��� 
� 1:80 	 1 ������ ��
-
�� ������� ���	���� � �	��� 1:160.

��	�	�	���
� �� �������	
�� � ���� 
��	�	�	���	�� �� �����	 	�!���		. "� ��-
�
�������� �� ���
�
�����
 � 	������
, �� 
��
�	���� � 
����	���, ��#-����
 ���� �
-
���� 	 �	���	�	��, �
# �� �
���	�	�� �� 
��
����� ����� 	 �� �����
�
�� � ����
!�-
�	��, �����
 �� ����
���� � �	������ ����� 
�� !��
�
�	��. �
 �	�!�� ��� Fr. tularensis 
�
��	�� ���	
����	�� �	�!�	 ����	 	 ��	-
�	�
�� �	�!����	� (�������	�� ���
�). "�-
��� �����
����
 �� �����
�����
�� 	� ���	
 

����	��� (����	���	
) 	 ��
�	��
 �� �
��-
�	�	�� � �	�!�	 ����	, �����, ����� ��
� 
	 ����	 
����	 	 �	����	 � ����	����� �� �	-
�	���	 ������	, ����
�	, �����
�		, ���	�-
�	�	 	 ��.

 ��	 ����	� �� �
�����	�� 
� ��� ���-
�	, �
�����	 �� ����. 1, ��	 11 ������ 
� 
8 
�����	 �
�� 
������	 �
��������	 �	��	 
1:40, �
��
 ��
��� �
�
	 ���
�	 � ������	�, 
�� ��	�	�	���
� �	����	�� � ���
�
��	�-
���� �	����� 	 � ������������� ������	
 
(�
����	#��	 	 ����., 2004). Y	�
��	�� ��� 
�	��	!	�����	 �	��	 �� ��	�
��� ������
-
�� �� �����
���� �� ����
������	 ����
-
�
�	 	 �������
�
�	. Z����
���	�� �	�
�	 
�	����	 ��
#�
��	 � ����	�	�� 
� 1:80 	 
1:160 ��	 10 ������ 
� 6 
�����	 �� ����-
���� (�	�	�, �����, &
!	
-
�����, �K����-
�	�, ����	� 	 &	�	����) �� �
������� �� 
��	�����	��
 	 �����
�������	��
 �� ��	-
�	�	���	�� �� �������	#���� 	�!���	
, 
��# ���
 �����	�	�	�� ����	��	��� � �
�	-
�	. ���� 2003 �. ��	���	
 � 	���
 � 
����� 
����	�, 2005 �. – � 
����� E���, 	 2006 �. 
– � 
����� T����. &�
����	 �� ��
�����
 
��
���	��	 �����	 	 � �
�
	 �
-
�������-
�	 
� 
��	���
 ��#
�	 – �	�	�, ����� 	 ��. 

(Kantardjiev et al., 2006; $��	�
� 	 ����., 
2011). ���� 2009 �. �
�	 �����	 ����	���� � 

�����	��: ����	�, &
!	
-
�����, �	�	� 	 
����� ($��	�
� 	 ����., 2011). &�
��� �
-
����	#��	 	 ����. (2004) �	�
�	�� �	��	 �� 
�
����������
, �� �	�
��	�� �� 	��	���
� 
�� �������	
�� ��	 �
����.

� 	��������	
�� �� �
�
	 ���
�	 � �
��-
���
, �� ��	�	��
 	�
�
���� �� �������	
-
�� ��	 �	�	�� ���

��	 � �
��
�� (Morgan, 
1949). � ���	 	��������	
, ��
�����	 ���� 
2010-2014 �., �� 
��
 359 �	�	�	 
� 15 ";'J 

���� ���� �����
��� �	�
� ��
���� �� ��-
�	���� ����� �������	
, �
#�
 �� ��	�	 � 
����	�	�� 
� 53 �
 83%. ���	 ����	 	��	-
�	���, �� �	�	�	�� �� ��	�
��� ������
�� 	 
����
� �� ������	�	
 �� Fr. tularensis (+��-
�
�� 	 +�	���, 2010; 2015).

��
�����	�� ���	�	��
�	 	��������	
 
�� �����	 ��
�	 
� �����	 
� 15 ";'J � 
�������� �
������, �� ��	�	�	���
� �� ��-
�����	
 �	����	�� ���� �
�, �����
 � ����	 
����
�	 (�	�	 ��#�	, �	���	��	 ��	���	 	 
����
������	 	�����	, ������	 	 ��.). ��	 
	�������	�� 
� ��� ���
�
�	��	 	�������-
�	
 �� �����	, �	��	!	�����	 	 	�!���	
�-
�	 �	��	 �
�� 
���	�	 � 8 
�����	, �����
 
����	 �
�	�	 �� ���	���	���	 �����	 �� ��-
�����	
 ��	 �
��. ��	 	��������� �� ����-
�	 
� �����	, 
������
�	 ���� �
�����	�� 
1-2 �
�	�	 �
 
������� ����	���	
 ����� 
�
� � ��������, ��
	��
����	 
� ��
����-
�	�� �
-�
�� 
�����	, �����
�	���, �� ��
-
������ �� ���	���� ����� �������	
 �� � 
�	�
� 	 ����	�� �����
 �� 19,3%. �
�� �	 
�
��
 �� ���� �����
������ �� ����	����� 
�� �
�	 
��	�� �� �������	
 � ������	�	
 
�� 	�!���	
�� ��� �
�� 	 ��� ����	 �	�
�� 
�	�
��	. 

� ����K���	� �
�� �� �� ����, �� ��-
���	�� �� ��	�
��� ������
�� 	 ����
� �� 
�����
�������	� �� �������	
��, ����� 
	 � �
����� 	��	���	
 �� �
��. �
 ���	 
��	�	�	 	��������	
�� ��
��� �� ��
���-
��� ��� ���������	 ���
�	 �� 	�
���	
 	 
	����	!	���	
 �� Fr. tularensis – PCR, RT-
PCR 	 ��.
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^ ��	 	��������� �� �����	 �����	 
� ��-
���	, ��
	��
����	 
� 7 
�����	 �� ������-
��, �� �����
���	 �	��	!	�����	 �	��	, ����
 
	 �	�
�	 �	��	 (1:80 	 1:160) ��� ������ ��
-
���� �� ���	���� �� �������	
 – 19,3%.

^ "���	�����
 �� ���	���� �� �������	
 
� �����	 �����	 
� �����	 �
�����, �� 	�-
!���	
�� �	����	�� ��	 �
� 	 ���	 �	��	�	 
�� ��	�
��� ������
�� 	 ����
� �� �����
�-
������	� �� Fr. tularensis.
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