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	��������� : 
 

���/ . #-�  ����"��  
��#�-��� , #-�    
��$ . #-�  !��"��  ����.�� , #-  

 
�����
  ��	� : 

 
��$ . #-�  !��"��  ����.�� ,#-  – ���#"�#����  ��  )%����  

��$ . #-�  ���-��  ���� , #-  
���/ . #-�  ����"��  
��#�-��� , #-�  

��$ . #-�  ���+�  ��"� , #-    
��$ . #-�  ����  ��+� , #-  

 
	���	���  ����
�� : 

���/ . #-�  ����0��  ���+� , #-�  
��$ . ��-��(�  ��0,� , #-  



 

��"����$�������  ��%# "(#(�)�  171  "�����$� , ���.��#��  �  "  26 
��*��$�  �  55 /�.%��  �  .��/�,� . ���.�'�"(�   ,�1+ �   278 
&�.�� �� , ��  ,����  2 ��  ,�����$�  �  276  ��  ������$� . 
 
 
 
 
 
 
���%+ ������  "�  �"(2�"� ���    ��#��������  '�  ����'�#��  �  
��� -�����.��  ��  ����  �%"� , ,(#���  #�,������(�  ��*���  ,���  
��#������ . 
 
 
 
 
 
��,������(�  �  �*"(#�� , '����  �  ��"�+��  &� &�2���  '��#  ��%+��  
)%��  ��  ��&3����  ����#���  "( ��  ��  	�� ��"����",�  ����#��  '�  
����'�#��  �  ��� -�����.��  ,(-  ��#�$��",�  ��,%����  ��  �	  
��/��  ��  18.11.2011. 
 
 
 
 
��2�����  ��  #�"����$������  ��%# 2�  "�  "("���  ��  27.04.2012 ��  
14.00   �%����  ��  ����#����  '�  ����'�#��  �  ��� -�����.��  
'��  �	  – 	����
  ” '��/ .��0+�  ��0+� ”- ��/��  ��  ��,����  
&�"�#����  ��  ��%+����  )%�� . 
 
 
 
 
 
�����������  '�  &�2�����  "�  '%*��,% ���  ��  ��������  
"�����$���  ��  �	  ��/�� . 
 
 



 

I. ���������  
 
�+%' ������  ��  ,�"����  ��  '��#-�3��$���  "�  "��#  ��0 -+�"����  
��� -���+��  % ��#�    #��",���   (&��"� . 
"�� ����  $��  ��  
��+������  �-  �  "��"� ���  *�& �&��&���  ,�&-���+��  #�/��-�$��  �  
��'(���   (&"���� ���  '���� -"%'���$��  ��  '��#-�3��$��� .��  
��&��,�  ��  '�#�*����  % ��#�  '��   (&��"��� , '��  '� -.���-���  +�"�  
��   #�$���  ,�-'���������  �  '�� ����  '�� �#���  ���'����� ��  
��+����  �*�,�� ���   �#�  #�  #�*��  ��&%�����  �  "�  �"�� �  „&�����  
"���#��� ”. 
('��,�  �� � ,  ��-��������  '��+��  ��  "( ��-������  
�������%��   '�,�& � , +�     �'��#�����  "��%�$��  '��#(�)�����  ,(-  
,��"�� ��� ����  #�.-�  „ ��   "�,�  $��� ” ����#,�   �#�  #�  
��&�#� ��������  /%�,$�� . 

.����+�����   (&-�)��"��  &� ��-�#���)  ��  �"���(+����  
#�/��-�$�� , ��",(�  ��  �����  /%�,$�������  #�/�$�� , '� �3�����  
�&�", ����  &� �,���-�+�",�  �/�,�� ��  ��+���� , �  ��#����",���  
����",  &�  '��/�,���  �  *(�&  ��&%����  "�  /�,���� , ,����   "�  '� -
+�"��  '� ��� ��  �&*���  ��  ��+���� . 
  '�"��#����  .�#���  
'��-�����    ����'� ��+����  /���"�/��   ����&� ��  "���-�)�  ,(-  
'(� �+��  �  #�/����� ��  ��+����  ��  #��",���  /��,�%��  '��  
-�,"�-����  �&*�. ���  ��  '� �����  -���'%��$��  �  ���"��&�� .  
���#��$����  ,(-  ��&3��� ���  ��  "( ��-������  4��%�.�+��  
��#�,�$��  �  " (�&���  #�  .���-�  "��'��  "  '�'%����&�������  �  
%� (�)#� �����  ��  ���"��+����  �����-�#%�����  �"���"����&�  ,���  
��4��,� , �&$���  "(�*��&���  "  *����.�+����  �"�*���"��  ��  #�$���  �  
'�& ��� �2�  -���-����  �� �&� ��   "��*���&�$��  ��  ��%#����  &� 
,��"�� ��� ��  ��+����  #��/�&����  /��,�%�� .���.�*��0����  
'%*��,% ���  "(�*2����  "�  ����+� ��  "   �"�,  '��$���  ����+��  
��&%�����  �  "�� �������  ��",�  +�"����  ��  %"��)����� . 
  '� �+���  
 �#�2�  $����� �    � ��'�  ��  "�  �  ����)���  ,���  �� ��  "���#���    
��+������  ��  ��"��*������  #��/�&����  /��,�%��  ��  
'��#-�3��$��� . 
����#  " �� � , ��-��,�  +�"�  ��   ('��"��� , " (�&���  "  '����)������  
�� , �"�� ��  ����3���  �  "�� �������  #���+  ��  "���#���� . 
  
"( ��-������  �������%��  ��'" �  #�"���(+��  �"����  �  ,��,�����"�   
'�  ����3����  �'��-������  ��#�,�$��  &� �'����� ��  ��+���� . 
�����.�����  �'����� ��  ��4��,�  �  "��#�'����� ����  '� �#����   
 ������  3���,�  -�)#%  ��#������  � ���� . ��#�"���(+��  "�  



 

�&�"����  ��,��  "'����  -�-���� , ,���  �/�,�� ��"���  �  
"�.%���"���  '��  "��*���&�$��  ��  �#����  ��  # ���  "+%'���  ,�"�� , 
&��+������  ��  ��,������  ��'�&�$��  �   ��������  ��    (&��"���  ��  
'�$�����   (�4%  ��&%������� .
",(#��  �  �  ��/��-�$���� , " (�&���  " 
'�� ��$����  �  ��+������  ��  ��/��,�%���� . ��'" ��  �"��  
'��'��(,�  &� '� �#����  '��  .����+��  ��#�,�$��  ���  
,�-*�������  % ��#� . 
  ��#����  �������%��  ��"("� ��  '%*��,�$�� , 
����&� �2�  "( ��-������  ���#��$��    ��+������  ��  ��"��*������  
#��/�&����  /��,�%��  ��  '��#-�3��$���  '��  #�$��� . 
"�� ����  
*��-�4���+��  '���$�'�  ��  ���"��+����  �����-�#%�����  
/�,"�$�� , #���0����    �'����� ����  ��4��,�  �   (&-�)����  .��3,�  
�  %"��)�����  "�  ��#�"���(+��  '�&����  % ��" . �  ��"���2���  ��%# 
"�  '�"�� �4-�  &� $��  #�  &�'(���-  ��&�  '��&����  �   (& �"�� �  ��  
����%'����  ��  ��"  �'�� , #�  �" ����-   ��,��  ��  -��,�  '��%+�����  �  
 "�  �2�  "'����  -�-����    ��4��,��� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

��� : 
 
��  ��  �������   !"#�$%���&��  & �'�(�& %�����  %� 
�)���&�%���  &%���#�*�)��%�  ������&%��"�  (��

� ) ��&  
)���%&���  %� *&�'&"��%&��  '��(���&  %� ���*#&+%&,���  
  *���(���   !"���� . 
 
 
 
��  '�"��.���  ��  �'��#�������  $��  "�  '�"�� �4-�  "��#����  
������ : 
 

1. ��  "�  �����&����  *����.�+���� , *��-�4���+��  �  ,����+��  
�"�*���"��  ��  #��/�&������  /��,�%��  ��  '��#-�3��$���  
  #��",���   (&��"�  �  #�  "�  �& (�3�  ,����+��  �*&��  ��  
-���#���  &� ��+���� . 

 
2. ��  "�  '����)��  �  %"( (�3��"� ��  ��4��,���  ��  ���
�  

'��  #�"���(+��  *��0  ��  "�%+�� . 
 

3. ��  "�  ��+���� , "�"��-���&����  �  �����&����  �����-�+����  
�  /%�,$�������  ��&%����� , ,�,��  �   (&-�)����  
%"��)����� . 

 
4. ��  "�  %��+���  "( ��-������  ��#�,�$��  &� '����)����  ��  

���
�  �  #�  "�  '��#��)�  �*�*2��  ����'� ��+��  
��.����(-  '��  #��/�&����  "+%' ����  ��  '��#-�3��$���    
#��",���   (&��"� . 

 
5. ��  "�  ��'�� �  $���"���  �$��,�  ��  �/�,�� ��"���  �  

����'� ��+����  "��0��"�  ��  ���
�  "  �.��#  '����)������  
��     '��,��,��� . 

 
 
 
 
 
 



 

II. 
���	���  �  
��
��  
 
1. �)&%&��%  #����&�)  
 
��  '����#  ��  14 -�*&%&  (1997 - 2010)   ��#��������  '�  
���'�#��  
�  ��� -�����.��  ��  ����  �%"�  "�  ��,% ���  887 #�$�  " 894 
#��/�&����  /��,�%��  ��  �#����  ���  # ���  ,�"��  ��  
'��#-�3��$��� . 

'����� ��  ��+����  �  '����)���  ��  � ����  �  8 "'�$����"��  
����'�#� -��� -�����&�  '��  141 /��,�%�� , ,����  "("�� �� �  15.8% 
��  �*2��  �-  *��0 .  

*�,�  ��  ��"���2���  '��%+ ���  "�  133 '��"��#���  '�$����� , 
��,% ���  +��& ���"��+��  �����-�#%�����  �"���"����&�  (���
� ) 
'�  '� �#  #��/�&����  /��,�%��  ��  '��#-�3��$��� . 
 
����������	
�  ��  �
�����  
  ��� . ���#����   (&��"�  ��  
'��"��#�����  '�$�����  �  10.5 (4 -16) .�#��� . 
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�&- .1. 
(&��"�� �  ��&'��#������

 
�(),���  '��  '���*��#� �  +% "� ������  ��#  )��",�� , ,���  
-�-+�����  "�  102 (76.7%), �  -�-�+�����  31 (23.3%). 
�(����3������  -�)#%  ��4  �  3.3:1. 



 

���#����   (&��"�  ��  -�-+�����  (10.8 ± 0.53)  �  '� - �"�,�  ��  ��&� , 
��  -�-�+�����  (9.5 ± 0.98). 
��� ���  ��  ��&'��#��������  '��  '�$�������  ��  -(),�  '�� , 
�'�������  +��& ���
� , '�,�& �  ���  �&��&���  '�,�  �,���  8, 10 �  
13-14 .�#�3��   (&��"� . ���  -�-�+�����  "�  ��*�1#� �  "�� �������  
�� ��-����  '� �3����    +�"������  -�)#%  9 �  12 .�#��� . 
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�&- .3.  ��&'��#������  '�   (&��"�  ��  -�-+�����  �  -�-�+����� , ��,% ���  
+��& ���
� . 
 
�������
���
� . �� ���  '��#-�3��$�  �   &�"�.����  '��  86 (64.7%), 
�  #�"����   - '��  47 (35.3%) ��  '�$������� .  
����	
�
�  	�  �������� . ��0 -+�"����  -�4���&(-  �  '�#���   (�4%  
�� �#���  �(,�  �  '� -��#,�  - ��&%����  ��  #���,���  ��� -� . 76% ��  

�&- .2.  ��&'��#������  '�  '��

23.3%
76.7% �������    102

������ ��  31



 

"+%' ������  (n =101) "�  '��%+���  '�   ��-�  ��  �.��  ���  "'���  
�� (�  ���    %+���2� , 15% - '��  *��� �  ��$�#����   ,(2�  , 6% -   
��&%����  ��  ����"'�����  &��'��%,� , �  3%- '��  #�%.�  ���&�"����  
'��+��� . 

�&- .4.  � �4���&(-  ��  % � �#���

76%
3%

6%

15%
�.� � /"'�� �

 ,(2�

���

#�%.�

 
����

��	
  �����
 . 13 (9.8%) ��  #�$���  "�  " '��#�%)� �2�  
��� -� . 10 (7.5%) ��  ��4  "�  "  �'"����������  % ��#�  ��  .�����  
,��0��, . ���-�  '�$�����  (2.3%) "�  " �'"����������  
"%'��,��#����  /��,�%��  ��  4%-��%"�  - «'�� �2  ��,(� ». 
 
����
�
  �������
 . �  ��,����  "+%' ����  "�  15 (11.3%) ��  
'�$������� . �'���#  ,��"�/�,�$����  ��  Gustilo, 11 "�  ��  I "� . �  4 – 
��  II "� . 
���������
 . ���  11 (8.3%) '�$�����  ���
�  �  '����)���  '�  
'� �#  ��/��,�%�� .8 ��  ��4  '(� ���+����  "�  ��,% ���  "  .�'"� �  
�-�*���&�$��  "��#  "+%' ���  ��'  “&�����  '�(+,� ”. ��%.�  ���  #�$�  
"�  '��%+���  '� �����  /��,�%��  "��#  �����-�#%�����  
"��*���&�$��  �  "  �-'�����  “in situ”   ��&%����  ��  �� � , �#�, ����  
'�  "��� , ��� -� . 
 
������	� . �  #��/�&����  /��,�%��  ��  # ���  ,�"��  ��  
'��#-�3��$���  "�  113 (85%) ��  '�$������� . 9 (6.7%) ��  #�$���  "�  
"  /��,�%��  "�-�  ��  ��#�%"� , ,���  3 ��  ��4  "�  "  % ��#�  ��  Galeazzi.�  
/��,�%��  ��  %�����  "�  11 (8.3%) '�$����� , #�"��  ��  ,����  "�  " 
Monteggia-% ��#� .�'���#  ,��"�/�,�$����  ��  Bado, 6 ��  ��4  "�  ��  
��'  1, '�  �#��  "�  "(� ����  ��'  2 �  ��'  3, �  # �  #�$�  "a " Monteggia-
�, � �������  % ��#�  (" /��,�%��  ��  ��#�����  3�0,� ). 



 

�����
���
� . 96 (72.2%) ��  /��,�%����  "�  ��,���&�����    "��#����  
�����  ��  '��#-�3��$��� . 
  22 (16.5%) ��  "�%+���� , /��,�%����  ��  
�#����  ���  # ���  ,�"��  �    #�"�������  �����  ���  #�"������  -��� -
#��/�&����  '��4�# . 15 (11.3%) ��  /��,�%����  "�    '��,"�-������  
+�"�  ��  '��#-�3��$��� . 
 
�
�  	�  ���������� . ���
�  �  '����.���  "�-�  '��  '(���  
��&-�"����  #��/�&����  /��,�%��  ��  �#����  � /���  # ���  ,�"��  ��  
'��#-�3��$��� . 
  11 (8.3%) ��  "�%+����  �  �-���  ,�-*���$��  ��  
'(���  /��,�%��  �  "+%' ���  ��'  „&�����  '�(+,� ”. 
  &� �"�-�"�  ��  
-��/���.���� , ��0 -+�"��  "�  ��'��+����  /��,�%��  (54.9%), 
"��# ���  ��  ,�-*���$��  ��  ��'��+��  �  ,�"�  /��,�%��  (23.3%), 
,�"�  /��,�%��  (18%) �  /��,�%��  " �����  /��.-���  (3.8%). 
 
����-%���  (���  (n = 133) 
� ���  (���&  113 85.0% 
	�*&��  9 6.7% 

- �&�������  6 4.5% 
- Galeazzi 3 2.2% 

�)%�  11 8.3% 
- �&�������  1 0.8% 
- Monteggia 10 7.5% 

��(�)&"�,&.  (n = 133) 
���,"�-����  1/3 15 11.3% 
���#��  1/3 96 72.2% 
��"�����  1/3 22 16.5% 
�&�  '��(����  (n = 133) 
��'��+��  73 54.9% 
��-*�������  (��'��+��  + ,�"� ) 31 23.3% 
��"�  24 18.0% 
�  �����  /��.-���  5 3.8% 

�,����  /��,�%��  15 11.3% 
“ ��� �2  ��,(� ” 3 2.2% 
��/��,�%��  11 8.3% 

 
��/) .1. ��&'��#������  "'���#  &�"�.��� , ��,���&�$��  �  ��'  /��,�%�� . 



 

��  ���������	�
 . �'���#  �� � ( �#�����  ��#�����+��  �
  
���"�/�,�$��  ��  /��,�%����  ��  #(�.���  ��(*�"��  ,�"��  (2007) 
"+%' ������    ��"���2���  "����  �-��  "��#����  ��&'��#������ : 
 

 
��/) .2. ��&'��#������  ��  /��,�%����  "'���#  AO Pediatric Comprehensive 
Classification of Long-Bone Fractures (PCCF), 2007. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AO PCCF 
�&��%&�  0��1  �.)  
22-D/4.1 � ���  ,�"��  – ��'��+��  53 39.8% 
22r-D/4.1, 22u-D5.1 ��#�%" -��'� .; %��� -,�"�  27 20.3% 
22-D/5.1 � ���  ,�"��  – ,�"�  17 12.8% 
22-D/6.1 Monteggia 8 6.0% 

22r-D/4.1, 22u-D/2.1 
��#�%" -��'� .; %��� -
„&�����  '�(+,� ” 

8 6.0% 

22r-D/4.1 ��#�%"  – ��'��+��  6 4.5% 

22r-D/2.1, 22u-D/5.1 
��#�%"  – „&�����  
'�(+,� ”; %���  - ,�"�  

3 2.2% 

22-D/7.1 Galeazzi 3 2.2% 

22-D/5.2 
� ���  ,�"��  – ,�"� , 
��&#��*���  

2 1.5% 

22r-D/5.2, 22u-D/5.1 
��#�%"  – ,�"�  �  
��&#��* .; %���  - ,�"�   2 1.5% 

22u-D/4.1, 21r-M/3.1 III 
	��� –��'� .; ��# . 3�0,�  
– ��&-�"����  ��#  50% 
(Monteggia-equivalent) 

2 1.5% 

22r-D/5.2, 22u-D/4.1 
��#�%"  – ,�"�  �  
��&#��* .; %���  - 
��'��+��  

1 0.8% 

22u-D/4.1 	���  - ��'��+��  1 0.8% 



 

2. 
���*&  
 
2.1. �%*&(�,&& . 
 
��3���  '�,�&����  &� '����)����  ��  ���"��+��  �����-�#%�����  
�"���"����&�  (���
� ) '��  #��/�&����  /��,�%��  ��  
'��#-�3��$���  "�  *���  "��#���� : 
 

- �(� �+��  ��"��*����  � /���  ����-�"��-�  '(���  /��,�%��  
��  �#����  ���  # ���  ,�"��  ��  '��#-�3��$��� ; 

- ��.%��$��  ��#  10° "��#  ��'�&�$�� ; 
- 
����+��  ��&-�"����  '(���  /��,�%��  "��#  �'��  &� 

,��"�� ��� ��  ��+���� ; 
- 
�,����  /��,�%��  ��  I �  II "��'��  '�  Gustilo; 
- ������� -� , “'�� �2  ��,(� ”, *����������  /��,�%�� ; 
- ��'��3 �2 , ��+� �2  ���  ��&.(����  ,�-'���-(��  "��#��- ; 
- ��/��,�%��  "��#  ,��"�� ��� ��  ���  '��#4�#��  �'����� ��  

��+���� . 
 
2.2. ��*-��� (�  %� ��,&�%�� , �%����"&.  & ��"&,&�%&��%� . 
 
��3������  &� �'����� ��  ��+����  �   &�-���   (& �"�� �  ��  
'�������  ��#�,�$�� , "("��������  ��  '�$�����  �  "��#  '��%+� ���  
��  ��/��-�����  "(.��"��  ��  ��#������� . 

  '� �+���  "�%+��  �'����� ����  "��*���&�$��  �  �& (�3 ���  
'(� �+��    ��-,���  ��  "(2��  #��  ���  ��0 -,("��  - ��  "��# �2���  
"%���� . 
�,������  /��,�%��  �  ��&� , " „ '�� �2  ��,(� ” "�  
�'�������  '�  "'�3��"�  #�  6-��  +�" . ��$���   "   ����+��  
��&-�"����  /��,�%��   "�  �'�������  -�)#%  3-��  �  20-��  #��  ��  
��� -��� .  
���   "�+,�  #�$�  ����� ��$����  �  �& (�3 ���  '�#  �*2�  
���"��&�� .��$����(�  �  '�"�� ��  ��  .�(* ,  �  ,��0��,(�  – �� �#��  ��  
"�����+��  -�"�+,� .�,�'�+���  '���*��&% ����  �  '�&�$�������   
%"'���#��  ��  �'���$�������  -�"�  �  '��'��#�,%�����  "'��-�  �"��  
��  '��#-�3��$��� . 
  .������  +�"�  ��  -�3��$���  �  '�"�� ��  
�%���,�� , ,�0��  �  ��&#% ��  "�-�    "�%+�0 ��  ���*4�#�-�"�  ��  
��,����  ��'�&�$�� . 
'����� ����  '���    ,�1+ �  $�����  
'��#-�3��$�  &��#��  "  �(,���  �  &�����  ��#  ��,(�����  "�� � . 



 

2.3. �"/��  & ��*-��� (�  %� &#�)�%�&�� . 
 
���  "��*���&�$����  ��  #��/�&������  /��,�%��  ��  '��#-�3��$���  
"�  �&'��& ���  "��-�����  ���3���� �  �.��  ���  ������ �  
���"��+��  '����� . 
�%, , &� ��&��,�  ��  #�%.���  #��/�&����  ��,���&�$�� , '��  ,����  "�  
'����.�  ���
� , "�  '�"�� �  '�  �#��  �-'����   (   "�,�  ,�"� . 
���� �  ��&-��(�  �-  (D) ���* �  #�  *(#�  ��  50% #�  2/3 ��  #��-��(��  
��  -�#%������  ,����  (m)   ��0 -��"����  -% +�"� : 
D = 0.5 x m ���  D = 2/3 x m 
�&-�� �����  ��  #��-��(��  ��  -�#%������  ,����  "�  �& (�3 �  
'��#�'����� ��  ��  #��.��"��+����  '��#�� -&�#��  �  '��/����  
����.���.��/�� . ���  ��#�%"�  �&-�� �����  �    "��#����  +�"�  ��  
#��/�&��� , �  '��  %�����  –   #�"�������  ����� . 
  &� �"�-�"�  ��  
 (&��"���  ��  '�$�������  �  ��&-���  ��  ,�"���� , "�  �&'��& ��  � -�.��  
"  #��-��(� 1.6, 1.8, 2.0 �  2.5 mm  ���  ������ �  ���"��+��  '�����  – 
2.0, 2.5 �  3.0 mm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .5. �(����3����  -�)#%  #��-��(��  ��  �-'�����  �  ��&-���  ��  
-�#%������  ,���� . 
 
�&,�1+������   �)��  -�-���    ��4��,���  �  ���* ��&��)%���  
(�%���&��%�  %� &#�)�%�&�� . ��.���  "�  �&'��& ��  � -�.�� , 
'(� ���+����  "�  '��-�4 �  /�*��+��  &��"������  �-   �(4 . ���#  
�� �  "�  �/��-�  �& � ,�  ��  �, . 30°- 40°   ,���  ��  �.���� . �� �  
%��"�� �  ��"��$����    -���/�&���  �  '��#�� ���� �  „&�#����� ”   
"��2%'���)���  ,����,"  '��  '��-��� �����  ��  -���/�&�� -
#��/�&�����  '��4�# . �(�)�����  ��  &�,�� ����   �(4  ���* �  #�  �  
#�"���(+��  -��,�  (< 4 mm), &� #�  '�& ���  '��# �) ���  ��  �.����    
-�#%������  ,���� . 
  ��,��  "�%+��  "�  ����.�  ��,�  ",("� ���  ��  
/�*��+��  �& ����   �(4  ��  ������ ���  '�����  '��  ����+��  ��  
-��.�  ��"��  -�#%�����  ,����  ( ��0 -+�"��  – %����� ).  



 

���#  �� �  # ���  �.��  ('����� ) "�  ,���%�����  '�  $�����  "�  
#(�)��� , ,���  "�  �.( ��  #�  40°- 50°   "(2���  �� ����  ,���  ��  
�& ����   �(4 . �����  �    ,���  ��  '��$�#%����   (�4� ���  ��  
,�� �����  �-  #�  "�  ��  �� ���  ��  /��,�%���� . 
*�,�� ���  
%��������  �.��  �&�", �  '� --��,�  �& � ,� , �(0  ,���  ,����(�  ��  
%�����  �  '�+��  '�� .  
 
 
 
 
 
 
�&- .6.  ����%������  ��  �-'�����  
 
2.4. 
�����& %&  ��2%&(&. 
 
�����-�#%�������  &�,� � ���  ��  ��#�%"�  "�  �& (�3 �   ���.�  +��& 
�����.��#��  ��4��,�  "  ���������  ���  #��&����  #�"�(' . 
����.��#����  ��"��$�� ,  ('��,�  +�  �  �������+��   (&-�)�� , �  
�&,�1+������  ��",� �  ����� ��$��  (�'�"��"�  ��  % ��#�  ��  
#(�*�,��  ,���  ��  � .��#����" ) �  &��� �  �  '���� �'�,�&��� . 
	��������  /��,�%��  �   (&-�)��  #�  *(#�  "��*���&�����  " 
����.��#��  ���  "  �����.��#��  ��4��,� . 
 
2.4.1. 	����-��*%�  '&(��,&.  %� ��*&���  
 
2.4.1.1. ���������  #�"�(' . 
 
��0  "�  �"(2�"� � �  +��& ��#�()��  ��$�&��  " ��&-��  �, . 15-20 mm  
  ���������  �"'�,�  ��  #�"������  ��#�%" , &� '��#'�+�����  -  ������  
��    . $�/���,�  �  "��&�����  ,���  ��  ��#������  ��� . �,�  
��$�&����  �  '�"�� ���  '� -#��&���� , �  ���*4�#�-�  #���,�����  �-   
 �&%���&�$��  �  '����,$�� , &� #�  "�  �&*�.��  ����.����  % ��#� . 
��)����  ��&��&  &�'�+ �  �  '��#(�)� �  #�"�����  ��  '����������  
�� �  ��   4�#����  ��+,� , &� #�  "�  ��-���  -�,��(,������  
��� -�����  '��  ,�"���  ��"��$��  ��  �-'����� . ��"�,$����  
'��#(�)� �  '�  �('  ��+��   ������  ���  #��&����  "'��-�  
"%4�)������  ��  - .*��4����#����" . 
4�#����  ��+,�  "�  �/��-�  " 
'�-�2��  ��  ,("�  3���  ��  10-15 mm '��,"�-����  ��  #�"�������  



 

/�&� . �(� ���+���� , ��  "�  '�"�� �  '��'��#�,%�����  ��  ,�"���  �    
��,�  '��#�� -&�#��  '�"�,� , &� #�  "�  �&*�.��  „ '�#4�(& ��� ”, "��#  
,����  "�  ��"�+ �  '��,"�-���� , '�#  (.(�  ��  �,���  45°, �  *�& #�  
'��*� �  ��"��2���  ,����," . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .7. ���������  #�"�('  #�  ��#�%"�  �  �/��-���  ��   4�#��  ��+,� . 
 
���# ��������  ,���%��������  � -�.��  (���  '���� ) "�  -������  ��  
� -�*��&��  ��"�����  �  "�  '�"�� �    '��,"�-�����  ,��0  ��  
��$�&����  "   �(4 , '��'��#�,%�����  ��   4�#����  � (�"��� . 
5�����  "�  �&��.��  *� ��  ��  �"�"����� , "��#  ,����  �'�������  
 ( �)#�  �-'�����    �� ���  ��  ,�"��� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .8. ��"��$��  ��  �-'�����    -�#%������  ,���� . 



 

 
���#  ,����,��  "  '���� �'���)���  ,����,"  '����(�  "�  &� (���  
��,� , +�  #�  "�  ��"�+�  '��,"�-����  ,(-  #��/�&��� . �   ��-������  
���������  �"$�����2�  # �)����  ��0  "�  '��# �) �    '�"�,�  ��  
/��,�%���� . 
 
2.4.1.2. ���&����  #�"�(' . 
 
�& (�3 �  "�  +��& ��#�()��  ���  ��'��+��  20 mm ,�)��  ��$�&��  
 (�4%  '��'���2��  "�  tub. Listeri . ���#  �����,$�� , 3�����  "�  
'�"�� �    (�4%  ���  '��,"�-����  ��  �%*��,%�� , -�#�����  ���  
���������  ��  ������  "%4�)����  ,�-'���-(�� . 
��-� �0,�  #�  ��  "�  
�������  �,"���&������  "%4�)���� ,  4�#����  �� (�"���  "�  �/��-�  
"  3��� , '�"�� ���  '��'��#�,%�����  ��  #��&�����  ,����," . ���#  
�� � , ��  '�"��'����  "�  ��"�+ �  '��,"�-����  '�#  (.(�   ��  45° 
"'��-�  -�#%������  ,����  *�& #�  "�  #�'%",�  '��/���$��  ��  
 �������  ,����,"  �  '�-�2��  ��  � -�(,�4 ��,���  '����(�  "�  
 ( �)#�  �  ��"�+ �  '��,"�-����    -�#%������  ,���� .  
.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .9. ���&����  #�"�('  #�  #�"�������  -���/�&�  ��  ��#�%"�  "  4�#��  
��+,�  – -�#�����  ��  #(�.��  �,"���&��  ��  '���$� . 
 
2.4.1.3. ��'�&�$��  �  /�,"�$�� . 
 
��-�"� �����  ��  /��,�%����  "�  '�"��.�  +��&  (�3��  -���'%��$��  
�  �,"�����  ���,$��  '�#  ����.���",�'�+��  ,������    # �  �� ���� . 
���*4�#�-�  �  �    # ���  '���,$��   (�4(�  ��  '�����  #�  �  ��"�+��  
��+��  "��2%  ,�����  ��  '��,"�-�����  /��.-��� . �� �  "�  '�"��.�  
+��& ����$��  ��  � -#�(),���    �#����  ���  #�%.���  '�"�,� , ��  ��  
'� �+�  ��  180°.���#  '�"��.���  ��  ���*4�#�-���  �������$�� , 



 

�"�"����(�   ��-������  ��*� �  '�����  +��& ��,�  %#���  "  +%, �  
/�,"�����  � -�(,�4 ��,� , #�,���  �'������(�  '�##(�)�  
��'�&�$���� . �,�  �(,�4 ��,���  "�   (���  #�,���  '����(�  "�  
'��# �) �  '��&  /��,�%���� , �-�  �'�"��"�  ��  '�.��3����  -% 
��"�+ ���     -�,���  �(,��� . ���#  '��-��� ���  ��  /��,�%�����  
&��� , *(�&�  "�  %"�2�  �  "��*���&�$����  ��  "+%' ����� . �� (�������  
��  �& ����   �(4  ��  �-'�����  "��#  '��-��� ���  ��  /��,�%����    
-��.�  "�%+��  -�)�  #�  '�#'�-�.��  &� (�3 �����  ��  
��'�&�$���� .���#  �� �  ��0  "�  #���*� �  '��,"�-���� , "  ,��,� ����  
"�  "�����  �   �(4 , ��"�+���  ,(-  %�����  (&� #�  "�   (&"���� �  
��#�������  #(.� ), #�,���  #�"��.��  #�  ��#�������  3�0,� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .10. ��'�&�$��  �  /�,"�$��  ��  ��#�%"� . 
 

  "�%+���� , ,�.���  "��#  ��,��,�  ��%"'�3��  �'���  ��  �  '�"��.���  
&�,����  ��'�&�$��  , �  '��*�. ���  #�  ��,����  ��-�"� ���  '��&  
�.����+��  #�"�('  +��& 2 #�  5 cm ��$�&�� , $���������   (�4%  
/��,�%�����  &��� . ���-�4 �����  ��  -�,��(,�����  �����'�&�%-  "�  
�& (�3 �  "  ��-������  �����,$��  �  -���-����  % ��)#���  ��  
'����"�� . ��'�&�$����  "�  '�"��.�  -��%����  ���  "  '�-�2��  ��  
��"��  -��6� (�  "  3��� , '� -#�*���  �.��  ���  '����"�����  
��� ���� , ,���    ��,��  "�%+��  �  &�#(�)���   ��-����  "  # �  -��,�  
,��-'� . ���#  �� �  '����(�  "�  '��# �) �    '��,"�-�����  



 

/��.-���  '�#  #���,���  -��%���� ,  �&%����  �  ����.���",�'�+��  
,������ .  
��#�*��  ��4��,�  �  �&'��& ���  �  '��  ����+��  ��  �� �����  
/��,�%��  "��#  &�#(�)������  #�*��#-��  �   �� �)  ��  ��$�#�������  
���� , ,�,��  �   '��  "��*���&�$��  ��  ��/��,�%�� , '��  ,����  
-�#%������  ,����  �  *��  ��'��4�#�- . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .11. 
.����+���  ��,����  ��'�&�$��  '��  ���
� . 
 
2.4.2. �%���#�*�)��%�  '&(��,&.  %� �)%��� . 
 
2.4.2.1. ����.��#��  ��"��$�� . 
  
2.4.2.1.1. ���&  �'�/�&���  ��  ���,������ . 
 
���#  -��(,  ,�)��  ��&��&   (�4%   (�4�  ��  ���,������  �  �('�  
#�"�,$��  #�  �'�/�&��� , ,����,"�  "�  '��*� �  "  �"���  �.��  ��  -����  
���  3��� , "��#  ,����  �-'�����  "�   ( �)#�  ��  �(,�    -�#%������  
,���� .  
 
2.4.2.1.2. ��#�� -���������  -���/�&����  #�"�('  („��,���%" -
'����� ”). 
 
�� �  �  '��#'�+�������  �  ��0 -+�"��  �&'��& ���  ��4��,� . 
4�#����  
��+,�  �  ��,���&�����    &�#�� -�����������  +�"�  ��   ���,������ , 
,���  ,����  ��  '�����  �"�� �  '�.��*��   -�)#%   ��,����  ��  
- .��,���%" . 
��,(���  �  /��,�����   �  ,��0��,(�   (���3��  ������� . ��  �,���  2-3 
cm '�#   (�4�  ��  ���,������  "�  '�� �  20 mm ��#�()��  ��$�&��    



 

&�#�� -���������  �"'�,�  ��,� , +�  #�"�������   ��  ,��0  #�  ��)�   (�4%  
'����������   4�#��  ��+,� . ���#  "��& ���  ��  /�"$���� , "  �('�  
#�"�,$��  '��&   ��,����  ��  - .��,���%" , "�  #�"��.�  ,�"��� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .12. ��#�� -���������  #�"�('  #�  '��,"�-������  -���/�&�  ��  %����� . 
 

4�#����  �� (�"���  "�  �/��-�  " ,("�  3���  '�  '�#�*��  ��  ��#�%"�  
��+�� . ��"��$����  ��  '�����  "�  �& (�3 �  "��#  *� ��  �& �)#���  
��  3�����  '�  '���$�'�  - „'�����  &�-�"� �  3����� ”. ���# �  
'��# �) ���  #�"�����    ,�����  "  '�-�2��  ��  � -#�(),��� , 
 (����� �  # �)����  � , '��  ���*4�#�-�"� , ��,�  %#���  "  +%,. 
����#�  ��"���  ,����  ��  %����� , #(�)�����  ��  �& � ,���  ��  ���* �  
#�  ��# �3� �  3 mm. 
  "�%+�0 ��  „&�,��2 ��� ” -�)�  #�  �  
���*4�#�-�  #�'(��������  ",("� ���  ��   (�4� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .13. 
/��-���  ��   4�#����  �� (�"���  "  3���  �  ��"��$��  ��  '����� . 

 
 
 
 



 

2.4.2.2. �����.��#��  ��"��$�� . 
 

  ��,��  "�%+��  �  '����.���  �����.��#��  ��"��$��  ��  %�������  
'���� , �"�*���  '��  '� -'��,"�-����  ��&'���)���  /��,�%�� . ��  
#�"�������  -���/�&�  "�  #�"��.�  +��& 15-20 mm ��&��&  
'��,"�-����  ��  ��&"��)����  &��� . ��"�,$����  '��#(�)� �  -�)#%  
"%4�)������  ��  %�������  /��,"��  �  �,"���&��  ��  ,��,��� . 5�����  
"�  '�"�� �  ��  90° "'��-�  ,�"���  �  '�"��'����  "�  ��,���� �  ,�"�  �  
'��,"�-���� , �/��-�0,�   4�#����  �� (�"��� . ���*� �����  �  
'�"��# �2���  ��"��$��  ��  �-'�����  ���* �  #�  "�  �& (�3 ��  
 ��-������ , '���#�  -��,��  #��-��(�  ��  ,�����  �  �'�"��"���  ��  
'��/���$��  ��  #�%.��  ,����," . 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .14. �����.��#��  �����-�#%�����  /�,"�$��  ��  %����� . 
 
2.4.2.3. ��'�&�$��  �  /�,"�$�� . 
 
��-�"� �����  "�  �& (�3 � , ,�.���   �#�2���  ,��0  ��  �-'�����  
#�"��.��  /��,�%�����  &��� . ��#�)#��  ��������  �  ��"��  
'��'���2���  "�  &�#�� --�#�����  �(*  ��  %����� . 
*�,�� ���  ��  "�  
��-�"� �  '� -��"��  ��  ��#�%"� , '���#�  ,����  �  &� '��#'�+�����  ��0  
#�  *(#�  /�,"����  '��#�  �� � . ���  ��%"'�4  "�  �& (�3 �  ��,����  
��'�&�$��  "  -���-����  #�"�('  '�  �'�"�����  &� ��#�%"�  ��4��,� . 
��,��  '��  ��#�%"� , "��#  ,���  �  '�"��.����  '�#4�#�2�  �������$�� , 
'����(�  '��-��� �  /��,�%�����  &���  +��& ��,�  %#���  "  +%, �  
/�,"�����  � -#�(),� . ���#  �� �  �-'����(�  "�  '��# �) �  
#�'(��������  #�,���  #�"��.��  #�"�������  (���  '��,"�-������ ) 
-���/�&� .  
 
2.4.3. �&%�)%�  ��"&,&.  & "�� ��.%�  %� ��%&�� . 
 
���/�,���  �  "��*����  ,��"��%,$��  "�  '�"��.� , ,�.���  &�,�� �����  
 �(4  ��  ��#������  '����  �  ��"�+��  -�#�����  ,(-  %����� , �  ��&�  ��  

 



 

%�������  – ���������  ,(-  ��#�%"� . ��  ��&�  ��+��  # ���  '�����  "�  
"  '���� �'���)��  �����������  ,��,� �����  �  ���"��+����  �-  
'�-��  �"�.%�� �  "��*���&�$����  +��& �'( ���  ��  ������"������  
-�-*���� . ���#  '�"��.���  ��   /��������  '�&�$��   "�,�  �#��  ��  
'�������  "�   *� �  �,��+������    "��2%'���)����  -���/�&�  *�& #�  
"�  '��-��� �  '��&  /�&��� . �� �  �"�.%�� �  ���"��+��  ��� -��+,� �  
/�,"�$��  ��  /��,�%����  "  #�"���(+��  �,"�����  �  ����$�����  
"��*����"� .(��. .16) 
��,���   (�3����  +�"�  ��  '�������  "�  �.( �  ��,�  "'��-�  ,�"���  �  
 ��-������  "�  '����& �  "  '�#4�#�2  ��"��%-��� . ��(�+�2���  �-  
+�"�  ���* �  #�  �  ��  3 #�  5 mm, &� #�  "�  %��"��  '�"��# �2���  
��"����� ���  �    "(2���   ��-�  #�  ��  "�  #��&���  -�,���  �(,��� . 
�,�  �  ���*4�#�-� , #�'(��������  -�)�  #�  "�  �&'��& �  ,��1�����  
�-'�,��� . ���#  �� �) , ������  "�  &�� ����  "  �#���+��  "%�%�� �  *�& 
#����) . 
  +�"�  ��  '� -�������  ��  "�%+�� , "��#  �& � ��� , �.����  "�  
�"�� ���  ��#  ,�)���  "  $��  '� -��"����  �-  ��"����� ��� . ��0 -+�"��  
�� �  �  '����.���  '��  �&'��& ���  ��  ����" -�'�/�&��  #�"�('  #�  
%����� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .15. �������  '�&�$��  ��  '�������  "  '���� �'���)��  �����������  
,��,� �����  �  ���"��+��  �'( ���  ��  ������"������  -�-*����  
 

�)��  �  +�"��  &�*�� ��  -�-���  �  /��������  ��������  ��  
'��#-�3��$���    '(���  '����$��  �  "%'���$��  '�#  ",�'�+��  



 

,������ , &� #�  "�  '�� (�#�  �#�, ������  ��'�&�$��  �  "��*����"�  ��  
/��,�%���� .  
 
2.4.4. 
�*&'&(�,&.  %� ��2%&(���  ��&  '��(���&    *&���)%���  
�����  %� ���*#&+%&,��� . 
 
���  "+%' ����    #�"�������  +�"�  ��  #��/�&���  �  #��/�&���� -
-���/�&�����  '��4�#  ��  �(+� ���  ,�"�  "���#�������  ��4��,�  ��  
���
�  +��& ���������  ��"��$��  ��   ���.�  �  #�"���(+��  "��*����  
�  +�"��   �#�  #�   ����+��  ��.%��$��  '���#�  ��'"�  ��  �/�,�� ��  
��� -��+,�  �����-�#%�����  ,����,� .����#�  ��&�  '��+��� , 
 ( �#�4-�  ���
�
���
�  	�  ���	����	���  ���������	�  ���	
�� . 
���  ���   4�#����  ��+,�  &� �����-�#%�������  ��"��$��  �  
'��-�"����  #��&� --�#����� . ���#  -��,�  ,�)��  ��$�&��   �  
 ��-������  �����,$��  ��  "%4�)������ , 3�����  "�  '�"�� �   (�4%  
#��&� -%��������  +�"�  ��  -���/�&���  -�)#%  +�� (����  �  '����  
"%4�)����  ,�-'���-(�� . 
4�#����  ��+,�  �  *��&� , ��  '��,"�-����  
��  ��"��)����  &���  �  "�  '�� �  " '�+��  '��'��#�,%�����  4�#  ��  
3����� . �.����  �  '��# ��������  ,���%������  ��,� ,+�  #�  �  '� -
"����  �.(����    '��,"�-�����  "�  %+�"�(, . ��  "�   ( �)#�  �  ��"�+ �  
 ��-������  '�  ��,(  ��+�� , +�  #�  #�"��.��  '���� �'���)���  
,����,"  '��#�  #�  #�"��.��  /��,�%���� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .16. ��#�/�$����  #��&���� --�#�����  #�"�(' . 
 
�� �  �&�", �  '� -.���-�  ,�� ���  �  ��   �#�2��  ,��0 . ����#�  �� � , 
'��# �) �����  ��  -�)�  #�  �  '� -��%#�� , �  &��� �  ���* �  #�  �  *� ��  �  
 ��-������ . �������  %#���  "  +%, ���* �  #�  "�  �&*�. �� , '���#�  
�'�"��"���  ��  �&*� ���  ��  �����  /��.-��� . �,�  �  ���*4�#�-�  
/�,"�$��  ��  %����� , ����.��#��  '�"�� �����    ���  �.��  "(2�  "�  
'��# �) �   #�  /��,�%���� . ��  ��&�  ��+��  # ���  �-'�����  -�.��  



 

�#�� ��-����  #�   "�  �&'��& ��  ,���  ��"�� � , &� #�  "�  %��"��  
-���'%��$����  ��  /��.-������ . ��#�%"(�  "�  ��-�"� �  ��#���,���  
+��& -���'%��$��  ��  '��,"�-�����  /��.-���  "  �(,� , �  #�"�������  
– " '�-�2��  ��  �.���� . ���  ���*4�#�-�"�  "�  '��-��� �  ,(-  
�.����+���  ��,����  ��'�&�$�� . ��.���  "�  '�"��.��  &�#� ��������  
�'�&�$��  ��  /��,�%�����  '� (�4��"�� , �-'����(�  "�  '��# �) �    
'��,"�-�����  /��.-��� . ���# �  '��# ��������  �'��#�����  ��  
%+�"�(,�  ��  �.���� , ,�0��  2�  ��)�   (  /��,�%�����  &���  '��  
/��������  ��"��$�� . ���#�  #�  #�"��.��  #�  ,��0����  "�  '�&�$�� , 
�"��������  �& (�  ,�"���  +�"�  ��  �.����  "�  �.( �  "����  (#�  �  ��#  
90°)   %������  '�"�,� . 
.( �����  "�  '�##(�)�  '�"������  �  '��  
���*4�#�-�"�  "�  % ���+� �  #�'(��������  "��#   "�,�  "��# �2  %#�� 
" +%,� '�   ��-�  ��   '��,"�-������  '��# �) ���  ��  �.���� . 
���0����  $��  �   (�4(�  ��  ,�� �����  #�  �  ��&'���)��  ��  �� ���  ��  
/��,�%���� . ���#  ,���  �   ,�����  #�,��0 , �.����  "�  ������  #�  
'�&�$�� , '��  ,����   (�4(�  ��  ,�� �����  #�  '���� �#�0"� �  ��  
� ���%������  ��&-�"� ��� . ��,���  �&��3����  +�"�  "�  ����& � , 
,����  "�  �"�� �  #�  ��)�    '�#,�)���� , "��#  ,����  ������  "�  
&�� ��� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .17. ��#�/�,�$��  ��  ��4��,���  ��  ���
�  '��  /��,�%��    
#�"�������  1/3 ��  ��#�%"� .  



 

 
2.5. �)�*������& �%  ��$&#  & ����)�*. �%� .  
 

�#(�  �  '��#(�)������"���  ��  "��#�'����� ����  �-�*���&�$��   
"�  �'��#���  ��  ��,% �2��  ��,��  �  �  "(�*��&��  "  ��'�  �  
��,���&�$����  ��  /��,�%���� , -���#�  ��  /�,"�$�� , ����+����  ��  
"('(�"� �2�  % ��#� ,  (&��"���  ��  #����� , ,�,��  �  ��.� ���  �  ��  
��#�������  ,��'����� ��"� . 

  '(� ��  '�"��'����� ��  #��  ,��0��,(�  "�  '�##(�)�    ��� �$�� . 

��-������  "�  -����������  �� ���  ��  *��,��� , ,�,��  �  ����+����  
��  *���&�  &� � ���%����  ,�-'���-(��  "��#��-  ���  ��� ��  % ��#� . 
�%�����  �  '����.���  '����'����� ��  ����*����+��  '��/���,��,� , 
,���  '��  #�$���  " ��,����  /��,�%��  ���  ��,����  ��'�&�$��  ��  �  
'��#(�)� ���  #�  ������  #�� .  
�%�����  ,����+��  �  ����.��� �  '��"��#� ���  �  ��"��+ ���  ��  
�������  �  3�"����  "�#-�$� , ,�,��  �  ��  3-�� , 6-��  �  12-��  -�"�$  ��  
"+%' ����� . ���  ���*4�#�-�"� , ,��������  '��.��#�  "�  
'�� �)#���  �)�.�#��  #�  �������  .�#���  "��#  ����� ��$���� . 
 
2.6. ��&���&&  & ����#���&  %� ����� �%��� . 

�������  ��  "������  &� '����#�  1997-2003 "�  "(*�����  �  
�����&�����  �����"'�,�� �� , �  ��  2004 #�  2010 -  '��"'�,�� �� . 
����������  &�  ,�1+ ���  "�  *��� : 

– ��$�����  ��   (&��"�  #�  16 .�#���   "  ��&� (�3��  ,�"���  
��"��)  

– �(���  #��/�&����  /��,�%��  ��  �#����  ���  # ���  ,�"��  ��  
'��#-�3��$���   

– ��,% ���  +��& ���"��+��  �����-�#%�����  �"���"����&�  
– ���,  ��  ����� ��$����  – ��  '� -,("��  ��  3-��  "�#-�$�  
– ���"��#� ���  – ��  '� --��,�  ��  6 -�"�$�  

 
���#  '��.��#  ��  $�����  ����+��  *����+��  #�,%-����$�� , 
����.���.��/��  �  #����  ��  ,����������  '��.��#�  ��  '�$������� , 
$�����"�+���  �   "(*�����  ��/��-�$��  ����"��  #�-�.��/����  �  
�'�#�-����.���� , /��,�%����  ��'  �  ��,���&�$�� , -�,��(,�����  
"���%" , '���-���� , " (�&���  "  ����� ��$����  �  '�"��'����� ���  
'����# , �����-�+����  �  /%�,$�������  ��&%�����  �  %"��)������� . 



 

 ���,�%�����  "��"� ���  �  #�/�������  ,���  ����+��  ��  ��� -
,����,����  '��-�"�� �2  ,��%"    # �  '���,$��  �  ��'"�  ��  *��,�    
&�����  ��  /��,�%���� .  
����  &�*� ���  "��"� ���  �  '���-���  ��'"���  ��  ,���������  &�  
,��"���#�$��   "��#  90-��  #��  ��  ����� ��$���� .  
����.�����.�+����  �$��,�  ��  ��&%�������  �  �& (�3 ���  '��  
'�"��#����  ����+��  ,��������  ����.���.��/�� . ���#�'����� ����  
��.%��$��  "�  �'��#�����  ,���  -���-����  (0° #�  5°), #�'%"��-�  
(5° #�  10°) ���  ��'���-�� �  �,�  "�  ��#  10°. 
����.�����.�+����  �$��,�  ��  -�,"�-������  "��0��"�  ��  
��#�������  #(.�  �  ��0����  ��,���&�$��  �  �& (�3 ���  '�  -���#�  ��  
Schemitsch �  Richards (1992), -�#�/�$����  ��  Firl  �  Wünsch 
(2004) &� '����)����  '��  #�$� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .18. ����#(�  ��  Firl �  Wunsch &� �&-�� ���  "��0��"���  �  
��,���&�$����  ��  -�,"�-������  ��#�����  #(.� , �&��&���  ,���  '��$����  
��  ��#�������  #(�)��� . 
 

$��� �����  ��  �*�-�   # �)����  �  �& (�3 ���  +��& ��%������ -
�%�� ��  -���#  , ,���  "�  �&"��# ���  /��,"����  �  �,"���&����    
��,(�����  "�� � , '����$����  �  "%'���$����  ��  '��#-�3��$��� , 
,�,��  �  '��-������  �  #��&����  /��,"��  ��  ,��,��� . �� �  �  
�& (�3 ���  ,����+��  � /���  +��& .����-��(�  ,���  �  '�� ���  
"�� �����  "  ��% ��#����  ,��0��,  

$��,���  ��  ,��0����  ,����+��  �  /%�,$�������  ��&%�����  �  
�& (�3 ���  '��  '�"��#���  ,��������  '��.��#  ,���  "�  �&'��& ���  
,��������� , %� (�#���  ��   Price (1990). 
�'���#  ��&�  ,������� , ,���  ����+��  ��&%����  �  �'��#����  ��&� , 
'��  ,�0��  ��'" ��  �'��, ����  '��  /�&�+�",�  %"����  � /���  &�.%*� 
��  '���� -"%'���$��  £10°.  



 

��&%����(�  �  *��  #�*(�  �,�  �-�  ��&��+������  �'��, ����  '��  
���� �� ���  �  #�/�$��    ����$����  11°-30°.  
���  &�#� ����������  ��&%�����  �-�  ��,�  �'��, ����  '��  
�)�#�� ����  #�0��"��  � /���  &�.%*�   ����$����  ��  31° #�  90°.  

"�+,�  �"������  ��&%�����  "�  ,��"�/�$�����  ,���  ��3� . 

 
2.7. ����&��&���(&  #���*&  "�  �%�)&"  
 
�������  �  ��&%�������  ��  '�$�������  "�  "(*�����  �  ����"���  ��  
"'�$�����  "("�� ���  /�3� � , �   '�"��#"� ��    ��*��$�  ��  
Microsoft ® Office Excel 2003 SP3. 
�����"��+�",���  �*��*��,�  ��  #������  �  �& (�3 ���  +��& 
'����.���  ��  "��#����  -���#� : 

– 
����$�����  �����&  
– ��'���-����+��  �����&  
– ������$�����  �����&  
– ��.��"�����  �����&  

 
�����"��+�",���  4�'���&�  "�  ��"� ���  +��&: 

– ��� �� ���  "��#����  "��0��"��  ��  # �  �& �#,�  ��  # �  
���-����  ��&'��#�����  .��������  "( ,%'��"��  -  Student’s 
t-test; 

– ��� �� ���  ��  ����"������  #��� �  ��  # �  ��&� �"�-�  
�& �#,�  

– ��� ��,�  &� ,���������"�  ��  �& �#,���  
– !� -, �#���  ��"�  ��  ��(�"(�   (Pearson's Chi-squared test 

( 2c ))  &� '�� ��,�  ��  4�'���&��� , #���  +�"������  '��  # �  �  
'� �+�   ���+���  "�    �'��#�����   �(&,� . 

�����$�������   �������"�  &� '�� (�)#� ���  ��  "����"��+�",�  
&��+�-�"�  �  0.95. �%�� ���  4�'���&�  (Ho) �  ��4 (�����  '��   

k
p tt

;
2

'
a³  ���  �� �  ��  &��+�-�"� a<),( ktP p     (P < 0.05). 

�&+�"�������  "�  �& (�3���  +��&  "�/�%�����  '�,��  
STATGRAPHICS®  Centurion XV, StatPoint Inc. 
 
 
 



 

 
 
III. 	��������  �  ���
�����3  
 

1. 	��������  
 
1.1. 
�����& �%  ��-&��!�  
 
��
���	�� . ���  72.9% (n = 97) ��  "�%+����  �"�� ����  ��#�,�$��  
&� �'����� ��  ��+����  �  *���  ����-�"��-�"�  ���  ��"��*����"�  ��  
/��,�%����  "  �� (&-�)��"�  &� '�"��.���  � /���  &�#(�)���  ��  
'���-�� �  ��������� . 
  �"��������  "�%+��  ���
�  �  '����)���  
'�  '� �#  ��,����  "+%' ���  (11.3%, n=15), ��/��,�%��  (8.3%, n=11) 
���  „ '�� �2  ��,(� ” (2.3%, n=3).   

�&- .19. ��&'��#������  "'���#  ��#�,�$����  &� 
���
�

"��� �2  
��,(� "
2.3 %

��/��,�%��
8.3 %


�,����  /� .
11.3 %

��"��*����"�
72.9 %

 
����  ��  ��������	�
�� . ���  104 '�$�����  (78.2%) 
�����-�#%�������  "��*���&�$��  �  '����.���  #�/����� ��    
��-,���  ��  '(� ���  ���"��&��    #���  ��  4�"'�����&�$����  ���  ��  
"��# �2���  "%���� . ���  21.8% (n = 29) ��  '�$�������  ���
�  �  
�& (�3 ���  -�)#%  3-��  �  20-��  #��  ��  ��� -��� , "��#  ��%"'�3��  
'(� ���+����  �'��  &� ���'����� ��  ��+���� . 
  �� �  +�"��  "�  
 ,�1+ ��  �  '�$����� , ��"�+���  ,(-  ��"  ��  #�%.�  $����� �    
"������� .  
 
�������� . 
  91% (n=121) ��  "�%+����  "�  �&'��& ���  
��#� �#%����  '��,���%������  � -�.��  "  ��&-���  1.6, 1.8, 2.0 �  2.5 
mm. ������ �  ���"��+��  '�����  " #��-��(�  2.0, 2.5 �  3.0 mm "�  
�&'��& ���  '��  "��*���&�$����  ��  12 ��  /��,�%����  (9%). 
 



 

 
����������  ������� .  
��
��� . ���  /�,"�$����  ��  �(+� ���  ,�"�   (   "�+,�  "�%+��  �  
'����.���  �����.��#��  ��"��$��   "   4�#��  ��+,�  - #�"�������  
-���/�&� .  

�  105 /�,"�����  ��#�%"�    88 (83.8%) ��  "�%+����  �  �&'��& ��  
���������  #�"�(' , �  '��  �"�������� , �-'����(�  �   ( �)#��  
#��&���� . ���&����  #�"�('  '��&  tub.Listeri �  �&'��& ��  '��  7 
(6.7%) /��,�%�� .���&� -%������  #�"�('  '��  -�#�/�$�������  
��4��,�  "  #�'(��������  „in situ” �.( ���  ��  �.����  �  �&'��& ��  
'��  #�%.�  10 (9.5%)  #��/�&����  /��,�%��  ��  ��#�%"�    
#�"�������  -% 1/3. 
 
���� . ��  "��*���&�$��  ��  �*2�  110 /��,�%��  ��  %�����  �  
'����.���  �"�� ��  ����.��#��  ��"��$��  ��  �-'������� .  
��#�� -�����������  -���/�&����  #�"�('  („��,���%" -'����� ”) �  
'��#'�+�������  ��  ��"  �  �  '����.��  '��  80 (73%) ��  /��,�%���� .  
����" -�'�/�&����  ��"��$��  '��&   (�4�  ��  ���,������  �  
�&'��& ���  '��  20% (n = 22) ��  /�,"�������  �����-�#%�����  
%������  /��,�%�� , ,���  �  '����.���  '��#�-��    ��+������  .�#���  
��  "������ . ���  8 (7.3%) ��  "�%+����  �  '����.���  �"$��#�������  
�����.��#��  ��4��,�  ��  Verstreken " #�"�('    �*��"���  ��  
#�"�������  -���/�&� . 
 
������	�
 . ����-�#%�����  /�,"�$��  "��#  �&$���  &�,����  
��-�"� ���  ��  /��,�%����  �  '�"��.����  '��  72.2% (n = 96) ��  
'�$������� . 
.����+���  ��,����  ��'�&�$��  ��  �#����  (��#�%"  – 18, 
%���  - 12) ���  # ���  (n =7) ,�"��   '��#-�3��$���  "�  �  ����)���  
'��  37 (27.8%) ��  "�%+���� .  

�&- .20.��&'��#������  "'���#  ��'�  ��'�&�$�� .


�,����  37
27.8%

��,����  96
72.2%

 



 

��0 -+�"����  '��+���  &� #�'(��������  ��$�&��    �*��"���  ��  
/��,�%����  �  *���  ����-�"��-�"�  '���#�  ����+��  ��   -�,��(,����  
�����'�&�%-  (n = 23, 62.2%)  
�,"'����$��  �  #�*��#-��  ��  '(� �+��  �� �����  /��,�%��  "�  
'��+���  &� ��,����  ��-�"� ���  '��  #�%.�  11 '�$�����  (29.7%).  

�,����  ��'�&�$��  "�  �  ����)���  �  '��  ���  ��  "�%+����  " 
��/��,�%��  (8.1%), '���#�  ��'(���  �*���������  -�#%�����  ,����  
�  ���*4�#�-�"���  ��  ��,�����&�������  -% " '�-�2��  ��  3���  ���  
" ��#�� . 
���  ��  �����	�
�� . 18 (13.5%) ��  133 '�$�����  "�  *���  "("  
"+%' ����  "�-�  ��  ��#�%"�  ���  ��  %�����  �  '��  ��4  �  �&'��& ��  '�  
�#��  �-'����  &� "(�� ������  ,�"� .  
���  33 (28.7%) '�$����� , "��#  "��*���&�$��   ��"'�,�� ��   ��  
��#�%"�  (n = 14) ���  %�����  (n = 19) �  '��$��� ��� , +�  /��,�%����  
��  #�%.���  ,�"�  �  #�"���(+��  "��*���� , &� #�  '�& ���  '� -
�����(3����  ��  ��+����  *�&   (���3��  /�,"�$��  "  $��,%�����  
'�"�� ��  .�'" .
  �"��������  82 (71.3%) "�%+�� , �����-�#%�����  
/�,"�$��  �  '����.���  �  ��  # ���  ,�"��  ��  '��#-�3��$��� .  
 

 
 
�&- .21.��&'��#������  "'���#  ��'�  /�,"�$�� . 
 

133 
#��/ . /� . 
��

�  

115 
/� . ��  2-��  

,�"��  

33 
�&(� . %� 

�*%���  (���   
(28.7%) 

82 
�&(� .%� 

* ���  (���&   
(71.3%) 

19 
%���  

14 
��#�%"  

18 
�&�������  /� .  

��#�%" -9, %���  - 9 



 

������  ����	�
  ��  ���������� . 
  ��+������  .�#���  ��  "������ , 
'��  21 (15.8%) ��  '�$�������  /�,"���2���  �.��  "�  ����& ���  �  
�.( ���  ��#  ,�)���  "  $��  '� -��"����  �-  '�"��# �2�  �,"���,$�� . 
���#  2003 ��&�  '��,��,�  �  '��%"���� ���  �  '��   "�+,�  �"������  
'�$�����  (84.2%) �-'�������  "�  ",("� ���  �  �"�� ���  '�#,�)�� . 
 
���#����  ������
�	�  �����  �   56  min (22 – 114). 

  "�%+���� , '��  ,����  �  ��.�"�������  �������  	�  ������
�
� , ��  �  
*���  "��#��  1.18 min ( 0.29 – 4.21). 
 
���
����������  ���������	�
 . ���  48.9% (n = 65) ��  
'�$�������  �  '����.���  .�'"� �  �-�*���&�$��  &� "��,  ��  6 
"�#-�$� . �� �   ,�1+ �  �"�� ��  "�%+����  "  /�,"�$��  "�-�  ��  
�#����  ,�"� ,  "("  "('(�"� �2�  % ��#�  ���  ��&� , '��  ,����  
,���2���  ��  �.����  "�  *���  �"�� ���  ��#  ,�)��� . ���  ��,��  ��  ��4  
(n = 15),   '�"��#����  "�#-�$�  .�'"� ���  �(,�  �  "-����  "  ,("  
.�'"  '�#  ��,(��  '�  "4�-���  „4+2” ���  „3+3”. 
 ���  63 (47.4%) '�$�����  "��#�'����� ����  �*�&# �) ���  �  *���  
"("  "��,  ��  2 #�  4 "�#-�$� . 
���  3--�  ��  '�$�������  �  '�& �����  " �*�#��  ��  .�'"  ��&�*� ��  
-�*���&�$��  "��#  ��,��,�#�� ��  '����,$��  "  -����� . 
���#����  "��,  ��  "��#�'����� ��  �-�*���&�$��  &� $�����  "����  ��  
133 '�$�����  �  *��  4.4 "�#-�$�  (0 – 6). 
���#  2004 ( ������  '��� ���  ��  "������ ) "��#����  �-�*���&�$��  �  
��-�����  #�  3.6 "�#- . 
 
������

���� . ��$�������  "�  '��"��#� ���  ,����+��  �  
����.�����.�+��  &� "��,  ��  6 -�" . #�  4 .�#���  ("��#��  -18 -�" .) 
"��#  ����� ��$���� . 
 
�������
����  ��  ���������� . 
  "�%+����  (n=21), '��  ,����  
�.����  "�   *���  �"�� ���  ��#  ,�)��� , ��"����� �����  �-  �  
�& (�3 ���   -�)#%  5-��  �  8--�  "�#-�$� . ���   "�+,�  �"������  �� �  
�  "�� ���  -�)#%  3-��  �  10-��  -�"�$  ("��#��  – 6 -�" .)  ��  
/��,�%���� .  
 
 
 
 



 

1.2. �%���#&�%&  & ��%�-�%�)�-&�%&  ��"�)���&  
 
������  ��������� . ���"� ���  ��  /��,�%����  �  %"���� ���  '��  
 "�+,�  133 '��"��#���  '�$����� .���#����  "��,  ��  ,��"���#�$��  
&� ������  ���
�  �  7.6 ± 1.6 ��*# .(4 #�  15).  
���  ����
�
��  �������
 , ��,% ���  +��& ���
�  (n = 15), 
"��#����  "��,  ��  "��"� ���  �  *��  9.3 ± 2.3 ��*# . (6 #�  15). 
���  ����
�
��  ������	
�  "��"� ���  �  '�"��.����  &� "��#��  "��,  
��   7.4 ± 1.3 ��*# .(4 #�  10). ��&��,���   (   ��-���  &� "��"� ���  
-�)#%  ��,������  �  &�,������  /��,�%�� , ��,% ���  "  ���
�  �  
"����"��+�",�  &��+�-�  (P<0.001). 
��,������  �  '(� �+��  �� �������  /��,�%�� , '��  ,����  "�  �  
����)���  ����
��  �����
�
�  ��  �#����  ���  # ���  ,�"��  ��  
'��#-�3��$��� , "�  #�"��.����  #�  ,�"���  "��"� ���  "��#��  &� 8.9 ± 
1.7 ��*# .(5 #�  15). 

�  " ��  "����� , "+%' ������ , "��*���&�����  "  �&$���  ����
��  
���	
��  "�  #�"��.����  #�  ,��"���#�$��   '� -����  – "��#��  "��#  7.1 
± 1.2 ��*# .(4 #�  10).  

�  t = 6.62 > t 0.05;131 = 2.00 "��# � , +�  �-�  �"�� ����  #�  "�  
��4 (���  �%�� ���  4�'���&�    '��&�  ��  ��������� ���� , � .� . +�  
����
����  �����  ���������  	�  �������	�  ��
  ����
��  
  
����
��  �����
�
�  �  ����
��
����
  �	��
�� . 
�� -,���,�  "��,� �  ��  ,��"���#�$��  "�  %"���� ���  �  '��  #�$���  ��  
 (&��"�  ��  10 ��� .  – "��#��  6.8 ± 1.2 ��*# .(4 #�  10),   "�� �����  " 
��&�  	��  10 ��� . – 8.5 ± 1.5 ��*# .(6 #�  15) (P<0.05). 
 
�� ���	�� . ���"� ���  *�& #�/��-�$��  ���  "  -���-����  
��,�������  (0°#�  5°) �  ��.�"�������  '��  104 (78.2%) /��,�%�� . 26 
(19.5%) "+%' ����   "�  "��"����  "  ,����+��  #�'%"��-�  ��.%��$��  
(#�  10°). ��.%��$��  ��#  10° �  ��+�����  '��   3 (2.3%) ��  /��,�%����  
( "(�� . 13°, 15° �  18° ). ���  �#��  ��  ��4 , ��/�,"�������  ��#�����  
/��,�%��  �  "��"����  "  '(���  #��&� - ������  ����"��$�� .  
���#����  "��0��"�  ��  "��#�'����� ����  ��.%��$��  &�  "�+,�  133 
/��,�%��  �     3.38° ± 3.11 (��  0° #�  18°).  
 
 



 

!"�������
����  ��  ��
�������  
" � . ��&-��(�  �  ��,���&�$����  
��  ��#�������  #(.�   "�  �&-�� ���  '�  -���#�  ��  Firl �  Wunsch 
(2004).  
 ��!	�����  ��  -�,"�-������  ��#�����  #(. a, �&��&���    '��$����  
��  ��#�������  #(�)��� ,  �  "��#��  6.40 ± 0.86 % (3.5 #�  7.7%). ��&�  
"��0��"�  �  -��,�  '� -��",�  ��  "(�*2�����  ��  Firl �  Wunsch  &� 
���-�  7.21 ± 1.03% , ��  ��&��,���  -�)#%  ��4  �  "����"��+�",�  
&��+�-�  (P = 0.02). 
�����
���
���  ��  -�,"�-������  ��#�����  #(.�  �  "��#��  60.79 ± 
6.45% (50.5 #�  78.8%) "'��-�  ��#�������  #(�)��� . ��&�  "��0��"�  
�  "����"��+�",�  �#����+��  "  ���-������  "'���#  Firl �  Wunsch  
60.39 ± 3.74% (P>0.05).  

  60.9% (n =81) ��  "�%+����  ��,���������  ��  '�"�+�����  &� 
���-����  "��#��  "��0��"�  �  ��  '� �+�  ��  5% ( � .� . "��0��"��  
-�)#%  55% �  65%).  ���  �"�������� , '� -+�"��  �  �&-�"� �����  ��  
��#�������  #(.�    #�"�����  '�"�,�  (>65%)  - 21.8% (n = 29) "'��-�  
��&� ,   ,����  ��  �  �&-�"����  '��,"�-����  (<55%) - 17.3% (n = 23). 
 
1.3. ��%(,&�%�)%&  ��"�)���&  
 
�%�,$���������  ��&%�����  "�  ��+�����  "'���#  ,���������  ��  Price 
(1990). 
 

	�"�)���&  �&#���#&  
��-�/�  %� 
����,&.    
-��*��&  

n = 133 
(100%) 


�)&��%  
��&  *��,�  ���  

�'��, ����  '��  
/�&�+�",�  %"����  �  

"'���  

<10 
106 

(79.7%) 

��/!�  
��,�  �'��, ����  '��  

/�&�+�",�  %"���� . 
��&  �.����+����  '��  

"'���  ���  �.��  

11 - 30 
24 

(18.0%) 

��*� �)&��)�%  ��,�  �'��, ����  '��  
�)�#�� ����  #�0��"��  31 - 90 

3 
(2.3%) 

��+  
"�+,�  #�%.�  ��&%�����   0 

 
��/) .3.��&'��#������  ��  ,��0����  /%�,$�������  ��&%�����   



 

��/) .4. ��&'��#������  ��  /%�,$���������  ��&%�����    &� �"�-�"�  ��  
-��/���.�+���  ��'  /��,�%��  
 

���(����%  �&�  
�)&��%  ��/!�  ��*� �) . 
/4�  
��'��+��  62 (84.9%) 10 (13.7%) 1 (1.4%) 73 
��'��+�� +,�"�  21 (67.7%) 8 (25.8%) 2 (6.5%) 31 
,�"�  19 (79.2%) 5 (20.8%) 0 24 
��&#��*���  4 (80.0%) 1 (20.0%) 0 5 
��&�(&  106 24 3 133 

 
 
��/) .5. �%�,$�������  ��&%�����  "��#  ���
�    &� �"�-�"�  ��  
/��,�%����  ��' , �'��#����  +��& AO Pediatric Comprehensive 
Classification of Long-Bone Fractures (PCCF), 2007 

 
 
 
 
 
 
 
 

AO PCCF 
�)&��%  ��/!�  ��*� �) . 
/4�  
22-D/4.1 45 7 1 53 
22r-D/4.1, 22u-D5.1 18 7 2 27 
22-D/5.1 14 3  17 
22-D/6.1 7 1  8 
22r-D/4.1, 22u-D/2.1 6 2  8 
22r-D/4.1 5 1  6 
22r-D/2.1, 22u-D/5.1 3   3 
22-D/7.1 2 1  3 
22-D/5.2  2  2 
22r-D/5.2, 22u-D/5.1 2   2 
22u-D/4.1, 21r-M/3.1 III 2   2 
22r-D/5.2, 22u-D/4.1 1   1 
22u-D/4.1 1   1 



 

1.4. �)&%&�%& �)���& . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .22. 14 .�#�3��  -�-+�  " /��,�%��  ��'  22r-D/4.1, 22u-D5.1 '�  AO 
PCCF (a). ����.�����.�+��  ��&%���� , 6 -�"�$�  "��#  &�,����  ���
�  (b). 
��'(���   (&"���� ���  /%�,$��  '��#�  ��"����� ���  ��  �-'�������  (c). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .23. ��-�+�  ��  5 .�# . " ��"��*����  /��,�%��  ��'  22r-D/4.1, 22u-D5.1 
(a). ����.�����.�+��  ��&%���� , 4 -�"�$�  "��#  &�,����  ���
�  "  
,���%������  � -�.��  (b). 
���+��  /%�,$�������  ��&%���� , 
��'�"��#"� ���  '��#�  ��"����� ���  ��  �-'�������  (c). 

a b 

c 

a b 
c 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .24. 10 .�# . -�-+�  " Monteggia–�, � �������  % ��#� , 22u-D/5.1, 21r-
M/3.1 III '�  �
  PCCF(a).����.�����.�+��  ��&%���� , 2 -�" . "��#  
"��*���&�$��  ��  %�����  �  &�,����  ��'�&�$��  �  /�,"�$��  ��  ��#�������  
3�0,�  '�  ��4��,���  ��  Metaizeau (b).���#  ��"����� ���  ��  �.����  (c). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .25.  ���,�%��  ��  # ���  ,�"��  ��  '��#-�3��$���    #�"�����  �����  – 
��'  22-D/5.1. ����.�����.�+��  ��&%���� , 4 -�"�$�  "��#  -�#�/�$�����  
���
�  "  #��&� -%������  ��"��$��  ��  ��#�������  �.�� . 
 

a b c 

a b 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .26.  ���,�%��  ��'  22r-D/4.1, 22u-D5.1 '��  8 .�# . -�-+�  "��#  '�#���  "  
 ���"�'�#  (a). ���
�  "  -�#�/�$�����  ��4��,�  – �����.��#��  /�,"�$��  
��  %�����  �  "��*���&�$��  ��  ��#�%"�  " #��&� -%������  #�"�('  �  
#�'(��������  “in situ” �.( ���  ��  �.����  (b). ����.�����.�+��  ��&%���� , 5 
-�"�$�  '� -,("��  (c). 
���+��  /%�,$�������  ��&%����  "  '(���  �*�-  
# �)����  (d). 
 
 
 
 
 
 

a c 

d 

d 

b 

b 



 

2. ���
�����3  


  4�#�  ��  '��"��#� �����  '��  21 ��  '�$�������  "�  ��.�"�������  
22  '�"��'����� ��  '��*��-�  �  %"��)����� , ,���  +�"������  �-  
 (&��&�  ��  16.5%. 
#����"�����  �����	�
  � /���  #�",�-/���  �,���  ��"��$�������  
-�"��  ��  �-'�������  "�  %"���� ���  '��  5 (3.8%) ��  "�%+���� . ���  
4 ��  ��4 , �.����  "�  *���  �.(����  �  ����&���  ��#  ,�)��� . ���  # �  ��  
'�$�������  "�  �  ����)���  '��)#� ��-����  �,"���,$��  (5-��  "�#- .) 
'��#�  '(�����  ,��"���#�$��  ��  /��,�%���� .  

  �#��  "�%+�0 '��-�����2���  ,��0  ��  ����"�'�/�&����  
'�"�� ���  %������  �.��  �  '��#�& �,��  *���&����  *%�"�  " �'�"��"�  
��  '��*�  ��  ,�)��� , '���#�  ,����  �-'����(�  �  ��"������  ��  
������  "��#�'����� ��  -�"�$ . 
���"��������  �����	�
  �  ��+�����  '��  # �-�  '�$�����  (1.5%). 
���  �#����  ��  ��4 , ��  �   (&��,����  "��#  %�$���$��  �  '��*�  ��  
,�)���  ��  '�"�� �����    %�����  �.�� . ���� �   ��/�,$��    ��&%����  
��  "��#�'����� ��  4�-���-  "��#  �,"���,$��  �-'�������  �  
��*�1#� ���  '��  �#��  #��� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .26. 	�$���$��  �  '� (�4��"���  ��/��-�$��  �,���  ��#�"���(+��  
",("���  �  "����  �.(����  �.�� . 
 
�����
��  ���������
  �  ������  ��  ���"��������
  ��
�����  
����   �  %"���� ���  '��  4 (3.0%) ��  '�$������� , '��  ,����  �  
�&'��& ��  ���������  #�"�('  #�  #�"������  ��#�%" . ���  # �-�  �� �  
�  ��"�('���  "��#  '(� �+����  �'����� ��  ��-�"� , �  '��  #�%.���  
# �-�  – "��#  ��"����� ���  ��  �-'������� . ���   "�+,���  �  
��"�('���  "'�������   (&"���� � ���    ��-,���  ��  2 #�  3.5 -�" . 
 
 



 

���������  �  �����������  
������	�
  �  ��+�����  '��  3 (2.3%) 
'�$����� .  
�    �����  "�%+��  "�  ,�"��  &� /��,�%��  ��  # ���  ,�"��  ��  
'��#-�3��$��� , '��  ,����  �  *���  "��*���&�����  "�-�  �#����  ��  
��4 .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .27. ���"� ���  "  ��'���-�� �  ��.%��$�� , ����"��$��  �  &�.%*� ��  
/�&����.�+����  ,�� ���  ��  ��/�,"������  ��#�%"  (a). 
"���(+��  
��.%��$��  ��  15° '��  ��/�,"�����  /��,�%��  ��  ��#�%"�  (b). 
 
 
����������  "��#  '����)���  ���
�  "�  ��.�"�������  '��  5 
(3.8%) ��  '��"��#�����  "�%+�� .  
���  # �  ��  ��4 , ��  "�  '��%+���  "��#  ��"����� ���  ��  �-'������� , 
'��#�  ������  -�"�$  ��  '��#4�#����  "+%' ��� .��  "�  *���  ��,% ���  
%"'�3��  "  .�'"� �  �-�*���&�$�� . 

  #�%.���  ���  "�%+��  ��/��,�%����  "�  '��%+���  "  ����"�������  
�-'�����  in situ.  

  # �  ��  ��4 , "��#  ��%"'�3��  �'��  &� �&'�� �����  �-  '�#  �*2�  
���"��&��  �  �& (�3���  ��,����  ��'�&�$��  �  "-���  ��  �-'�������  "  
�� �  &� # ���  ,�"�� . ���  �����  '�$����  #�'(��������  �  /�,"�����  
��"��*���&�������  '��  '��#�3����  "+%' ���  ,�"� . 
 
 
 
 
 

a b 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .28. 8 .�#�3��  -�-+�  " #��/�&����  /��,�%��  ��'  22-D/4.1(a). 4.5 
-�" . "��#  ��,����  ���
�  – �� �  /��,�%��  "("  "����  #�/��-�����  
�-'�����  (b, c). ��&%���� , 6 -�" . "��#  ���
�  "  �� �  �-'�����  (d). 

���+��  /%�,$�������  ��&%����  (e).  
 
$"�����  �����	�
   �  ��.�"�������  '��  �#��  '�$����  (0.8%) " 
�� �����  (G2) #��/�&����  /��,�%��  ��  '��#-�3��$��� . ��  
+�� (����  "��#�'����� ��  #��  "��#  �& (�3�����  '�  "'�3��"�  
���
�  �  %"���� ���  .��0��  "�,��$��  ��  ��$�#�������  ����    
�*��"���  ��  %��������  /��,�%�� . ���#  4 #�'(��������  �� �&��  �   
#�*��#-��  "  ��"�+���  ����*����+��  ��+���� , ��/�,$����  �  *���  

�  b c 

d e 

e e 

e 



 

� ��#���  *�& #�  "�  '��*�. �  #�   �����  ��"����� ���  ��  �-'������� . 

('��,�  %"���� �����  ��   �����  -�"�$  ,�"���  "�, �"���$�� , 
 '�"��#"� ��  /��,�%����  �  #�"��.����  #�  '(���  ,��"���#�$��  �  
��-�#���)  "  ��'(���   (&"���� ���  /%�,$�� . 
 
%�������  ���������  "��#  12-�  "�#-�$�  �  ��+�����  '��  # �-�  
'�$�����  (1.5%) " ��,����  /��,�%��  (G2) ��  '��#-�3��$��� . �    
# ���  "�%+��  �  *���  &�"�.����  %����� . ���,�%����  "�  #�"��.����  #�  
,��"���#�$��  "(�� . ��  14-�  �  15-�  "�#-�$�  *�& #�  �  '����.���  
#�'(��������  ����� ��$�� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .29. 
�,����  (G2) /��,�%��  ��  ��'  22r-D/4.1, 22u-D5.1 '��  12 .�# . 
-�-+�  (a). �(�*�,�  ��/�,$��  "  �*��&% ���  ��  -��(,  "�, �"�(�  ��  %�����  
– 2 -�" . "��#  ��� -���  (b). �(���  ��-�#���)  �  ����+��  ��&%����  – 8 -�" . 
"��#  /��,�%����  (c). 
 
���+�-�  %"��)�����  ,���  ,�-'���-(��  "��#��- , "��"� ���  "  
��.%��$��  ���  -������$��  > 20°, ��"��"� ��� , �'�/�&����  % ��#� , 
"���"��&�  ���  4����+��  �"���-�����  ��  "�  ��.�"�������    
'��"��#�����  "���� . 
 
 
 
 

a b c 



 

3. �
����������  �	
������3  
 
3.1. ��� %�%&�  %� ��"�)���&��  ��&  '&(��,&.  %� �*%���  (��� , 
���.#�  ��"& , ��&  (�&��  ��  '&(�&��%&  * ���  (���&  %� 
���*#&+%&,��� . 
��� ����  "�  /%�,$���������  �  ����.�����.�+��  ��&%�����  "��#  
���
�  '��  33 '�$�����  "  /�,"�$��  ��  �#����  ��  # ���  ,�"��  ��  
'��#-�3��$��� , "'��-�  82 "�%+�� , '��  ,����  "�  *���  
"��*���&�����  �  # ���  /��,�%�� . ��'(��������  ,�������  "�  *���  
"��#�'����� ����  ��.%��$�� , ���*4�#�-�"���  ��   ��-���'%��$��  
�  "��,(�  ��  �-�*���&�$�� . 
�����&(�  '�,�& � , +�  /%�,$���������  ��&%�����  '��  '�$�������  " 
/�,"�$��  ��  �#����  ,�"�  ��  "�  ��&��+� ��  "����"��+�",�  ��  ��&� , 
'��  ,����  "�  /�,"�����  # ���  ,�"��  ��  '��#-�3��$���  (P>0.05). 
 

	�"�)���&        
(Price 1990) 

�&(��,&.  
%� �*%���  

(���  
(n=33) 

�&(��,&.  
%� * ���  

(���&  
(n=82) 

Student’s t-test 


���+��  23 (69.7%) 65 (79.3%) t=1.09 < t0,05; 115 =1.98 
��*��  8 (24.2%) 16 (19.5%) t=0.56 < t0,05; 115 =1.98 
��#� ��������  2 (6.1%) 1 (1.2%) t=1.47 < t0,05; 115 =1.98 

��/) .6. ��� �����  ��  /%�,$���������  ��&%�����   
 
���  /��,�%����  "  /�,"�$��  ��  # ���  ,�"�� , ��.%��$��  ��#  10° ��  
"�  ��*�1#� ��� , '� �����  ��'�&�$��  ��  "�  �& (�3 ���  �  
�-�*���&�$����  �  *���  '� -,���,� . ��&��,���  '�  ��&�  '�,�&�����  
-�)#%  # ���  .�%'�  �  "����"��+�",�  &��+�-� .(P<0.05)  
 

��&���&&  
��

�  
�*%���  
(���  

��

�   
* ���  
(���&  

Student’s t-test 

���#�' . ��.%��$�� (.� .) 7.52 1.72 t = 9.38 > t0,05; 115 = 1.98 
��.%��$��  > 10° (*� .) 8 0  
��-���'%��$��  (*� .) 5 0  
���"� ���  "  >10°(*� .) 3 0  
�-�*���&�$��  ("�#- ) 5.5 3.8 t = 4.78 > t0,05; 115 = 1.98 

��/) .7. ��� �����  ��  ����.�����.�+����  ��&%�����  �   �-�*���&�$���� . 
 



 

���  '�$�������  " /�,"�$��  ��  �#����  ,�"� , #�'(��������  "�  
"�� ����  /%�,$���������  ��&%�����  ��  ��&� , '��  ,����  �  
"��*���&����  ��#�%"�  (n=14) �  "�%+����  "  /�,"�$��  ��  %�����  
(n=19). ��� �   '�+������� , +�    .�%'���  "  /�,"�$��  ��  ��#�%"�  
�-�  ���#��$��  ,(-  '� -#�*��  ��&%����� ,  ('��,� , +�  ��&��,���    
����"��������  #��� �  ��  #�"��.�  "����"��+�",�  &��+�-�"� . 
 
3.2. ��� %�%&�  %� ��"�)���&��  ��&  ��

�  �  ��(�&��  & 
"�(�&��  ����"&,&. . 
 
��  #�  %"���� �- , ,�,  ��,������  ��'�&�$��   ����  ��  ��&%�������  ��  
���
� , "�� ��4-�  "��,� ���  ��  "��"� ��� , +�"������  ��  
%"��)�������  �  ,��0����  /%�,$�������  ��&%�����  '��  37 (27.8%) 
'�$�����  "  ��,����  ��'�&�$��  ��  �#����  ���  # ���  ,�"��  ��  
'��#-�3��$���  �  96 (72.2%), /�,"�����  " �&$���  &�,����  ��4��,� . 
���,�%���� , '��  ,����  "�  �  ����)���  ��,����  ��'�&�$�� , "�  
#�"��.����  #�  ,�"���  "��"� ���  "  *��&�  2 "�#-�$�  '� -,("��  ��  
��&� , ,����  "�  /�,"�����  &�,���� , ,���  ��&��,���    "��#����  
"��0��"��  �  "����"��+�",�  #�"�� ����  (P<0.05). 
��� �� �����  ��  %"��)�������  ��  ��,�� �  "����"��+�",�  &��+�-�  
��&��,� . 
���"��������  #��  ��  ����+����  ��&%�����  �  '� - �"�,  
' ��  '�$������� , ��,% ���  "("  &�,����  ��'�&�$�� , ��  '��  
&�#� ����������  – ��,� �  ��&��,�  ��'" � . 
 
 ��(�&��  

����"&,&.  
(n=96) (72.2%) 


�(�&��  
����"&,&.  

(n=37) (27.8%) 

Student’s 
t-test 

����� �%�    
("�#- ) 7.1 ± 1.2 8.9 ± 1.7 t =6.62>t0.05; 133 =2.00 

��)�$%�%&.         
*� . (%) 13 (13.5%) 9 (24.3%) t= 1.50<t0.05; 133 =2.00 

��%(, . 
��"�)���&  

(Price) 


�� .    83(86.4%) 
��*��  11(11.5%) 
��#� .  2  (2.1%) 


�� .    23 (62.2%) 
��*��  13 (35.1%) 
��#� .  1  (2.7%) 

t=3.22>t0.05; 133 =2.00 
t=3.28>t0.05; 133 =2.00 
t=0.21<t0.05; 133 =2.00 

��/) .8. ��� �����  ��  ��&%�������  '��  /��,�%���� , ��,% ���  "  ��,����  �  
&�,����  ��'�&�$�� . 
 
 
 



 

3.3. �� &�&#���  %� ��"�)���&��  & ��)�$%�%&.��  ��   !"������ . 
 
��   #�  %"���� �- , #���   (&��"���  ��  '�$�����   ����   (�4%  
��&%�������  ��  ���
� , "�� ��4-�  "��,� ���  ��  "��"� ��� , 
��&'��#��������  ��  /%�,$���������  ��&%�����  �  +�"������  ��  
%"��)�������  -�)#%  # �   (&��"�� �  .�%'�  – #�  10 .�#���   ,� . �  
��#  10 .�#�3��   (&��"� . �����  ��  '�$�������    # ���  .�%'�  �  
�#����+��  – 67 #�$�  ��   (&��"�  ��  4 *�  10 -�* .  ,� . �  66 – -�)#%  11 
& 16 -�* . 
���,�%����  '��  #�$���  ��#  10 .�# .  (&��"�  "�  #�"��.����  #�  
,�"���  "��"� ���  "��#��  &� 8.5 "�#- .,  �  '��  '�$�������  #�  10 .�# . 
– &� "��#��  6.8 "�#- .  �%�� ���  4�'���&�  �  ��4 (�����  &� "-��,�  ��  
��������� ���  – /��,�%����  '��  #�$���  ��#  10 .�# .  (&��"�  
&���"� ��  '� -*� ��  ��  ��&� , '��  '� --��,���  �  ��&��,���    
"��,� ���  ��  "��"� ���  �  "����"��+�",�  &��+�-�  (P<0.05). 
���  '�$�������  ��#  10 .�#�3��   (&��"�  ����+����  ��&%�����  "�  
'� --��,�    "�� �����  " ��&� , '��  '� --��,���  #�$�  �  �� �  �  &� 
"-��,�  ��  '� -.���-��  #��  #�*��  ��&%����� .��&��,���  -�)#%  # ���  
 (&��"�� �  .�%'�  �  "����"��+�",�  &��+�-�  (P<0.05). ���  
&�#� ����������  ��&%�����  ��&��,���  ��  #�"��.�  "����"��+�",�  
&��+�-�"� . 

�+�������  %"��)�����  "��#  ���
�  "�  '� -+�"��  '��  '�$�������  
��#  10 .�# .(24.3%)   "�� �����  "  #�$���  #�  10 .�# .(9.0%) �  ��&�  
��&��,�  �  "����"��+�",�  #�"�� ����  (P<0.05). 
  

5 10 -�* . 
(n=67) 

 
> 10 -�* . 
(n=66) 

 
Student’s t-test 

����� �%�  
("�#- ) 6.8 ± 1.2 8.5 ± 1.5 t=6.62>t0.05; 133 = 2.00 

��%(, . 
��"�)���&  

(Price) 
(*�  / %) 


�� .  64 (95.5%) 
��*��  3 (4.5%) 
��#� . 0 


�� .    42 (63.6%) 
��*��   21(31.8%) 
��#� .   3  (4.6%) 

t =4.94>t0.05;133 =2.00 
t =4.35>t0.05;133 =2.00 
t=1.77< t0.05; 133 = 2.00 

��)�$%�%&.  
(*�  / %) 6 (9.0%) 16 (24.3%) 

 
t =2.41>t0.05; 133 = 2.00 

 
 ��/) .9. ��� �����  ��  ��&%�������  �  %"��)�������  '��  #�$�  #�  10 .�# . �  
��  10 .�# . 
 



 

3.4. �)&.%&�  %� ���/%���  (�& �   !�2�  ��"�)���&��  ��  ��

� . 
 
��  #�  �$���-  &� �"�-�"���  ��  '��%+�����  ��&%�����  ��  
����%' �����  ��  �'��  "  ��4��,���  ��  ���
� , ��&#���4-�  133-��  
/��,�%�� , ��,% ���  &� '����#  ��  14 .�#���  ��  4 �� ��  .�%'�  ��  '�  
33 ('�"��#����  -34) '�$����� , '�#��#���    4������.�+��  ��# . ��  
 "�,�  ��  ��4  "�  �����&�����  /%�,$���������  ��&%����� , +�"������  
��  ��,������  ��'�&�$��  �  %"��)������� . ���0��"����  "�  
�&+�"�� ���  "  ����%' ���  ��  "�%+����  ��   "�,�  '��#4�#��  .�%'� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- . 30. ��&'��#������  ��  /%�,$���������  ��&%�����  "'���#  ����%'����  
*��0  "�%+��  " ���
� . 
 

�  .��/�,���  �  � �� , +�  ����%' �����  ��  �'��  "  ��4��,���   �#�  #�  
����"� ���  ����"�������  #��  ��  ����+����  ��&%�����  "  19.1 %. 
��-��������  ��  ����"�������  #��  &� #�*����  �  &�#� ��������  
��&%�����  �  "(�� ����  "  15.3% �  3.8%. 
��� �� �0,�  ��#����  '(� ���  (1-33) �  '�"��#����  (100-133) 
4������.�+��  .�%'�  "�%+��  "�  %"���� � �  % ���+� ���  ��  
����"�������  #��  ��  ����+����  ��&%�����  "  30.6%. 
 
0��1  �)���&  1-33 100-133 

�)&�%&  20  (60.6%) 31  (91.2%) 
��/�&  11  (33.3%) 3  (8.8%) 
��*� �)&��)%&  2  (6.1%) 0 

��/) .10.��&'��#������  ��  ��&%�������  '��  '(� ���  �  '�"��#����  .�%'�  ��  
'�$����� . 
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�&- .31. 
������  ��  %+�*����  ,�� �   (�4%  +�"������  ��  ��,������  
��'�&�$��  �  %"��)������� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��&%�������  '�,�& �� , +�  " % ���+� ���  *���  ��  "�%+����  �  
����%' �����  ��  �'��  "  ��4��,��� , +�"������  ��  %"��)�������  
'�"��'����  ��-��� � . 

�  #�%.�  "����� , ����"��������  #��  ��  ��,������  ��'�&�$��  
�"�� �  ����"������  '�"������  '��&  $����  '����#  ��  '��%+ ����� . 
 
3.5. 	�'��(���&  %� ���*#&+%&,���  – ��� %�%&�  %� ��&  
)���/%&  #���*� . 
 

  '����#�  ��  '��%+ �����  (1997-2010) "-�  ��,% ���  27 '�$�����  
#�  16 .�# .  (&��"�  "   ��/��,�%��  ��  '��#-�3��$��� . �����.���  "�  
���  ��&��+��  ��+�*��  -���#� . 
13 ��  #�$��� , ��  "��#��   (&��"�  9.2 (5-12) .�# ., "�  ��,% ���  
���'����� ��  +��& ����
��  �����
�
�  
  �
�����  
��"
�
���
�  &� 
"��#��  "��,  ��  8.5 "�#- . (��  6 #�  12). 
���  11 '�$�����  ��  "��#��   (&��"�  10.2 (6-16) .�# . �  '����)���  
�����
�	�  
	����������	�  ������
	���� , '�"��# ���  ��  �����  
-�*���&�$��  -�)#%  '(� ���  �  3-��  "�#-�$� . 
�  ��4 , 8 "�  *���  " 
/��,�%��  ��  # ���  ,�"�� , 2 – " /��,�%��  ��  ��#�%"� , �  �#��  " 
'� �����  "+%' ���  ��  %����� . 
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33 66 99 133 /��1  �) .
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	"��)�����



 

���-�  ��  '�$�������  ��  "��#��   (&��"�  14.3 (13-16) .�# . "�  
��,% ���  "  ��,����  ��'�&�$��  �   (���3��  �
����
�  �  ����� . 
��� ����  "�  "��,� ���  ��  ,��"���#�$��  �  ����"��������  #��� �  
��  /%�,$���������  ��&%����� . 
 

����%&�  	���"&,&.  + -&��  
(n = 13) 

��

�  
(n = 11) 


	��  – �)�(&  
(n = 3) 

����� �%�  8.3 "�#- . 
(58.1 ± 2.8 #�� ) 

7.9 "�#- . 
(55.3 ± 3.8 #�� ) 

13.7 "�#- . 
(95.9 ± 5.1 #�� ) 

	�"�)���&  

���+��    4 
��*��        6 
��#� �� .   3 


���+��     8 
��*��         3 
��#� �� .    0 


���+��      1 
��*��          1 
��#� �� .     1 

 
��/) .11.���,� �  ��  "��"� ���  �  /%�,$�������  ��&%�����  '��  27 
��/��,�%�� , ��,% ���  "  ���  ��&��+��  ��+�*��  -���#� . 
 
 
��/��,�%���� , ��,% ���  "  ���
�  �  �����  -�*���&�$��  "�  
#�"��.����  #�  ,�"���  "��"� ���  "�.��/�,�����  '� -����  ��  ��&� , 
'��  ,����  �  '����)���  �"���"����&�  " '��,�  (t =9.00 > t0.05; 12 = 
2.18) �  *�& "����"��+�",�  ��&��,�  "  ��,% �����  ���'����� ��  (t = 
1.74 < t0.05; 22 = 2.07). 
���  /%�,$���������  ��&%����� , ���
�  #�-��"�����  
"�.��/�,�����  '� -.���-  #��  ��  ����+����  ��&%�����    "�� �����  " 
���'����� ����  ��+����  (t = 2.16 > t0.05; 22 = 2.07) �  /�,"�$����  " 
'��,�  (t = 2.61 > t0.05; 12 = 2.18). ��&��,���  '��  #�*����  �  
&�#� ��������  ��&%�����  -�)#%  �����  .�%'�  ��  #�"��.�  
"����"��+�",�  #�"�� ����"� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .32. ��-�+�  ��  9 .�# . " ��/��,�%��  ��  # ���  ,�"��  ��  �� �  
'��#-�3��$� , 3 -�"�$�  "��#  " �����  ��  .�'"�  '�  '� �#  "+%' ���  ��'  
„&�����  '�(+,� ”(a). ��,����  ��'�&�$��  �  ���
�  "  ,���%������  � -�.��  
(b). 
���+��  /%�,$�������  ��&%����  2 -�"�$�  '� -,("��  (c). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b 

c 



 

IV. 
0�������  
 
1. �! ��#�%%&  ��&%,&�&  & %� & ��%*�%,&&    )���%&���  %� 
*&�'&"��%&��  '��(���&  %� ���*#&+%&,���  
 
����#�  *(�&���  "��"� ��� ,  (&-�)��"���  &� ��-�#���)  �  
����"�������  �������"  ,(-  �-�*���&�$���� ,  .���-���  +�"�  ��  
/��,�%����  ��  '��#-�3��$���    #��",���   (&��"�  -�.��  �  
'��#(�)� ��  #�  "�  ��,% ��  ���'����� ��  "("  &�,����  ��'�&�$��  �  
.�'"� �  �-�*���&�$�� . ���#�$�����  "�  "+��� , +�  �� �  ��+����  
-�)�  #�  �  %"'�3��    80%-85% ��  "�%+���� . 

  ��0 -.���-�  "��'�� , �*�+� ,  �� �   �)�  &� -��.�  '� -+�"����  
��'(���  "+%' ����  �  -���-����  ��&-�"������  '(���  /��,�%��  ��  
�#����  ���  # ���  ,�"��  '��  '� --��,���  #�$� . 
 

�  �������%���� , '%*��,% ���    '�"��#����  ���  #�"�������� , "�� �  
�"�� , +�  ,��"�� ��� ����  ��+����   ��  ��"��*������  '(���  
/��,�%��   ��  '��#-�3��$���  �  " (�&���  "  ��#�$�  '��*��-� , #���  
�  ,�.���  �    �'����  �($� . ��'�"��.�����  ��  '���-�� �  �����-�+��  
��'�&�$��  �   ����+����  ��&-�"� ���  "�  � (�#�  +�"��  �  "'���#  
��&��+��  � ����  #�"��.��  #�  38.9% - 64%. (Thomas 1975, 
Schmittenbecher 2005, Bowman 2011). �� �  ����#,�  ����.�  
��4�"'�����&�$��  �  �& (�3 ���  ��  '� �����  -���'%��$��  '�#  
���"��&�� . 
"�� ����  "'��     �������%���� , &�"�.�2�  ��+������  ��  
��&�  /��,�%��  '��  #�$��� , �  "("��#���+��   (�4%  -�,"�-������  
��.%��$�� , ,����  -�)�  #�  *(#�  '�����    �+�, ���  ��  ��-�#�������  
�   -��*�#��"��� , #�  ,����  -�)�  #�  #� �#�  �"���(+����  
#�/��-�$�� . �� �+���  "( ��-����  � ����  "-���� , +�  '��  #�$���  
��#  8 .�# . ��  *� �  #�  *(#��  #�'%",���  ��.%��$��  ��#  10°, ,���  
"(2���   �)�  �  &� '� --��,��� , ,�.���  /��,�%����  �    
'��,"�-������  ����� . ��'%"��-���  -������$��  �  ��  '� �+�  ��  30°. 

"�  '� --��,�  "�  ��&� , ,����  *�4�  '�����  '(�����  ����"��$��  " 
 (&"�#���  �  �� , "�-�  '��  #�$�  '�#  8 .�# . " ��'(���  ���-�������  
(.�� �  �  ����$�����  ��,�������  �  &�'�&���  ������"����  
'��"����"� � . ��.%��$����  �  �"�� ����  '��+���  &� &�.%*� ��  
����$��  ��  '��#-�3��$��� . �,"'���-���������  '��%+ ����  
'�,�& �� , +�  "�� �������  -��,�  (.�� �  #�/��-�$��  -�.��  #�  *(#��  
,����+��  &��+�-�  �  +�   "�,�  10° ��.%��$��    "��#����  �����   �#��  



 

#�  20° #�/�$��    ����$���� . K����+����  "����  #�-��"������  
/%�,$�������  #�/�$��  " ��-�����  '���� -"%'���$��  '��  21% #�  
60% ��  '�$������� .(Daruwalla 1979, Ogden 1982, Carey 1992) 

('��,� , +�  .���-�  +�"�  ��  #�$���  ��#,�  "�  �'��, ��  ���  "�  
�#�'�����  ,(-  �.����+�����  /%�,$�� , �� �  -�)�  #�  '� ����  
�&*���  �-  ��  '��/�"��  ���  *(#�2�  ,������  �  '���#�  �� � , #�  �  
"�$�����  &��+�-� . 

���"������   �"�,���  ��",  ��  ��'��/�,���   ��&%���� , 
���*4�#�-�"���  ��  ��,��,�,�����  ��'�&�$��  �  +�"��  ����.��� �  
,������� , '��#(�)��������  �-�*���&�$��  '��  '� -.���-���  #�$� , 
"�$�������  �  ��#����",�  ����",  &� *(�&�  �  �/�,�� ��  ��+����  "�  
/�,���� , ,����  ,����   "�  '� �+�  "( ��-����  � ����  #�   (&'���-��  
�#��  '� -�.��"� ��  '�#4�#  '��  ��+������  ��  #��/�&������  
/��,�%��  " '(���  ��&-�"� ��� . �� �  "�� �   (&-�)��  �  
*��.�#������  ��  ��'��#(,�    ��4����.���� , ��& ������  ��  
"( ��-������  ���"��&��  �  -�#������  ����.���",�'�+��  ��4��,� , 
'�� ���  ��  �� �  -��������  �  �-'����� , ,�,��  �  
%"( (�3��"� �����  ��  �& �"�����  �    ( �)#�����  ��  �� �  
-���-����  �� �&� ��  4��%�.�+��  ��4��,� . 

  '�"��#����  20 .�#���  "�  ��*�1#� �  "����  �&��&���  ���#��$��  
,(-   "�  '� -+�"��  '����.���  ��  �'����� ��  ��+����  '��  
#��/�&������  /��,�%��  ��  '��#-�3��$���    #��",���   (&��"� . 
Cheng 
  �
��� .(1999) ��+����  '� �3� ���    +�"������  ��   
'����.���  ��  �����-�#%�����  �"���"����&�  ��  1.8% #�  22% &� 
#�"��  .�#�3��  '����# . ��#�*��  ��  ��4 , Flynn (2010)  ��*�1#� �  7-
,�����  % ���+� ��� (��  1.4% #�  10.4%)    +�"������  ��  �'����� ��  
��,% �����  /��,�%��  &� '����#  ��  11 .�#��� . Schmittenbecher 
(2005) "(�*2� � ,+�  �'����� ��  ��,% �����  /��,�%��    ��.� ���  
��"���%$��  "�  ����"����  ��  1%   '����#�  1976-1985 #�  40.4% '��&  
1998-2000.��#�*��  % ���+����  ��+����  �  Helenius 
  �
��� . (2009), 
,���  ��0 -.���-�  �  ����"� �����  -%  (   (&��"�� ���  .�%'�  ��  8 #�  
14 .�# .  Sinikumpu 
  �
��� .(2012)  ��*�1#� ��  % ���+� ���    
+�"������  ��  �'����� ��  ��+����  ��  13.3% #�  52.7%   '�"��#����  
10 .�#��� . 
��  $����  14 .�#�3��  '����#  ��  ��3���  '��%+ ��� , "��#����  
+�"����  ��  �'����� ��  ��,% �����  #��/�&����  /��,�%��  ��  
'��#-�3��$���  �  *���  15.8%. ��� , '�#�*��  ��  #�%.���  � ���� , 
��*�1#� �-�  �&��&���  ���#��$��  ,(-   "�  '� -+�"����  -% 



 

'����.��� . ��,���  '��&  1997 �'����� ��  ��,% �����  /��,�%��  "�  
*���   4.2%, ��  '��&  2010 ��  "�  #�"��.����  31.1%. �� �  �&��+� � , +�  
  ��3���  "���� , '�#�*��  ��  ��&�  ��  Flynn, .�#�3����  +�"����  ��  
�'����� ��  ��+����  "�  �  % ���+���  7.4 '(��  -�)#%  '(� ���  �  
'�"��#����  .�#���  ��  '��%+ ����� . 
���#�$�����  ��#�,�$����  &� �'����� ��  ��+����  "�  �.����+� ���  
��0 -+�"��  "�-�  #�  "�%+����  "  ��,����  /��,�%�� , -��)�"� ���  
��� -� , ,�-'���-(��  "��#��-  ���   (&��"�  ��#  14 .�# . 
�( ��-������  ��+�*��  /���"�/��    � ��'�  ����.�  '���$�'� , +�  
 �.(�  �*%�  )���%&�  %� *���(�  '��(����  ��./ �  *�  /!*�  
�!� &�%�  & *�'&%&�& %� , (���  ��   !"#�$%���  ��  &"/.- ��  
�� ���%&��  #�%&��)�,&&  & �%����"&& . 
��#�����+����  .�%'�  ��  �
  '��'��(+ � : 
„ ��&�(&  %����/&)%&  &)& ����%,&�)%�  %����/&)%&  '��(���&  
%� ���*#&+%&,���  ��./ �  *�  /!*��  )�(� �%&  ������& %� , 
%�"� &�&#�  ��   !"������  %� ��,&�%�� , �!1  (���  
'�%(,&�%�)%&��  ��"�)���&  �)�*  (�%��� ��& %�  )���%&�  �����  
��  )�+& .” 
 
 
2. �)�(&  &)& &%���#�*�)��%�  ������&%��"�  
 
��,"�$����  "  ,�-'��"� ��  '��,�  �   (&'�����  ,���  „&�����  
"���#��� ”   ��+������  ��  /��,�%����  ��  '��#-�3��$���  '��  
 (&��"��� . ���  #�$��� , �%)#��2�  "�  ��  �'����� ��  ��+����  '��  
'�#�*��  ��'  % ��#� , �'��-������  ��+�*��  -���#   "�  �2�  �  "'����  
�  ��  ��'(���  �&�"��� . 
"�� ����  ��������� �  "�  ��,����  
��'�&�$��  �  /�,"�$��  "  '��,�  ���  ���
� , �& (�3���  "("  
&�,����  ���  �.����+���  ��,����  ��4��,� . 
���  #�$���  '�#  10 .�# .  (&��"�  '� �+���  � ����   (&'���-��  
�����-�#%�������  /�,"�$��  ,���  '� -*�&�'�"��  �  '� --��,�  
�� �&� ��  ��������� �  ��  /�,"�$����  "  '��,�  "("  "4�#��  
����.�����.�+��  �  /%�,$�������  ��&%����� .  
���  '� -.���-���  #�$�  �  # ���  �'$�� , �&.��)#� , "�  �#��, �  
�/�,�� ��  '�  ����3����   (&"���� � �����  ��  /%�,$���� . 
��0 -+�"��  �&�(, �����    �������%����  '��#�-"� �  ��  ���
�  "�  
"(,��������  �'����� ��   ��-� , '� --��,���  ��$�&�� , �.����+�����  
-�,��(,����  #�"�,$�� , '� -#�*���  ,�&-���+��  ��&%���� , *(�&���  



 

"��"� ���  �   (&"���� � ���  ��  /%�,$���� , '� -��"����  
��"����� ���  ��  �-'�������  �  �������   �(2���  ,(-  ���-����  
�,�� ��"�  "��#  �� � .  
��� (�)���$���  ��  ��,������  �"���"����&�  " '��,�  �&�(, ��  ,���  
�"�� ��  '��#�-"� �   (&-�)��"���  &� '�"��.���  ��  '��/�,���  
�����-�+��  ��'�&�$�� , '�#�*������  ����$�����  "��*����"�  �  '� -
#�*����   (&"���� � ���  ��  /�&����.�+����  #(.�  ��  ��#�%"� . 

"�� ����  '��*��-�  ��  /�,"�$����  "  '��,�  "�  " (�&���  " 
�*3�����  #�"�('  �  -�,��(,������  #�"�,$�� , ���*4�#�-�   &� 
��"���������  ���  '��-�4 �����  �- , ,����  % ���+� �  ��",�  ��  
%"��)�����  ,���  ��/�,$�� , ��� ��  % ��#� ,  &�*� ���  "��"� ��� , 
-�,��(,����  /�*��&� , ��#�� -%������  "���"��&� , ��/��,�%��  �  
��&'�#  ��  "����&��� . 
��,��,���  �����"'�,�� ��  "�� �������  '��%+ ���� , '%*��,% ���  
  '�"��#����  .�#��� , ��  #� ��  �#��&��+��  ��.� ��  ��   ('��"� , ,�0  
��  # ���  -���#�  �  '� -�/�,�� ��  '��  ��+������  ��  #��/�&������  
/��,�%��  ��  '��#-�3��$���    #��",���   (&��"� . �%*��,% �����  
�&"��# ����   ,�1+ ��  "�� �������  -��,�  '�  ��&-��  "���� , *�& 
���#�-�&����  #�&�0�  �   "�+,�  ��  "�  ��  III ���  IV �� �  ��  
#�,�&����"� ���"� .(Van der Reis 1998, Fernandez 2005, Smith 
2005, Carmichael 2007, Kose 2008, Ozkaya 2008,Reinhardt 
2008, Teoh 2009, Shah 2010)��&��+����    �&'��& �����  
�'����� ��  ��4��,� , -���#���.����  ��  �&"��# �����  �  �$��,���  ��  
/%�,$���������  ��&%�����  '�� �  #���,�����  �-  "�� �����  
��%#�� . 
�����&(�  ��  ��&�  '��%+ ����  '�,�& � , +�  ��'" �  "����"��+�",�  
"�.��/�,�����  ��&��,�  -�)#%  # ���  ��+�*��  .�%'�  '�  ����3����  
��  /%�,$���������  ��&%�����  �   (&"���� � �����  ��  �*�-�  
# �)���� . ��"������  ��  &�*� ���  "��"� ���  �  ��"��"� ���   �����  
-�)#%  0% -20% '��  ���
�  �  0%-42% '��  ORIF, ,���  ��&��,���  
-�)#%  # ���  .�%'�  �  ��&��+��  '��  ��#������  "���� . ���  �$��,���  
��  ,�&-���+���  ��&%���� , ���
�  #�-��"�����  &��+������  '� -
 �"�,  ��0���.  ('� --��,�  ��$�&��  �  $�,����,"� , '� - �"�,�  
%#� ��� �����"� ) #���  �    "�%+����  " ��,����  ��'�&�$�� . 

'����� ����   ��-�  �  �&'��& �����  ��  �%���,��  '��  '�"�� ���  �  
'��-�4 ���  ��  �-'�������  "�  "�.��/�,�����  '� -#(�.�  '��  
.�%'��� , ��,% ���  "  '��,� . ��"������  ��  %"��)�������   �����  
3���,�  -�)#%  ��&��+����  '��%+ ����  �  ��  /� ���&���  ����  �#��  



 

��  # ���  -���#� . 
"�  '�, , '�� �   '�+�������  "�� �������  '� -
 �"�,��  #��  ��  &��+�-�  %"��)�����  '��  "�%+����  ��,% ���  " 
'��,� . 
2�  '� -.���-�  *�  *���  ��&��,���  �,�  "�  "�� ��  
-��*�#��"���  �  ���*4�#�-�"���  ��   ��-����  '����,$��  "��#  
��"����� �����  ��  �-'������� . 
���  ��  '��%+ ������  "�� �� ��   "��0��"���  �  ��,���&�$����  ��  
��#�������  #(.�  -�)#%  .�%'��� , ��,% ���  "  '��,�  �  ���
� . 
Schemitsch 
  Richards (1992) %"���� � ��  ,�����$��  -�)#%  
�����-�+����   (&"���� � ���  ��  ��#�������  ,�� ���  '��  
/�,"�$��  "  '��,�  �  ����$�������  /%�,$��  �  "���  ��  &�4 ��  '��  
 (&��"���  "  /��,�%��  ��  '��#-�3��$��� . ���  #�$���  ��&�   �(&,�  
��  �  #�"���(+��  �&�"���� . Reinhardt (2008), ��'��-�� , %"���� � �  
'� -.���-  '��$���  '�$�����  "("  &�.%*� ��  ����$��  �-����    
.�%'��� , /�,"�����  "  '��,� . 
�    �����  �&"��# ����  "��0��"���  ��  ��#�������  #(.�  �  '� -��",�  
�� , "+�������  &� ���-����  '��  #�$� , 7.21%. ��  �  ��,����  
"�.��/�,�����  ��&��,�  -�)#%  .�%'���  ('��,�  �  ���
� ) '�  
����3����  "��'����  ��   (&"���� � ���  ��  ��#�������  #(.� . 
  # �  
��  "������ , '��  ���
�  "�  ��*�1#� �   #�"�����  �&-�"� ���  ��  
��,���&�$����  ��  -�,"�-������  ��#�����  #(.� , *�& �� �  #�  "�  
����&� �  ��  �*�-�  # �)����  �  /%�,$��������  ��&%���� . 
 
����� �%�  ��, . 

(/� .) 
���1%���  %� 
��*&�)%���  

*!-�  (%) 

��(�)&"�,&.  %� 
��*&�)%���  *!-�  

(%) 
Firl �  Wunsch (2004) 
(���- ."��0��"�� ) 

100 7.21 (7.00-7.41) 60.39 (59.65-61.14) 

Reinhardt (2008) 19 6.8  (3.1-13) 69.3 (59-84.8) 
Teoh (2009) 17 5.77 (2.82-7.58) 65.2 (40.7-76.7) 
Shah (2010) 15 5.6  (3.5-8.5) 67.2 (53.7-74.8) 
��+�  ���&.  133 6.40  (3.5-7.7) 60.79 (50.5-78.8) 

��/) .12. ���0��"�  �  ��,���&�$��  ��  ��#�������  #(.�  "��#  ���
�  ��  
'��#-�3��$���  "'���#  '%*��,% �����  �������%��  �    ��3���  "���� . 
 
�����&���0,�  ��3���  "���� , %"���� �4-�  '�#�*��  ��  
'%*��,% �����    �������%����  ��&%����� . ���0��"���  (-�.���%#� ) 
��  ��#�����  #(. a �  "��#��  6.40 ± 0.86 %, ,���  ��  �  '� -��",�  ��  
"(�*2�����  ��  Firl 
  Wunsch, ��  '� - �"�,�  ��  ��&%�������    # �  ��  
"������  (Teoh 2009, Shah 2010). 



 

��,���&�$����  ��  -�,"�-������  ��#�����  #(.�  �  "��#��  60.79 ± 
6.45% "'��-�  ��#�������  #(�)��� . ��&�  "��0��"�  �  "����"��+�",�  
�#����+��  " ���-������  "'���#  Firl �  Wunsch �  '� -#�*��    
"�� �����  "  '%*��,% �����  "���� . 
('��,�  ����"������  3���,��  
��&-�4  ��  "��0��"���� ,   �"�� ����  +�"�  ��  "�%+����  ��,���������  
�  #�  5% ��  ���-��� . ���  �"�������� , ���  "(2�  ��*�1#� �-�  
���#��$��  ,(-  #�"�����  �&-�"� ���  ��  ��#�������  #(.� . 

�,������  ��'�&�$��  �  /�,"�$����  "  '��,�  ��-��� �  &��+������ , 
��  ��  ���-�����  ��'(���  ��",�  ��  �& �"���  &�.%*� ��  
/�&����.�+����  ��#�����  #(.� . ����#�  ��"( '�#������    
��&-�����  ��  #��",���  ,�"��  �  "���#�������  �-'����� , �  
���*4�#�-�  '���,�.�  �,"$�����+��  '�"�� ���  '��,���  ('��  
 ������  #�"�(' ), '��/�,���  -�#�������  '��  '�"�� ���   (�4%  
��#�������  �  #��&����  '� (�4��"�  ���  �&'��& ���  ��  '� -��"��  �  
-�4���+��  '� -"��*�  '��,� . ���  ���
�   (&"���� � �����  ��  
��#�������  #(.�  "(2�  �&�", �  &�#(�)������  ,���%������  �  
'�� ����  ,��0��  �������$��  ��  ���"��+���  �-'���� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .33.�� (&"���� ���  �����-�+��  ��#�����  #(.� , '���#�  ��'�� ����  
�������$��  ��   �-'�����  (a). 
(&"���� ���  ��#�����  #(.�  "  '�� ����  
,���%�����  �  ����������  �-'����  "��#  ���������  (b) �  -�#�/�$�����  
#��&� -%������  ��"��$��  (c). 
 

a c b 



 


('��,�  "4�#����  ��&%�����  �  ��'"���  ��  ��%+��  #�,�&����"� �  &� 
'��#�-"� �  ��  �#��  ��  # ���  -���#� , ���
�  #��"  "�   (&'���-�  
,���  "���#���  �  �  '��#'�+�������  ��4��,�  &� *��3��"� ���  ��  
� ������ . ��  ,�, �  "�  #(�)�  �� � ? 
��&  "(-����� ,   "( ��-������  �*2�"� �  )��������  � ,   -��.�  
"�%+�� , ����",(�  ��  ��#�������  &� '��/�,���  ��&%����  �  
-���-����  �� �&� ��  4��%�.��  '� ��� ��  ��  ��3������ , ,����  
4��%�.�  '�� � . 
('��,�  �� � , �"�� ����  $��  "�  �"�� �  
 (&"���� � �����  ��  /%�,$���� , ,���  "�   &�-��  '��# �#  �  #�%.�  
/�,���� , ,���  -���-�&�����  ��  -��*�#��"���  �  %"��)�������  �   
��-��� �����  ��  "�*�"��0��"���  �  ��4��+�",���  "��)��"�  ��  
��+������ . 
"���"����&���  "  '��,�   "�  �2�  �-�  #�"���(+��  *��0  
'�� (�)���$� ,  ('��,�  +�  D.Wenger, ��'��-�� , &�� � � , +�  
„ �&'��& �����  ��  '��,�  '��  ��+������  ��  #��",�  /��,�%��  ��  
'��#-�3��$���  �  /��-�  ��  ��"���� ”. (Reynolds 2010) 
���%+ ������  '�,�& �� , +�  �  # ���  ��4��,�  �-��  " ��  "'�$�/�+��  
%"��)����� . �� -.���-���  +�"�  ��  %"��)�������  '��  
�����-�#%�������  /�,"�$��  "�  -���-����  � /���   ��-����  �  
-�.��  #�  *(#��  ,�����������  +��& '��$�&��  �'����� ��  ��4��,� . 

"�� ����  '��*��-�  '��  /�,"�$����  "  '��,�  �  '�"��# �2���  �-  
��"����� ���  "�  " (�&���  "  �*3�����  #�"�('  �  -�,��(,������  
#�"�,$�� . �#��  ��  ��+�����  &� ��3� �����  ��  ��&�  '��*��-�  �  
���&'��& �����  �-  ���  '� -��#,���  �-  %'����*�    #��",���   (&��"� . 
�&'��& �����  ��4��,�  -��.�  +�"��  &� �"�  ��  '��#'�+��������  �  
�'��(�  ��  4��%�.�  �  ��  �� � , ,�, �  %"��)�����  ��0  �  .���  #�  
'���-�  �  ��,% � . ��  #�  "�  �'��#��� , ,��  ��+�*��  �'$��  �  
�'��-���� , "�  ��*4�#�-�  *(#�2�  ���#�-�&�����  ,�����������  
'��%+ ����  "  '� -.���-�  '�  ��&-��  "����  �  '� -#(�.�  '��"��#� ��� . 
���'��(+������  �  �  �&'��& �����  ��  %��/�$�����  �  
 ���#�&�����  ��"��%-����  &� �$��,�   ��  ��&%������� . 
Westacott DJ 
  �
��� . (2012) "��#  "�"��-���+��  '��.��#  ��  
"( ��-������  �������%��  "(2�  ��  ��,�� ��  "�.��/�,�����  
��&��,�   (  /%�,$���������  ��&%����� , ��  '��'��(+ ��  
�����-�#%�������  "��*���&�$��  ��  #��/�&������  "+%' ����  ��  
'��#-�3��$���  '���#�  '� -,���,���  �'����� ��   ��-� , '� -#�*����  
,�&-���,�  �  '� -*�&'��*��-����  ��"����� ���  ��  �-'������� . 
�'���#  ��4 , �"���"����&���  "  '��,�  �-�   "�  '� --��,�  ���� , 



 

�"�� ��  '��  '� -.���-�  #�$�  " '� -,�-'��,"��  ���  &�"������  
% ��#� . 
��&�  ���#��$��  �  ��1"�������  #�*��  �  ��  '��-�����    
"( ��-������  /���"�/��  �  '���$�'�  ��  �
 . 
  '(� ���  �&#����  ��  
“AO Principles of Fracture Management”(2000) "�  � (�#� , +� 
��&-�"������  #��/�&����  /��,�%��  ��  '��#-�3��$���  '��  #�$���  
��#  10 .�# . ���* �  #�  *(#��  ��,% ���  ,�,��  '��   (&��"�����  – " 
��,����  ��'�&�$��  �  /�,"�$��  "  '��,� . 
(   ������  �&#���� , 
"�#�-  .�#���  '� -,("�� , '��'��(,���  �   "�+,�  ��"��*����   
#��/�&����  /��,�%��  #�  "�  ��,% ��  �'����� �� , ��&� �"�-�  ��  
 (&��"���  ��  '�$����� , ,���  -���#  ��  �&*��  �  -���-����  
�� �&� ����  ���
� . ��� ��$���������  �'����� ��  ��+����  " 
'��,�  "�  '��'��(+ �  "�-�    "'�$�����  "��%�$��  '��  �#��  
�#���"$�����  '�$�����  " ��),�  ��"��*����  /��,�%�� . 
 
���# �#  ��&%������� , ,����  '�"��.�-�  "  ���
�  �  ����%'����  
&��+������  �'��  "  ��4��,��� , #��"  ���   "�  '� -��#,�  ��,�� �-�  
'�,�&����  &� ��,����  ������&%��"�  �  �)�(& . 

�%� %&��  %& &%*&(�,&&  ��  ��&  �*�)��,�%�%&  ��,&�%�&  �)�*  
14-16 -�* .  !"����  �  ��$(�  ��"*��/�%&  &)& ��-#�%�%&  
'��(���& , � ��*&  �  *� %���  &)& (!�%�  �%-�)�,&. , �)���&  %� 
%������ �%�   &)& ����� �%�  �  �%-�)�,&.  & %��/2�*&#���  ��  
�������#&. . �&(��,&.��  �  �)�(&  #�$�  *�  /!*�  �*%�  ��  ��,&&��  
& �)���%��& �  %� ��

�  ��&  "������)&  ��'��(���&   &)& ��&  
���� �%&.    *&���)%���  #��� -*&�'&"�  %� ��*&���  ��&  �� -
-�)�#&  (>14 -�* ) *�,� . 
 
 
3. ��(�&��  &)& ��(�&��  ����"&,&.  
 
�#��  ��  �"�� ����  '��#�-"� �  ��  ���
�  �   (&-�)��"���  &� 
'�"��.���  ��  �#�, ����  ��'�&�$��  �  "��*����"�  +��& �&$���  
&�,����  ��4��,� . ��'�& �����  ��  /��,�%����  4�-���-  �  ��'"���  ��  
#�'(��������  % ��)#���  ��  '����"��    "(+������  "  ���"��+����  
"��*����"� , �"�.%����  ��  �����-�#%�������  �-'�����   �#��  #�  
�'��-����  �  *(�&�  "��"� ���  ��  /��,�%����  "("  "���#��  
'����"�����  ,��%" . 
('��,�  �� � , '��  ��,��  "+%' ����  &�,������  
��'�&�$��  "�  �,�& �  ��%#��  ���  �� (&-�)�� , '���#�  -�,��(,����  



 

�����'�&�%- , -�"� ��  ���,  ���   (&"�#���  ��  /��.-������  "("  
&��+������  ",("� ���  '���#�  -�,��(,������  �����,$�� .  
���-��� �����  ,(-  �.����+���  ��,����  ��'�&�$��    ��,� �  
"�%+��  �  ���&*�)��  �  ���*4�#�-� , &� #�  "�  �&*�.��  #�'(��������  
����.����  ��� -� , '��#(�)������  ���"��&��  �  % ���+���  
����.��� �  �,"'�&�$�� . ����+����  ��  �� �����  /��,�%��   ����.�  
&�#(�)������  �� �&��  �  #�*��#-��  ��  ��$�#�������  ���� , ,����  
'�& ��� �  ��'�&�$��  �  "��*���&�$��  '�#  #���,���  -��%����  �  
 �&%����  ,������ . ��%.�  ��#�,�$��  &� �� �����  ��  /��,�%�����  
&���  �  ��'��4�#�-�"�  ��  -�#%������  ,���� , ,����  "�  ��*�1#� �  
"�� �������  +�"��  '��  ��/��,�%����  ��  '��#-�3��$���  �  ����.�  
��,����  ��,�����&�$�� . 
��"������  ��  '��-��� ���  ,(-  ��,����  ��'�&�$��  '��  
�����-�#%�������  /�,"�$��  ��  /��,�%����  ��  '��#-�3��$���  
 �����  3���,�  -�)#%  ��#������  '%*��,% ���  "����  (6% #�  
76%).��,��  ��  � ������  '��"�(' ��  ,(-  ���  "�-�    -��.�  ,��0��  
"�%+�� , #�,���  #�%.�  '��#'�+����  #�  �  �&'��& ��  '��   "�+,���  "�  
'�$����� . (Kucukkaya M 2002, Pugh DM 2000, Yalcinkaya M 2010) 

  ��3���  "����  �.����+���  ��,����  ��'�&�$��  �  �&'��& ���  '��  
27.8% ��  "�%+���� . �,�  "�  �&,�1+��  ��,������  /��,�%�� , 
&�,������  "+%' ���� , '��  ,����  �  �&'��& ���  ��,����  ��-�"� ���  
"�  19.5%.  ��&�  +�"���� , "�� ����  "  #������  ��  #�%.�  22 
'%*��,% ���  "����  �  '�#  "��#���� , "(�*2� ���    
�������%���� .��"������  ��  ��,����  ��'�&�$��  �  '� -��",�    "������  
��  � ��'� , ,����  "�  " '� -.���-  *��0  "�%+��  �  #�"���(+��  ����%'��  
�'��  "  ��4��,��� . 
  "�� �����  "  ��4 ,   ��3���  "����  +�"������  �  
����"������  '� - �"�,�  �  �"�� �  ����"������  '�"������    '��$�"�  
��  %+�*����  ,�� � . ��&�  /�,�  " (�& �-�  #���,(#�  " '� - �"�,���  
"��#��   (&��"�  ��  ��3���  '�$����� , %+�"�����  ��  4��%�&�  "  
��&��+��  �� �  ��  �'��  �  "�� �������  '� -��",��  ��  '��.  &�  &�-���  
��  ��3����  &� ��,����  ��'�&�$��    '�"��#����  .�#��� .  
 

  �������%����  ��'" ��  ��+��  "�"��-���&�����  ,�������  &� 
���*4�#�-�"���  ��  '��-��� ���  ,(-  ��,����  ��-�"� ��� . 
�&.��)#� , ��0 -+�"��  �� �  &� �"�  ��  �"�*���"����  ��  /��,�%����   �  
'��#'�+��������  �  �'��(�  ��  ��,% �2��  4��%�.  " ��4��,���  ��  
�����-�#%�������  /�,"�$�� . �& �"���  � , +�  ��0 -+�"����  '��+���  
&� ��%"'�3��  &�,����  ��-�"� ���  �  -%",%����  ���  '����"�����  



 

�����'�&�%- . Yung (2004) %"���� � � , +�  3��"(�  &� '��-��� ���  
,(-  ��,����  ��'�&�$��   �  "�.��/�,�����  '� -.���-  �,�  
����"��$����  -�)#%  /��.-������  ��# �3� �  100% ��  3�������  ��  
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  �
��� .(2004) ��,�� ��  % ���+��  ��",  ��  ��& ����  ��  
,�-'���-(��  "��#��-  '��  '�$�����  " '� -#(�.�  �'����� ��   ��-�  
�  '� -+�"�  /�%���",�'",�  ,������ . ��  "-���� , +�  -��.�,�������  
�'���  &� &�,����  ��'�&�$��  �  '� ����2���  "�  .��3��  ��"�+ ���  ��  
'�������  % ���+� ��  #�'(��������  -�,��(,������  ��� -�  �  &��� �  
'��'��(+ ��  '� -�����  '��-��� ���  ,(-  ��,����  ��'�&�$�� . 
 

  �������%����  ��#,�  "�  #�",%����   ('��"� , #���  ��,������  
��'�&�$��  ,�-'��-�����  ��&%�������  ��   ��4��,���  ��  ���
� . 
��"(-����  ����+����  ��  '(� �+��  ��,����  /��,�%��  ���  
4��%�.�+����  ��  �� �����  "�  " (�&���  "  � �,%�����  ��  /��,�%����  
4�-���-  �  #�'(��������  % ��)#���  ��  '����"�� ,  �#�2�  #�  
,�-'��-�������  ��  ��,������  ,�( �"��*#� ���   �  &�*� ���  
,��%"��*��&% ��� . �#���+����  "�%+��  ��  &�*� ���  "��"� ���  ���  
��"��"� ���  "��#  ���
� , "(�*2� ���    ��,��  "���� , ��0 -+�"��  "�   
" (�&���  "  ��,����  /��,�%��  ���  ��,����  ��'�&�$�� . (Ogonda 
2004, Schmittenbecher 2008, Fernandez 2010)  Escolar 
  
�
��� .(2012) "(2�  '�� (�)#� �� , +�  &�*� �����  "��"� ���  ��0 -
+�"��  "�  �"�$����  "  ��,����  ��'�&�$��  �   (&��"�  ��#  10 .�# . ��+��  
 ���.�  &�"�.������  ,�"�  �  %����� , ,����  "�  #(�)�  ��  '� -�",(#����  
-�,��(,����  '�,�����  �  ����+����  ��  � .��� . „ �#�#����  &��� ” ��  
,�( �"��*#� ����� , ��&'���)���    "��#����  �����  ��  #��/�&���  
(Wright,Glowczweskie 1998). ���� � , '��  ��,������  ��-�"� ���  ��  



 

/��,�%���� , '����,$����  ��  '����"��  ���* �  #�  *(#�    $���(��  ��  
4��%�.�+���  /�,%" . 
���,�  "�  "������ ,   ,����  "�  "�� �� ��  ��&%�������  ��  ���
�  " �  
*�& ��,����  ��'�&�$�� .  ��  '�,�& �� , +�  �� �������  ��  /��,�%����  �  
" (�&���  "  �& �"���  &�*� ���    "��"� �����  *�& �� �  #�  "�  ����&� �  
��.��� ��  ��  ,��0���  /%�,$�������  ��&%���� . ��#�*��  ��&%�����  
"�  ��*�1#� ��  �    ��3���  '��%+ ��� . 
�,������  /��,�%��  �  ��&�  " 
��,����  ��'�&�$��  "�  #�"��.����  #�  ,��"���#�$��  "  �,���  2 
"�#-�$�  '� -,("��  ��  �"��������  �    # �  "�%+��  �  ��+�����  
&�*� ���  "��"� ���  ��  %������  /��,�%�� . ��.��/�,�����  ��&��,�    
+�"������  ��  %"��)�������  -�)#%  # ���  .�%'�  ��  "�  ��,�� � . 

('��,� , +�  ����+����  ��&%�����  "�  '� -+�"��    .�%'���  "("  &�,����  
��'�&�$�� , ,���  $��� , *��.�'�������  /%�,$�������  ��&%����  "��#  
��,����  ��'�&�$��  ��  �  ,�-'��-������ . 
 

	���"&,&. (/� ) ����� �%�  (��*# ) 	�"�)���&  (%) 
� ���&  

��(�  
�(�  ��(� . 
�(� . ��(�&��  
�(�&��  

Altay 
2006 

28 20 6.9±1.1 9.0±1.3 

�� . 89.3 
��* .  7.1 
��3   3.6 


�� . 75 
��* . 25 
��# .   5 

Yalcin- 
kaya 
2010 

21 24 6.5±1.0 7.1±1.0 

�� .  85.7 
��* . 14.3 


�� . 79.2 
��* . 20.8 

Flynn 
2010 

50 53 6.9 9.1 

�� . 80 
��# .  20 


�� . 75 
��# .  25 

��+�  
���&.  

96 37 7.1±1.2 8.9±1.7 

�� .  86.4 
��* .  11.5 
��# .    2.1 


�� . 62.2 
��* . 35.1 
��# .   2.7 

��/) .13. ���,� �  ��  "��"� ���  �  /%�,$�������  ��&%�����  '��  
/��,�%���� , ��,% ���  "  ��,����  �  &�,����  ��'�&�$��  �  ���
�  "'���#  
��&��+��  � ����  �  ��3���  "���� . 
 
�'���#  Flynn,  �(&,���  -�)#%  ��,������  ��'�&�$��  �  ��&%�������  
��  ���
�  *�  ���* ���  #�  "�  ��&.��)#�  # ��,� . 
�  �#��  "����� , ��  
 �������   �#�  '� -+�"��  #�  &�*� ���  "��"� ��� . 
�  #�%.�  "����� , 
��,��  /��,�%��  "�  '� -��),�  ��&-�"����  �  �� �  ����.�  '� -+�"��  
��-�"� �����  �-  #�  "�  �& (�3 �  ��,���� . 
�����&(�  ��  �������%����  �  ��3���  ��&%�����  ��   �#��  ,(-  
"��#����  &�,�1+���� : 



 

��

�  ��./ �  *�  ��  &" !�+ �  �)�*  "�(�&��  ����"&,&.  
 &%�-& , (�-���  �   !"#�$%� , %� �� �  %� ��./ �  *�  ��� �  %�  �.(�  
,�%� . ��%���)&��%���  2&���-&�%�  ��� #�  �  "�  ���*���&��%�  
���*  #%�-�(���%&��  ��&�&  "�  "�(�&��  ����"&,&. , (�&��  
� �)&�� ��  �&�(�  ��  *��!)%&��)%�  #�(��!(�%%�  � ��*�  & 
�*!)$�%�  ��%�-�%� �  �(���"&,&. . ���#  ��,��,�  ��%"'�3��  
�'���  &� '��# �) ���  ��  �.����  '��&  /��,�%���� ,    '��#(�)����  
��  20 -��%�� , ���  ,�.���  ����.��� ���   ��-�  ��# �3�  1 -�� ., 
'��'��(+ �-�  '��-��� ���  ,(-  �.����+���  ��,����  ��'�&�$��  
'��&  -���-����  #�"�('  �  "   ��-������  '����,������  ��  '����"�� . 

�,������  ��'�&�$��  �  " (�&���  "  ����"������  '� - �"�,  ��",  ��  
&�*� ���  "��"� ��� , �"�*���  ��  %��������  /��,�%�� . ��&  
���,&"%�  ������& %�  ��2%&(�   �.  %�  �*&  *�  � �)&�� �%�  %� 
��)�$%�%&.��  & %� (�#���#��&��  (��1%&.  '�%(,&�%�)�%  
��"�)��� . 
�(�&��  ����"&,&.  ��  %�)�-�  �� -�����  ��&  �� --�)�#&  
*�,�  �  �� -��$(�  ��"#����%&  '��(���& , (�(��  & ��&  ��'��(���&  
�  %����2�*&#  #�*�)���%  (�%�) . 
 
 
4. �&(��,&.  %� �*%���  &)& * ���  (���&  
 

  ,��"�+�",��  "�   �#  ��4��,���   ��  ���
�   �&�", �  
"��*���&�$��  ��  # ���  ,�"��  ��  '��#-�3��$���  "  '�  �#��  �-'����  
 (   "�,�  �#��  ��  ��4 . �� � , "'���#  ���.��������  ,��$�'$�� , 
.��������  "��*����"���  ��  # ���  /��,�%�� , &�'�& �  ������"������  
'��"����"� �  �  '�& ��� �  �����  -�*���&�$��  ��  ,��0��,� . 
�  $�� , #�  "�  ��-���  �'����� ����  ��� -� , 4��%�.�+����   ��-� , 
$�����  ��  ��+������  �  '����$�������  ��",� � , ��,��  � ����   
'��#��.��  /�,"�$��  "�-�  ��  �#����  ,�"�  �,�  #�%.���  /��,�%��  �    
'���-�� �  '�&�$��  �  '�& ��� �  &�#(�)�����  �    .�'"� �  
�-�*���&�$�� . ��,��,�  '%*��,% ���  "����  ��  '�"��#����  .�#���  
'�� (�)#� ��  �/�,�� ��"���  ��  ��&�  ��,��,�  '��  '�� ����  
'�#*����  "�%+�� . (Flynn 1996, Myers 2004, Yung 2004, Houshian 
2005, Alnaib 2011). ��#�$�  #�%.�  � ���� , �*�+� , �"'�� ��  �� �  �  
"+���� , +�  ��",(�  ��   ����+��  ����.%��$��  ��  ��/�,"�������  ,�"�  
�  ����"������   �"�, . �� �    ��-��,�  "�%+��  ����.�  #�'(��������  
��-���'%��$��  '�#  ���"��&��  ���  ���*4�#�-�"�  ��  ��'��# �#���  
 ����+��  ����� ��$�� . (Cullen 1998, Shoemaker 1999,  Lee 2002, 



 

Kapoor 2005). Dietz 
  �
��� . (2010) ��,�� ��  ��.%��$��  ��#  10°  
'��  29% ��  "�%+����  "  �&�������  /�,"�$��  ��  %����� . �'���#  ��4 , 
&�.%*���  ��  ��'�&�$��  �  '� -+�"��  '��  ��,����  /��,�%��  �  '��  '� -
.���-�  #�$� . 
 
�����&(�  ��  ��3���  "����  #�-��"�����  ��'"�  ��  &��+�-�  ��&��,�  
  ,��0����  /%�,$�������  ��&%�����  -�)#%  '�$�������  "  /�,"�$��  
��  �#����  ,�"�  �  ��&� , '��  ,����  "�  *���  "��*���&�����  �  # ���  
,�"��  ��  '��#-�3��$���  (P>0.05). ��� �������  ��  
����.�����.�+����  ��&%����� , ��  #�%.�  "����� , '�,�& � , +�  24.2% 
��  '�$�������  "  �&�������  �#���+��  /�,"�$��  "�  *���  "  �����  
"��#�'����� ��  ��.%��$��  �  ���  ��  /��,�%����  "�  "��"����  " 
#�/��-�$��  >10°. ��  ��&��,�  ��  ��4 ,   #�%.���  .�%'�  &��+�-�  
��.%��$��  �  '� �����  -���'%��$��  ��  "�  *���  ��+����� . 
��'(��������  '��#�-"� �  '��  "��*���&�$����  ��  # ���  /��,�%��  
�  &��+������  '� -,���,���  '����#  ��  �-�*���&�$��   �  '� --��,���  
*��0  ,��������  ����.���.��/�� . 
  .�%'���  " �#���+��  /�,"�$��  
���#��$��  ,(-   '� -#�*��  ��&%�����  �-��  "�%+���� , '��  ,����  �  
"��*���&����  ��#�%"� . 
�����.�����  ��  �����-�#%�����  "��*���&�$��  ��  '� -��"��*������  
/��,�%��    "(+������  " '��/�,���  -�#������  $��,%�����  .�'"  
-�)�  #�  *(#�  %"'�3��  ��,��,�    �#���+��  #�*��  "���,������  
"�%+�� . �#��  ��   (&-�)����  '��-���  �  ,�-*���$����  ��  '(���  
/��,�%��  ��  �#����  ,�"�  �  "+%' ���  ��'  „&�����  '�(+,� ” ��  
#�%.��� , '��  #���  '�#  8 .�# .  (&��"� . �� �  #� �   (&-�)��"�  &� '� -
2�#�2�  ����� ��$��  "("  "(,������  �'����� ��  �  ����.��� �  
 ��-� . 
�  #�%.�  "����� , ��",(�  ��   ����+��  ��&-�"� ���  ��  
��/�,"�������  ,�"�  ��  -�)�  #�  *(#�  ��'(���  �&,�1+�� . 
�( ��-������  *��-�4���+��  ,��$�'$��  ��&.��)#��  ��#�%" , %��� , 
������"����  -�-*����  �  "�� ���  -�)#%  ��4  ,���  �#����  
/%�,$�������  �#���$� , �"(2�"� � �2�  �"�� ���  �,�  ��  
'��#-�3��$���  – '���� -"%'���$���� . �'���#  Lascombes (2010), 
,�-*���$����  “�#��  '����  '�1"  .�'" ” ��  ��.� ���  ��  �"�� ����  
'���$�'�  ��  ���"��+����  �  "��*����  �����-�#%�����  
�"���"����&� , '��  ,����  ��'�&�$����  ���* �  #�  "�  '�##(�)�  ��  
��'��.������  ������"����  -�-*���� . ��  ��&�  ��+��  "�  '��%+� �  
,�-*�������  ��  ��#�"���($���  ��  # ���  -���#�  – ��'(���  



 

4��%�.�+��  ��+����  '�1"  �-�*���&�$�� , *�& #�  "�  �&'��& ��  
��'(���  ��4����  '��#�-"� � . 
�#��  ��  �"�� ����  '���$�'�    "( ��-������  #��",�  
��� -�����.��  �  �"�.%�� �����  ��  '(� �+��  �  #�/����� ��  
��+����  ��  /��,�%���� , ��&� �"�-�  ��   (&��"���  ��  '�$����� . 
��3������  &� �'����� ��  ��+����  ��  �#��  #��",�  /��,�%��  �  
#�"���(+��  "����&��  �  "��#  ,���  �   &��� , ��  ���* �  #�  �  ��,� � , +�  
#�  " �)#�  #�  -���-%-   �������"���  ��  '� �����  -���'%��$��  �  
���"��&�� . 
�����&(�  ��  "�*"� ����  �'��  �  '%*��,% �����  �������%��  ��  
 �#��  #�  &�,�1+������ , +�  '&(��,&.��  %� �*%���  (���  %� 
���*#&+%&,���  �   !"#�$%�  & #�$�  *�  /!*�  �'�(�& %�  ��#�  
��&  ����-�  ��)�(�&��%&  �)���&  %� �� -#�)(&  *�,�  �  �� -
���/&)%&  '��(���%&  (�#/&%�,&& . ���  �&*���  ��  '�#�*��  
��,��,� , &� '��#'�+�����  �  /�,"�������  ��  ��#�%"� , "(+�����  " 
'��/�,���  -�#������  .�'"  �  �����  '��"��#� ��� . 
�)��&���(���  ��

�  �  * �  ��*2�*.4�  (�%���&��%&  & 
��� &)%�  ��&�%�&��%&  &#�)�%��  ��&-��. �  #�(�&#�)%�  
���/&)%��� , ��" �). �  ��%%�  #�/&)&"�,&.  &  �*&  *�  
���* &*&#�  *�/�&  & ��)&�%&  ��"�)���& . 
 
 
5. �"/��  %� &#�)�%�& , ��2%&(& %� '&(��,&.  & �)�*������& �%  
��$&#  
 
���-��(�  „ ���"��+�� -"��*����  �����-�#%�����  �"��"����&� ” 
+�"��  "�  " (�& �  ��  ��,��  "  %'����*���  �#��"� ���  ��  ������ �  
���"��+��  '����� . 
  #�0"� ������"� , '��������  ��  -���#�  ��  
3,�����    Seville �  Nancy  "�  �&.��#���  �"�� ����  "�  ,��$�'$�� , 
�&'��& �0,�   ���3���� �  �.�� .  �(&#� �����  �   ( �)#�����    
%'����*�  ��  "'�$�/�+��  �����-�#%�����  �-'�����  ��  ������ �  
"'��  "�  " (�&���  "  '�#�*������  �-  ���"��+��   (&-�)��"�� , 
"'�$�/�+��  �/��-����  �-   �#�2   �(4  �  '�#�*�����  
��"��%-������%- . ��&�  '��#�-"� � , ,�,��  �  '� -��"����  �-  
��"��$�� , .�  '�� ��  �"�*���  '�'%�����  �  �"�� ��  �&*��  '��  
�'����� ����  ��+����  ��  #��/�&������  /��,�%��  ��  #�����  
,��0��,  �  4%-��%"� , ,(#���  �  ���*4�#�-�  "�-����+��   ( �)#���    
-�#%������  ,����  ��  # �  '�����  "  '���� �'���)��  �����������  



 

,�� ��� . ���
�  '��  /��,�%����  ��  '��#-�3��$���  �&�", �  
'�"�� �����  ��  �#��  �-'����   (   "�,�  ,�"� . 	"'�4(�  ��  ��4��,���  
&� �"�  ��  '��$�&����  �&'(������  �  "'�& �����  ��  �"�� ����  
*��-�4���+��  '���$�'� , �  ��  ���,� �  ��  -��������  ��  �-'����� . 
���-�4���+��  '��%+ ����  %"���� � �� , +�   ('��,�  '� - �"�,���  
���"��+��"�  ��  ������ , '��  �#��,(  #��-��(�  "��-�������  
�-'�����  '����)� ��  # �  '(��  '� -.���-�  ���"��+�� - (& �(2�2�  
"���  �  -�4���+��  %"��0+� �"�  ��  �.( ��� .�#�� �����  ��  
"��-������  �-'����  �  �, � �������  ��  ������  '����  "  0.5 mm '� -
.���-  #��-��(� . �� �  .�  '�� �  �"�*���  '�#4�#�2  '��  "�� �������  
��"��  �����-�#%�����  ,���� , '� -��"��*����  /��,�%��  �  '��  '� -
�#��  �#���"$�����  '�$����� . Lascombes (2010) "-��� , +�  
"��-�������  /��,"�*����  �-'�����  "�  &� '��#'�+�����  '��  
/��,�%����  ��  '��#-�3��$��� . �'���#  ��.�  " �(4���"��+��"���  
��  ������ ���  '�����  "  '� --��(,  #��-��(�  -�)�  #�  &���%#��  
��"��$���� , �"�*���  '��  ��/��,�%�� , '��  ,����  ,����(�  �  
#�'(��������  "��"���  ���  &�'%3�� . 
  �������%����  "�  "(�*2� ��  
�#��, �  #�*��  ��&%����� , '�"��.����  ,�,��  "  ������ �  '����� , 
��,�  �  "("  "��-�����  �.�� .  Calder (2003) 
  Majed (2007) ��  
��,�� ��  ��&��,�  '��  "�� �����  ��  ��&%�������  �  %"��)�������  
'��  /��,�%�� , "��*���&�����  "  Nancy-'�����  ���  � -�.�� . 
  ��0 -
.���-���  #�"�.�  '%*��,% ���  "����  "  ��&%�����  ��  ���
�  '��  
/��,�%��  ��  '��#-�3��$��� , Fernandez 
  �
��� . (2010) �&'��& ��  
� -�.��  '��   "�+,���  "�  553 '��"��#���  "�%+��  

  ��3���  "����  "-�  '����.���  '��,���%������  � -�.��  '��  91% ��  
/��,�%���� , *�& #�  "-�  ��+���  ��&��,�    ��&%�������  ���  
%"��)�������    "�� �����  "  #�%.��� , '��  ,����  "�  �&'��& ���  
������ �  ���"��+��  '����� . �'���#  ��"  �.����  ��  Rush �  
Steinmann "�  � (�#�  ��.�#��  �  ��  "�  '�#4�#�2�  &� ���"��+��  
�����-�#%�����  �"���"����&� . 
�#��  #�'(��������  �   �)��  '��#�-"� �  ��  ���3���� ���  �.��  �  
��4����  ��"��  #�"�('��"�  �  ����+��"�   (   "�,�  �#��  �'���$�����  
&��� , ,����  .�  '�� �  '�#4�#�2�  &� %'����*�    %"�� ��  ��  
"'�3��"� . ��  '� --��,�   �)��  �  �  /�,�(� , +�  �#��  � -�.��  �  "  92% 
'� -� ����  ��  Nancy-'�������  �  "  84% '� -� ����  ��   ������ ���  
���"��+��  '�����  ��  Synthes®. (Chitgopkar 2008) 	  ��"  $�����  ��  
�#��  � -�.��  �  �,���  50 #�  100 '(��  '� -��",�  ��  ��&� , ��  ������ ���  
���"��+��  '����� . 



 

�&�  �#�  �/�*�%& , ��  ��

�  ��&  '��(���&  %� ���*#&+%&,���  
#�$�   ����+%�  *�  /!*�  ��&)�-�%�  & *�  ����&-�  ��)&�%&  
��"�)���&  �  )��%�  *���!�%&��  & � �&%&  � -&-)& , ��&  ��)� &� , ��  
��  ���"�%&  *���1)&��  & ��%� %&��  /&�#�2�%&�%&  ��&%,&�&  %� 
��2%&(���  – ��*2�*.4  ��"#�� , *�/��  ���(�%���&��%� , 
'&(��,&.  %� * ���  (���&  & ��� &)%�  (��1%�  ��&�%��,&.  %� 
&#�)�%�&�� . 
 
���  /��,�%��  ��  # ���  ,�"��  ��  '��#-�3��$���  +�"��   (&��, �  
 ('��"(� , (�.  (���  ��./ �  *�  /!*�  '&(�&��%�  �!� � . �&*��(�  "�  
�'��#���  ��  /��,�%����  ��'  �  "��*����"� , ,�,��  �  ��  
'��#'�+��������  ��  4��%�.� . ��,��  '��#'�+����  #�  /�,"����  
'(� �  %����� , �(0  ,���  �� �  �  '� -��"��  �  '���,�.�  �  #�"���(+�� , 
�,�  #�%.���  /��,�%��  �  ����"������  "��*���� . ��3���  -�����  � , 
+�    '� �+���  "�%+�� , '(� �  ���* �  #�  *(#�  "��*���&�����  '� -
��%#����  &� ��-�"� ���  ,�"� . ��0 -+�"��  �� �  �  ��#�%"(� , �(0  ,���  
��0  ��)�    #�'��"��  #(�*�,�    -�,���  �(,���  �  ��-�"� �����  -% 
"�� �  �2�  '� -��%#��  '��   �+�  /�,"�����  %��� . 
" ��  �� � , '��  
���*4�#�-�"� , ��,������  ��-�"� ���  ��  ��#�������  /��,�%��  �  &� 
'��#'�+�����  '��#  �� � , ��  %����� , ,(#���  ��",(�  ��  &�*� ���  
"��"� ���  �  '� -.���- . ���#  "��*���&�����  ��  �(+� ���  ,�"� , %�����  
"�  ��-�"� �  �  /�,"���  "�� �������  ��"��  �  *(�&� , '���#�  �� � , +�  
�  ��&'���)���  '� -'� (�4��"��� . ���  &���%#����� , �.����    
��#�%"�  -�)�  #�  *(#�  �&#(�'���  #�  �,���  1-2 cm '��,"�-����  ��  
�� ���  ��  /��,�%����  �  % ���+�����  '�# �)��"�  #�  %��"��  
-���'%��$����  ��  %��������  /��,�%�� . 
��#%�������  ,����  ��  ��#�%"�  �  %�����    �*��"���  ��  �"�-%"�  �  
��"��  (3-6mm). ���  %����� , ��0  �  ��0 -3���,    '��,"�-������  +�"� , 
�  '��  ��#�%"�  – #�"����� . �� �  "�  �  ��0 -'�#4�#�2���  -�"��  &� 
 4�#��  ��+,�  ��  �-'������� . 
  ��&�  ��+,�  "���" -,��$�����$����  �  
��0 -��",�  �  �  ��-����  ��",�  ��  ����.����  /��,�%��  '��  
'��# �) ���  ��  �.���� . 
�&(��,&.��  %� ��*&���  "�  �& (�3 �   ���.�  �����.��#�� . 
���#'�+�������  ��  ��"  �  ��0 -+�"��  �&'��& ��  #�"�('  #�  
#�"�������  -���/�&� , �  ���������� . ��0  �  %#�*�� , �&�", �  
-���-����  #�"�,$�� , �-'����(�  ��  '��-��� �  -�)#%  
�,"���&������  "%4�)����  �  &��� �  �  '� -,�-/�����  &� '�$����� . 

�)��  �  #�"�('(�  #�  �  �#�, ����  '�  ��&-��  (�, .2.0 "- ), &� #�  



 

'�& ���  '����,$��  ��  "��&�����  ,���  ��  ��#������  ���  �  '� -
-��,�  ��� -�����  ��  ,�)���  '��  '�"�� �����  �  '� -,("����  
��"����� ���  ��  �.���� . ��������� ����  #��&����  #�"�(' , 
'��'��(+ ��    '�"��#����  .�#���  ��  �
  (Lieber 2005, Dietz 2006) 
�&*�. �  �'�"��"���  ��  ��� ��  % ��#� , ��  �  " (�&��  "  �& �"���  
#�",�-/���   �  ��",  ��  % ��#�  ��  �,"���&����  "%4�)���� . 
  
-��,���  "�%+�� ,   ,����  �  �&'��& �� , ��  "-�  ��*�1#� ���  " (�&���  
"  ��.�  %"��)����� . 
���� �%&.��    *&���)%���  �����  %� ��*&���  �  #��/�&���� -
-���/�&�����  '��4�#  �&�", ��  "'�$�����   ��-���� , �(0  ,���  
"'���#  ��,��  � ���� , ��  ��  "�  �#�������  ��#�,�$��  &� ���
�  "("  
"���#������  ���������  #�"�(' .���+�����  "�    ,("��  #�"�����  
/��.-��� , ��&3��������  ��  -�#%������  ,����    ��&�  &���  �  
�� (&-�)��"���  ��  '�����  #�  #�"��.��  #�  "��2%��)�2��  ,����,"  
'��#�  #�  '��-���  '��&  /��,�%���� . ��"�������  /��.-���  +�"��  
�"�� �  ��"��*����  /�,"����  "�-�   (   4�#����  ��+,� , �  
/��,"�*������  �-'����  .�  �&-�"� �  #�'(��������    %������  �  
 ������  '�"�,� . 

�  *��-�4���+��  .��#��  ��+,� , ��.�+����  ��3����  *�  ���* ���  #�  
*(#�   ����.��#��  /�,"�$��  "  '��,"�-����  #�"�(' . ��  �����-�+��  
'��+���  �*�+� , ��,� �  ����� ��$��  �  �&,�1+������  �'�"��  �  
" (�&���  "("  "����&��  ��",  ��  '��-�������  % ��#�  ��  #(�*�,��  
,���  ��  ��#������  ���  �  &��� � , ��  "�  '��'��(+ � .  
��, �  "�  ��������� ��� ? 
���  '�$����  '�#  10 .�# .   ��,��  "�%+��  -�)�  #�  "�  '���-�  �  �#��  
��  "( "�-  '��/�,���  ��'�&�$�� , ��&+���0,�  ��  % ���+�����  
 (&-�)��"��  &� ��-�#���)    ��&�  &��� . 
���  '� --��#�  '�$�����  Lieber (2010) '�"��.�  #�*��  ��&%�����  "  
����"�'�/�&����  �����-�#%�����  /�,"�$��  "  �(�,�  ���3���� �  
�.��    ,�-*���$��  "  .�'"� �  �-�*���&�$�� . 
���  .���-�  �#���"$�����  '�$�����  �  �&��&���  ��"��*����"� , 
/�,"�$����  "   ������  '�"�� ���  '��,�  �  �#��  ��   (&-�)��"���� ,  
 ('��,�  +�  �  " (�&���  "  % ���+���  �� �&� ��"�  �  � ���%����  
-��*�#��"� , ,�,��  '��  '�"�� ����� , ��,�  �  '��  ��"����� �����  �� . 
�� --��,�  �� �&� ��  ��������� � , "'���#  +���� ���  ��  �
 -
'�#�����+����  .�%'� , �  '�"�� �����  ��  -��(,  �#��"������ , ��  
'��-�"�� �2  "�� ��� ,  (�3��  /�,"���� . (Lieber 2005, 
Schmittenbecher  2005, Slongo 2005, Dietz  2006) 



 

��  #�  '���#����-  '��*��-��� , " (�&���  "  '����)������  ��  
"���#�������  ���
�  '��  ��&�  ��%#��  &� �����-�#%�����  
"��*���&�$��  /��,�%�� , ���   ( �#�4-�    '��,��,���  "�  
#�*&'&(�,&.  %� ��&-&%�)%���  ��2%&(� . ���  ���  '��# ��������  
�& �����  � -�.��  "  '�#4�#�2  #��-��(�  "�  ��"�����  '��&  #��&���� -
%������  #�"�(' , -�,"�-����  *��&� , ��  '��,"�-����  ��  /�&��� . 
��1+�  -�-���    ��4��,���  �  #�'(����������  „in situ” �.( ���  ��  
�.����  '�   ��-�  ��  '��# �) �����  ��    -�#%������  ,����  �  
,��0����  ��  �������$��  ��,� , +�   (�4(�  ��  ,�� �����  #�  �  ��  �� ���  
��  /��,�%����  �  #�  '���� �#�0"� �  ��  "�����  ��  ��&-�"� ��� . ��  
��&�  ��+��  "�  '�"��.�  )�������  �����-�#%�����  ��� -��+,� �  
/�,"�$�� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&- .34. ��"��*����  /��,�%��    #�"�������  �����  ��  ��#�%"�  '��  9 .�# . 
-�-+�  "  ����+��  ��&-�"� ���  "��#  ,��"�� ��� ��  ��+����  (a). 
���*���&�$��  +��& -�#�/�$�����  ��4��,�  '��&  #��&���� -%������  #�"�('  
(b).��&%����  3�"�  -�"�$�  '� -,("�� , "��#  ��"����� ���  ��  �-'�����  (c). 
 

��#�*��  ��4��,�  '��   ������  ��&-�"����  #�"�����  #��/�&���� -
-���/�&����  /��,�%��  ��  ��#�%"�  �  �'�"���  ��  Aribit 
  Laville 
(1999). ��#�/�$����   ������  "  #��&����  #�"�('  #�  �%*��,%��  ��  
Lister '��#��.��  �  ��  �
  – '�#�����+����  .�%'�  (Dietz  2006). 

b a c 



 

��&�  -�#�/�$�����  ��4��,�  "-�  �&'��& ���  '��  "��*���&�$��  ��  
10 (9.5%) ��  /��,�%����    ��"���2���  "���� . 
�+���  "-�  8 ����+��  
�  2 #�*��  /%�,$�������  ��&%����� . �#��  ��  '�$�������  �  �-��  
 ��-����  #�",�-/���    �*��"���  ��  ,��,��� , ,�0��  �  �&+�&���  
",���  "��#  �,"���,$����  ��  �.���� . �����  ��  "�%+����  �  -��(, , &� 
#�  "�  ��'�� �  '�#��*��  �����&  �  �$��,�  ��  ��&%������� . 
('��,�  
�� � , #�"�.�3����  ��  �'��  ��  ,���  #�   �� �-� , +�  
#�*&'&,&��%���  ��  ��"&  %��&% ��2%&(�  %� ��

�  �  �*%�  ��  
 !"#�$%���&��  "�  ����+%�  ���/&)&"�,&.  %� %����/&)%&��  
*&�'&"��%&  '��(���&    *&���)%���  �����  %� ��*&��� . ���  
'�$�����  ��#  14 .�# .  (&��"�  "  �&��&���  ��"��*����"�  ���  
��&#��*� ���  '��#'�+���-�  /�,"�$����  "  ������  '�"�� ���  
'��,� . 
�%���#�*�)��%���  ���/&)&"�,&.  %� �)%���  -�)�  #�  *(#�  
�& (�3���  ����.��#��  ���  �����.��#��   "  ���   (&-�)��  #�"�('� . 
���.�  ����'�#�  �&'��& ��  '��,%�������  ����"�'�/�&����  
��"��$��  '��&   (�4�  ��  ���,������  '���#�   %#�*���  �  #���,���  
#�"�(' , '�� ��  -�#%�����  ,����  �  "�� �������  *(�&���  �  ��"��  
/�,"�$�� . ��,��,�  � ����  '�� (�)#� ��  *�&�'�"��"���  ��  
��4��,���  �  ��'"���  ��  ��",  ��  "-%2����    ��"��)�  ��  %�����  
(Yung SH 1998, Yung PSH 2004, Shoemaker SD 1999,  Rabinovich A 
2005) ���  "(2�  "-�  �&'��& ���  %"'�3��  ��&�  ��4��,� , '��#�-��    
��+������  .�#���  ��  "������  �  ��0 -+�"�� , '��  ���*4�#�-�"�  ��  
/�,"�$��  ��  �#����  ,�"�  �  ��,��  Monteggia-% ��#� . ��#�"���($�  
��  ����"�'�/�&������  /�,"�$��  "�  �%)#���  ��  �-�*���&�$��  &� 
��0 --��,�  6 "�#- ., �� (&-�)��"���  &� �����  �  '(���  ��&# �) ���  
��  ��,(�����  "�� �  �  ���*4�#�-�"���  ��  �����  � , '���,�.� , 
'��)#� ��-����  ��"����� ���  ��  �.���� . ��"�� �����  ��  '�� �  
�.��    '�+��  '�� ��  -�#%�����  ,����  ��  %�����  -�)�  #�  �������  
/��,�%���� , ��  ��   ���.�  #�  �"�.%��  ���*4�#�-���  �,"�����  �  
���������  "��*����"� . ����#�  �� � , ��  ��%#��  -�)�  #�  *(#�  
�'��#�����  ,���  �"���",�  ���"��+�� -"��*����  /�,"�$�� . 

"�� ����  �  ��0 -+�"�  '��*��-  ��  ����"�'�/�&������  ��"��$��  "�  
�"�� �  -�,��(,������  #��&����  �  �'�"��"���  ��  '��*�  ���  
%�$���$��  ��  ,�)��� , '���#�  ,����  ��  '��'��(+ �-�  �%�������  ��  
�&'��& ��� . 
��0 -+�"��  '����.�� , �  '��#'�+����  ��  ��" , �  #�"�('(�    &�#�� -
�����������  +�"�  �  #�"�����  ��  �'�/�&���  ��  ���,������ , 



 

'����, �0,�  -�)#%   ��,����  ��  - .��,���%" . ��  ��&�  ��+��  ,����  
��  �.����  �"�� �  '�.��*��    -�,���  �(,���  �  "�  ��-��� �  
 (&-�)��"���  &� �����$��  �  #�",�-/���  '��  # �)����  ���  
'�#'�����   (�4%  ��,(�� . �� �  �"�.%�� �  "�.%���  �  ��#�)#��  
/�,"�$��  &� #�"���(+��  #(�.�   ��-�  � ,   "(2���   ��-� , '�& ��� �  
�����  �  *�&'��*��-��  -�*���&�$�� . 

"�  '� -+�"��    '�"��#����  .�#��� , "-�  '����.���  ��������� ����  
�����.��#��  ��"��$��   '��&  -�#������  ,����,"  ��  #�"�������  
-���/�&�  ��  %�����  '�  ��4��,��� , '��#��)���  ��  Verstreken  
(1988). ����+����  ��  # �  #�"�����  #�"�('�  &� ��#�%"�  �  %�����  
�"�.%�� �  '� -,�-/�����  '�&�$��  &� �'������� , ��  ����.�  '��-���  
  '�&�$����  ��  '��#-�3��$���  �  %��"�� �  ����.��� ���  
 �&%���&�$�� . 
" ��  �� � , ��'"���  ��  �'����� ��  #�"�('  
'��,"�-���� , '�& ��� �  -��.�  '� -�����  -�*���&�$�� . ��%.�  
'��#�-"� �  �  ��-��� ���  ��  ��",�  ��  #�"���,$��  ��  /��,�%����  �  
&�*� ���  "��"� ��� , ,����  "'���#  Ogonda (2004),  �   (&-�)��  '��  
����.��#��  ��"��$��  �  ��"��  -�#%�����  ,���� . �'���#  ��" , 
�����.��#����  ���"��+��  /�,"�$��  ��  %�����  �  -��.�  '���&��  �  
'�#4�#�2�  '��  '� -'��,"�-����  ��&'���)���  /��,�%�� , ��,��  
��/��,�%��  �  �"�*���  '��,"�-����  Monteggia-% ��#� , ,(#���  
,�� �����  ��  �-'�����  -�)�  #�  *(#�  ,���%������  �  �����������  
��,� , +�  #�  '���� �#�0"� �  ��  ��&-�"� �����  ��  ��#�������  .�� � . 
���*4�#�-�"���  ��  ����������& %�  &#�/&)&"�,&.  �  ��0����  
 ��-�������  "�   "�  �2�  "'����    "( ��-������  �������%�� . 
��������  -�)#%  ��&��+����  � ����   ������  3���,� , ,���  ��,��  �  
"+����  &� �*"��1���  ���%)�� , #�,���  #�%.�  �  '��& ��  #�  "��"� ���  
��  /��,�%���� . ��0 -+�"��  ��3������  &� �"�  ��  �&'��& �����  
��4��,� , '��#'�+��������  ��  ��,% �2��  ��,��  �  ��#� �#%������  
4���,����"��,�  ��  /��,�%����  �  '�$����� . ��  '� --��,�  &��+����  
�-�  �  %+�*����  ,�� � , �(0  ,���    ��&��+����  "����  "�  &�*���& �  
&� �"�-�"�  -�)#%  *���  ��  ��,% �����  "�%+��  �  
'��#(�)������"���  ��  �-�*���&�$���� . �� �+���  ��  � ������  ��   
��0 -.���-���  "����  ��  � ��'�  '�& ��� ��  �����  -�*���&�$��  *�& 
"��#�'����� ��  �*�&# �) ���  ���  "��#  ,���(,  '����#    -����� . 
(Lieber 2005, Schmittenbecher 2005, Dietz  2006, Lascombes 2010). ��  
��&��,�  ��  ��4 , Kang 
  �
��� .(2011) '����.��  '��  82% ��  
'�$�������  "�  �-�*���&�$��  &� "��#��  "��,  ��  33 #�� .A ������  ��  



 

Nancy-.�%'���  "�  �&'��& ���  5-6 "�#-�+��  �-�*���&�$��  '��  
'(� ���  "�  29 ��  85 ��,% ���  '�$����� .(Lascombes 1990) 
��3���  /���"�/��  '�  ����3����  ��  �-�*���&�$����  "(2�  �  
'���(�'���  � ��1$��    '����#�  ��  ����%' ���  ��  �'�� . 
  
��+������  .�#���  ��  "������  '� �+���  '�$�����  "�  *���  
�*�&# �) ���  &� '����#  ��  4 #�  6 "�#- . ���"  "-���-� , +�  ��&  
��� &)%�  &"�!)%�%�  '&(��,&.  %� * ���  (���& , %� �  %��/2�*&#�  
&#�/&)&"�,&.��  *�  ����  �� ���  ��  2-3 ��*#&,&  & �� ,   (!�  -&��  
*�  )�(!�. . �&,�1+����  '�� ��  "�%+����  "  �"�$������  
�'"����������  % ��#� , /�,"�$��  ��  �#����  ,�"� , /��,�%���� -
�%,"�$��  �  ��,��  ��  '� --��,���  ���  " �(4�,�� ��  '�$����� . 
���,(�  &� ������%. �%�  %� &#�)�%�&��  "(2�  �  ��&��+��  '��  
��&��+����  � ���� . 
  '� -�������  "���� , ,�,��  �    '(� ���  .�#���  
��  ��3���  '��%+ ��� , �.����  "�  '��-�4 ���  "�� �������  ���� , 
�"�*����  �,�  "�  *���  �"�� ���  ��#  ,�)��� . ����#�  % ���+�����  
",�����"�  ,(-  ��/��,�%��    �*��"���  ��  '��#-�3��$��� , 
Lascombes (1990, 2010) '��'��(+ �  �� �  #�  "�� �  ��  '� -����  ��  6 
-�" . "��#  /��,�%����  '��  ��'(���  &� (�3��  ,����,����  
��-�#���) . AO-'�#�����+����  .�%'�  "-��� , +�  -���-�����  "��,  
'��#�  �,"���,$��  ���* �  #�  �  3-4 -�"�$� . (Schmittenbecher 2005, 
Dietz  2006) 

  ��3���  "���� ,   '� �+���  "�%+�� , �-'�������  "�  ��"����� ���  
"��#  "��#��  6 -�" .(3 #�  10). �� -#(�.���  ����.���  '���,�.�  '�� �  
�,"���,$����  '� -��%#�� , '���#�  �&��"� �����  ��  #�����  �  
-�.��������  ��  �.����  ,(-  ,����� , �"�*���  �,�  �  *���  "��&���  
'��,�����  ,("� . ����#�  ��&�  '��+��� ,   # �  ��  "�%+����  ��  �.����  
�  �"�� ���  in situ, *�& #�  "�  ��+�����  ��,�, �  ,("��  %"��)�����  ��  
�� � . 
  '�"��#����  .�#���  ��,��  � ����  #���  '�#��.��  ��  
"(-�����  ���*4�#�-�"���  ��  �%�������  ��"����� ���  ��  
/��,"�*������  �-'����� , �,�  ��  '��+��� ��  #�",�-/��� . 
(Simanovsky  2006) 
 
6. 	�'��(���&  & ��

�  
 
���#-�3��$���  �  ��0 -+�"����  ��,���&�$��  &� ��/��,�%��    
#��",���   (&��"� . �'���#   �������%���� , +�"������  �-  �  ��  5% #�  
13% ��  ,��"�� ��� ��  ��,% �����  #��/�&����  /��,�%�� .(Schwarz 
1996, Gruber 1979)  �( ��-�����  � ����  #�/������  ��/��,�%����  



 

,���  '� �����  "+%' ��� , &�"�.�2�  �&$���  ���  +�"��+��  &�����  ��  
'(� ���+������  /��,�%��  �  '��%+���    "��,  ��   3 #�  18 -�"�$�  
"��#  '(� ���  ��� -� . Bould 
  Bannister (1999) %"���� � �� , +�  
#��/�&������  /��,�%��  �-��  8 '(��  '� -.���-  3��"  &� ��/��,�%�� , 
  "�� �����  " -���/�&������  "+%' ���� .  
  -��,���  '%*��,% ���  
"����  "�  %"���� � � , +�    78% #�  100% ��  "�%+����  
'(� ���+������  /��,�%��  �  *���  ��  ��'  „&�����  '�(+,� ”, �  "'���#  
von Laer (2004), '��  ��&�  ��'  /��,�%��  ��",(�  ��  ��/��,�%��  �  ��  
20% #�  35%. 
  �������%����  "�  �*"()#��  �  #�%.�  ��",� �  
/��,����  ,���  ,���,���  �-�*���&�$�� , ��3���  .�'"� �  ��4��,� , 
���#�, ������  ��'�&�$�� , '��"�"�"����2���  ��.%��$�� , '� -
-��#���   (&��"�  � , '��"(2���  &� #�$��� , " �(4�,�� ��"� .  
�� �+���  "( ��-����  � ����  '���-�� , +�  �"�� ����  '��+���  &� 
'��%+� ���  ��  ��/��,�%��  �  ��'(�����  ,��"���#�$��  ��  /��,�%��  
„&�����  '�(+,� ”, ,����  ��0 -+�"��  "�  �"�$����  "  �"���(+��  
��.%��$�� . �'���#  Schwarz (1996), �.(������  ����,���  ,����,"  
&���"� �  '(� �+��  �  "  -���-����  ,��%" , �  ��&3�������  /��,�%���  
$�',�  ��  ��"��2���  ,����,���" , '���#�  ��'"���  ��  
-�,��# �)����  �  ,�-'��"��  �  "  ���#��$��  &� &�*� ���  "��"� ���  �  
'��"�"����2�  -�4���+��  "��*�"� . Lascombes (2010) "-��� , +�  
&��+����  �-�  �   „,�"�����  ��'� ”, ,����  &�'%3 �   -�#%������  ,����  
�  '��-���  -�4���+����  " �0"� �  ��  #��/�&��� . ����+����  ��  #���  
��,�  ��.%��$��  #�'(��������  ��"��* �  ��&�  &���  �  �#��  ��",�  
����.�0��  ��� -�  +�"��   �#�  #�  ��/��,�%��    ��� .���  '(�����  
/��,�%��  ������ ����  ��"��*����"�  �  '�# �)��"�  ��  /��.-������  
 �#��  #�  �*��&% ���  ��  -�"� ��  $��,%�����  '����"�����  ,��%" , 
'���#�  ,����  '��  ��4  ��/��,�%����  "�  -��.�  '�  ��#,� . 
�#�����  ��  ��+�����  &�  ��-��� ���  ��  ��",�  ��  ��/��,�%��  �   
#�"���(+��  #(�.�  �-�*���&�$��  (6-8 "�#- ) " '�"��# �2�  
'��#(�)������  '����,$��  "("  "��-��-�  3��� , #�  '(���  
��-�#�������  ��  ,����,"� .  ��%.���   ������  � , ���  #�  "�  �"�.%��  
'�(���  �����/��.-�������  ,����,�  +��& '��/�,���  -�#������  
.�'"  �  &�#(�)������  ��,��,�,�����  .�'"���-�� , ���  #�  "�  
'��+%'�  ����,����  ,����,"  �  /��,�%����  #�  "�  '�� (���    '(��� . 
#
� , �����  
  �	���  ����
  �����
 , �������
����  ��  ���
�$
�   
	��
�	
��  �������
  �
�  „ ����	�  ��
��� ”, ����  ��  �����
�  
��������	���  	�  �����
�  �������  ��  �����  �	
�����	� , �  	�  



 

"�����	� , ��  ��   
�"��	��  ����
���	�  	�  
	����	
�  ���
���  
  
�����	�  �����"
�
�
��	�  	�  ���������� . 

  '�"��#����  .�#���  ��,��  � ����  ��  � ��'�  �  ��#�����+����  
"�,$��  ��  �
  '��'��(+ �� , '��  '� -.���-�  '�$�����  "  ��.%������  
��'(���  /��,�%��  ��#  20° ���  �"���(+��  #�/��-�$��  ��#  10°, 
'��+%' ���  ��  &#�� ��  ,����," , '�"��# ���  ��  ��&�*� ��  
"��*���&�$��  "  ���
� . ��&�  "�� �������  �.��"� ��  /���"�/��  
�-�  &� $��  '��#�� ���� �����  ��   ��/��,�%��  �   �&*�. �����  ��   
'� -'��#(�)������  �-�*���&�$�� , �"�*���  '��  &�"�.���  ��  
#�-��������  ,��0��, . (von Laer 2004, Scmittenbecher 2005, Lieber 
2005, Dietz 2006, Hefti 2007, Weinberg 2008) ��3���  '(� ���+����  
�'��  '��  ��,��,�  '�$����� , �� ,�1+���    ��"���2���  '��%+ ��� , 
'�� (�)#� ��  '��#�-"� ���  �  *�&�'�"��"���  ��  '�#�*��  ��,��,� . 
 
���,���  '%*��,% ���  "(�*2���� , " (�&���  "  ��/��,�%����  ��  
'��#-�3��$���  '��  #�$��� , #�",%�����  �"�� ��  '��+�����  &� 
 (&��, �����  �-  �  ��+�����  ��  '�� ��$�� , ��  #� ��  #�"��  �",(#��  
��/��-�$��  ����"��  ��4����  ��+����  �  ��&%�������  ��  ��.� . 
Lascombes(1988) �  ��  -����� , +�  ��/��,�%����  ��  '��#-�3��$���  
���* �  #�  "�  ��,% ��  „ '� -�,�� �� ” ��  '(� �+����  /��,�%�� . 
����-����  ��&-�"������  "+%' ����  -�.��  %"'�3��  #�  "�  ��,% ��  
"  .�'"� �  �-�*���&�$�� , ��  ���* �  #�  "�  ,����������  ��#� �� , 
'���#�   (&-�)��"���  ��  '��.��"���2�  #�/��-�$�� . 
  
'��%+ �����  ��  Schwarz 
  �
��� .(1996) '� -.���-���  +�"�  ��  
��/��,�%����  "�  ��,% ���  ,��"�� ��� �� , ��  21% ��  ��4  "�  
&� (�3���  "  ��.%��$��  ��#  15° �  �.����+����    # �)������  
-�)#%  25° �  135°. ��/��,�%����  "  '(���  ��&-�"� ���  "�  ��-�"� ��  
�  &�#(�)��  ��%#��  �  ��&%�������  ��  ,��"�� ��� ����  �-  ��+����  
��   ���.�  "�  #�*�� . 
" ��  �� � , ��  ����.�  '� �����  �  
'��#(�)������  �-�*���&�$��  ('��  ����0#)(����  #�  2-3 -�" .), 
"�� �������  ",���  "��#  " �������  ��  '��#�3���� , "  ��",  ��  
-%",%���  ����/��  �  ��'(���  /%�,$�������   (&"���� � ��� . 

" �� , +�  "�  '���-�  ��%#��  ��  #�����  �  "�-�0"� ��� , ��&�  ��+��  ��  
��+����  ��  -�)�  #�  ,���.���  ��'(���  '��+�����  &�  (&��, �����  
��  ��/��,�%���� . 
  ��,� �  "�%+��  ��,������  ��'�&�$��  �  /�,"�$��  
"  '��,�  �  �'�� #��� , �(0  ,���  ��  #� �   (&-�)��"�  &� �����-�+��  �  
"��*����  ��'�&�$��  �  ��'"�  ��  �-�*���&�$�� . ����#�  �� � , �  �#��  
��  +�"��  '��#'�+�������  -���#�  &� ��+���� . 



 


�  #�%.�  "����� , �&'��& �����  ��  '��,�  '��  #�$�  '�#  12 .�# . "�  
"+���  &� � (�#�  �.��"� ��  ��+���� , '��  ,����  '� -#(�.��  '����#  ��   
"��"� ���  �  ��",�  ��  %"��)�����  ��  "�  &� '�#$��� ��� . 
"(2��"� , 
�#��  ��  ��0 -+�"����  %"��)�����  ��  /�,"�$����  "  '��,�  "�  �-����  
��/��,�%���� , ,����  -�.��  #�  ��"�('�� , ,�,��  "��#  ��"����� �����  
�- , ��,�  �  '��  &�#(�)�����  �-  &� '� -#(�.�   ��-� , '���#�  
��"��* �����  ��  ,�"���  �  �/�,��  ��  "���" -,��$�����$�� . 
��  ��&�  /��  �����-�#%�������  /�,"�$��  �&.��)#�  ,���  �#��  
����,�� ��  �'$��  &� -���-����  �� �&� ��  ��+���� . 	"'�3����  ��   
'����)����  �  "(�*2� ���  �2�    '(� ���  '� -.���-�  "����  ��  
��#�$�  � ��'�0",�  � ����  �  #��"  ��/��,�%����   "�  �#��  ��  
�"�� ����  ��#�,�$��  &� ���
�  ��  '��#-�3��$��� . �#��  ��  
'��*��-��� , '�� �0,�  ��4��,���  '� -��%#��  ��  ��&� , '��  '��"����  
"+%' ���� , �  ����#,�  ��*�1#� �����  "��"�� ���  ���  '(���  
��'��4�#�-�"�  ��  -�#%������  ,���� . ���  �� (&-�)��"�  &� 
'��-��� ���  ��  �����-�#%������  �-'����  '��&  /��,�%���� , 
'���,�.�  "�  ����.�  ��,���  #�"�('  �  �� �����  ��  ,�����  "  '�-�2��  
��  3���  ���  " ��#�� , '��# �) ���  ��  '�����  '�#   �&%����  
,������  �  &� (�3 ���  ��  ��4��,���  '�  "���#�����  ��+�� . �� �  "�  �  
����)���  '��  �#��  ��  9 ��/��,�%��    '(� ���  "����  	�  Lascombes 
(1990) �  '��  3 ��  ��3���  11 '�$����� , ��,% ���  "  ���
� . 
  
�#��"� �����  #�"�.�  '%*��,�$�� , #�",%����2�  "'�$�����  
��&%�������  ��  ���
�  '��  ��/��,�%��  ��  '��#-�3��$��� , 
Weinberg 
  �
��� . (2009)  '�"��.��  &�,����  �����-�#%�����  
/�,"�$��  '��  7 ��  9 "�%+��  " *��,����  -�#%�����  ,����  ,���  
�&'��& ��  &��"�����  � -�.�� . ��  '�#�*��  ��+�� ,   ��3���  "����  "-�  
%"'���  #�   (&"���� �-  '��4�#�-�"���  ��  ,�����  '��  # �-�  ��  
'�$�������  �� . 
 

  ��"���2���  '��%+ ���  "-�  "�� ����  ��&%�������  ��  
'����)������  ��  ���
�  '��  ��/��,�%��  " ��&� , '��  ,����  �  
�&'��& ���  ,��"�� ��� ��  ��+����  ���  /�,"�$��  "  '��,� . 
	"���� �4-�  '� -,���(,  "��,  ��  "��"� ���  �  '� -.���-  #��  ����+��  
��&%�����  '��  ���
�    "�� �����  "  #�%.���  # �  -���#� . ��#�*��  
"�� �������  '��%+ ���  ��  "-�  "��2���  #�"�.�    #�"�('����  ��  
�������%�� . ���,���  �  ��'��'��$�������  *��0  ��  "�%+����  ��  
�����  .�%'� , ,�,��  �  ��&��,���    "��#����  �-    (&��"� , &���%#�� ��  
�& (�3 �����  ��  &�#(�*�+��  �����&  �  .��������  �& �#� . 
('��,�  



 

�� � , ��3���  �'��  �  �",(#����  �������%��  '�   ('��"� , ��  #� ��  
�"�� ����  #�  "-���-� , +�  ��

�  �  �*%�  ��)&�%�   ��,&.  & *�/��  
��+�%&�  ��&  �� �����  ��  �)���&��  �  ��'��(���&  %� 
���*#&+%&,��� . �.  ����+%�  #�$�  *�  (�#/&%&��  
���*&#�� ���  & *�  #&%&#&"&��  %�*�����!,&��  %� *��-&��  * �  
#���*�  – '&(��,&.��  �  �)�(&  &)& (�%��� ��& %���  )���%&� . 

�  �*%�  ����%� , ��

�  ��&-��. �  �*�( ��%�  & *�����!�%�  
���/&)%�  ����"&,&.  ��&  %�#�)�%�  &% �"& %���   & ���&#�)%&  
��)� &.  "�  /!�"�  ����� �%�  �!�  ��)&*�%  ���&����)�%  (�)�� . �  
�!4���   ��#� , �.  �  � !�"�%�  �!�  �%&$�% �&�(  ��  ��)�$%�%&.  & 
 !"#�$%���  "�  ��%%�  #�/&)&"�,&.  & /!�"�  '�%(,&�%�)%�  
 !"���%� . �%� . 
 
7. ��)�$%�%&.  & ����������& %&  ���/)�#&  
 
���
�  +�"��  "�   (&'���-�  ,���  "�� �������  *�&�'�"��  �  ��  
�"�*���  "��)��  ��4��,� . ��,��   "�,�  �#��  �'����� ��  -���# , 
�*�+� , ��0����  '����)����  �  " (�&���  "  ��,��  "'�$�/�+��  
'��*��-�  �  %"��)����� . 

�(��!(�%%���  &�&��,&. , '��#�& �,���  ��  �-'�������  �  ��0 -
+�"��  "(�*2� ����  "��#�'����� ��  '��*��-  "  +�"����    
�������%����  -�)#%  0.9% �  25%. ��,�  '��-�������  '�#  ,�)���  �  
�& �"���  #�",�-/���  -�)�  #�  "�  �+�, �  '��  ��-��,�  +�"�  ��  
'�$������� . ��&�  '��*��-�  �*�,�� ���  "�  '��4�#��  �  ��3%-� ��  
*(�&�  "��#  ��"����� ���  ��  �.���� .  
  ��,��  "�%+�� , �*�+� ,  
"�(�+�2��  �-  �& (�  ,�"���  ,��0  -�)�  #�  '��#�& �,�  *���&����  
*%�"�  , %�$���$��  ���  '��/���$��  ��  ,�)���  "  '�"��# �2  ��",  ��  
 (&'������ . �� �  ��0 -+�"��  "�  ��*�1#� �  '��  ��"��$��  ��  
%��������  �.��  '��&   (�4�  ��  ���,������  �  '�+��  ��,�.�  '��  
&�#�� -����������  -���/�&����  „ ��,���%" -'����� ”. ��,��  � ����  
'��#'�+����  #�  �"�� ��  �.����  ��#  ,�)���  "  $�� , '� -��"����  �-  
��"����� ��� . ���  # �-�  ��  ��3���  '�$�����  �� �  �  #� ���  #�  
,�)��  -�$���$��  �  #�",�-/���  �  �  ����)���  �����  �,"���,$��  
'��#�  ,��"���#�$��  ��  /��,�%���� . ���"  ��&�  '��,��,�  ��  "�  
'��'��(+ � , ,�,��  ��  ��" , ��,�  �  ��  '� �+���  "( ��-����  � ���� . 

���& �����  ��  �.����    ,���  ��  �'���$����  �  �#��  ��  #���,������  
-�-����    ��4��,��� . ��  ���* �  #�  *(#�  �& (�3���  ��,� , +�  ,����  
�-  #�  ��  #��&��  -�,���  �(,��� , �    "(2���   ��-�  #�  '�& ��� �  '� -



 

,("����  �-  ��"����� ��� . 
�#����  � ����  '��'��(+ ��  
�&'��& �����  ��  '��#'�&��  ,�'�+,�  ���  �.( ���    ,���  ��  �.����  
#�  180° (Schmittenbecher 2000, Fernandez 2010). ���  '��#'�+���-�  
-���-����  �.( ���  �  ",("� ���  ��  3 #�  5 mm ��  ,�"��� . ��  ��&�  
��+��  "-�  %"'���  #�  '�"��.��-  "�� �������  ��",�  +�"����  (3.8%) 
��  "����&��  -�,��(,����  %"��)����� . 
�� !�2%���%�  &%'�(,&.  �  "(�*2� ���  ��0 -+�"��  '��  �.�� , 
�"�� ���  ��#  ,�)��� , -�,��(,����  %�$���$�� , '��  ��,����  
/��,�%��  ���  ����.����  ,���%&��  ��  -�,���  �(,��� . 
  ��3���  
"����  "-�  ��+���  # �  ��,� �  "�%+��  (1.5%). ����-�)(�  ,(-  
'��,�����  -��,�  '��,%�����  #�"�('�  �  ��0 -+�"����  '��+���  &� 
��� -�����  ��  ,�)���  '�   ��-�  ��  ��"��$���� . ��  #�  "�  �&*�.��  
�� � , "�  '��'��(+ ��  �#�, ����  '�  ��&-��  ��$�&��  (1.5 – 2.0 cm) 
,�,��  '��  '�"�� ����� , ��,�  �  '��  �,"���,$����  ��  �-'������� . 
��"&.��  %� �� !�2%���%&.  ��*&�)�%  %��  �  �#��  ��  ��0 -+�"��  
"(�*2� �����  �  "'�$�/�+��  &� ���
�  %"��)�����  '��  
�&'��& �����  ��   ���������  #�"�('  #�  #�"�������  -���/�&�  ��  
��#�%"� . 
  ��&��+����  "����  ��  "�  "��2�    1.2% #�  5.3% ��  
"�%+���� .	 ��#���  ��  ��,��  ��  "��� ����  ,���+���  ��  ��� �  �  
 (&-�)��  �  �#��, �  +�"��  ,�,��  '��  ��"��$���� , ��,�  �  '��  
��"����� �����  ��  �.���� . �-�  �& �"���  "'��� � , #���  �   ���.�  �  
���*4�#�-�   �&%���&�$��  �- , ��  '��   "�+,�  "�%+�� , �#�, �����  '�  
��&-��  ,�)��  ��&��&  �   ��-��������  '�#,�)��  #�"�,$��  -�.��  #�  
��-����  ��",�  ��  �� �  %"��)����� . �  ��&�  $��  Lascombes (2010) 
'��'��(+ �  #�"�('  �  ��"��$��   ������  ��  "%4�)������  ��  
- .*��4����#����" , ,�,��  �  �&'��& �����  ��  �%���,��  '�   ��-�  ��  
�,"���,$����  ��  �.���� . 
��  #�  �&*�.���  '��*��-���  "  ��#������  ��� ,   '�"��#����  .�#���  
��#�$�  � ���� ,  ,� . �  ��#�����+����  "�,$��  ��  �
 , '��'��(+ ��  
#��&�����  #�"�('    �*��"���  ��  tub.Listeri. ��0 , ��  " ��  "����� , ��  �  
��3��  ��  -��*�#��"�  �  �  " (�&��  "("  "�.��/�,�����  ��",  ��  
,("��  % ��#�  ��  #(�.��  �,"���&��  ��  '���$�  ���  - .�,"���&��  ,��'�  
��#����"  *�� �" . �� �  %"��)�����  "�  #(�)�  ��  4����+��  % ��#�  
��  �(�,���  ��  "%4�)������    �"�����  ,���2�  ��  "��&����  '���� . 
��",(�  ��  �� �   "�  '� -+�"��  "(�*2� ���  %"��)�����  -�)�  #�  *(#�  
��-����  +��& �.( �����  �  "��& �����  ��  �-'�����  �& (�  
"%4�)�����  ,�-'���-(��  �  '�   (&-�)��"� ,  "("  "'�$�����  .��#,�  
"��& �2  ��"��%-��� . 



 


  ��3���  '��,��,�  ���  -��.�  '� -+�"��  "-�  �&'��& ���  ����������  
#�"�('  �  �'���  ��  " #��&�����  #�"�('  &�"�.�  �  "�� �������  -��(, . 
���   "�+,���  4(3.0%) '�$�����  " �� ��'��,"��  ��  ��#������  ���  
�  ��"�('���  "'�������   (&"���� � ��� . ��  ��&�  ���'  "'���#  ��" , 
��&�  '��4�#��  "��#�'����� ��  '��*��-  �  '� -'���-��    "�� �����  
"  ���*4�#�-�"���  ��  � ���%����  "%4�)����  ��,��"��%,$��  '��  
'�$����  "   �+�  &���"����  /��,�%�� . 
����&�%���  ��"#��� �%�  �  �"�� ��  '��*��-  ��  ,��"�� ��� ����  
��+���� , ,�0��  +�"��   �#�  #�  ���*4�#�-�"�  ��  '� �����  
��'�&�$��   ���  ����� �%�  �  �%-�)�,&. . ���  '�$����� , ��,% ���  " 
���
� , �� �  "�  ��*�1#� �  -��.�  '� -��#,�  �  #�/��-�$����  
�*�,�� ���  ��  ��# �3� �  #�'%"��-���  10°.  ��0 -+�"��  �� �  �  
" (�&���  "  ��.��)�����  ��  �"�� ����  *��-�4���+��  '���$�'�  ��  
���.��������  ��4��,�  ���  "  ��4��+�",�  .��3,� . 
  ��3���  "����  
"-�  ��*�1#� ���  8 �����  "��#�'����� ��  ��.%��$�� , ,���  ���  
(2.3%) ��  ��4  "�  "��"����  "  ��.%��$��  ��#  10°. 
"�+,�  ��  "�  *���  
'��  '�$����� , '��  ,����  �  *���  /�,"�����  �#����  ��  # ���  ,�"��  
��  '��#-�3��$��� . �����&(�  ��  ��&%�������  �  ����%'����  '��&  
.�#�����  �'��  ��   �#��  #�  &�,�1+������ , +�  '&(�&��%���  %� 
* ���  (���&  %� ���*#&+%&,���  �  ��%� �%  ��&%,&�  %� ��

�  
& %� ���" �%���  #�  #�$�  *�  *� �*�  *�  (�#���#��&��%�  %� 
%�-� ���  �'�(�& %��� . 
��"��*����"�  �   ����+��  ��.%��$��  +�"��  "�  ��*�1#� ��  �  '��  
/��,�%��    #�"�������  �����  ��  ��#�%"� , ,����  "'���#  -��.�  
� ����  "�  ,����+��  ��#�,�$��  &� ���
� . ���#��)�����  
-�#�/�,�$��  ��  ��4��,���  "  %������  ��"��$��  �  in situ �.( ���  ��  
�.���� , "(+�����  " .�'"� �  �-�*���&�$��  &� 4 "�#- .,  �  �#��  ��  
��+�����  &� ��#�)#��  "��*���&�$��  ��  ��&�  '��*��-��  "+%' ���� . 
���  ��%"'�4  ���  '��  #�$�  ��#  14 .�# . ���* �  #�  "�  '��-���  ,(-  
#�%. ��'  /�,"�$�� . 
��",(�  ��  &�.%*� ��  ��'�&�$��  �  '� - �"�,  �  '��  �&'��& ���  ��  
� (�#�  �(�,�  �.�� , &��� �  �   �)��  #��-��(�(�  �-  #�  �  ��  50% #�  
2/3 ��  ��&-���  ��  -�#%������  ,���� . ���,���%��������  �  #�%. 
�"�� ��  '���$�' , ,�0��   �#�  #�  % ���+��  �����-�#%�����  
,����,����  ,����,� .���0����  �������$��  ��  �-'�������  "  
,��,� ����  ,(-  #�%.���  ,�"�  #���-�&���  ������"������  -�-*����  
�  % ���+� �  "��*����"��� . �-'�,$����    ��#���+�����  -���/�&�  
�"�.%�� �  ���"��+����  ��� -��+,� �  /�,"�$�� . ��  *� �  #�  *(#�  



 

&�*�� ���  �  /��������  ����$��  ��  '��#-�3��$���    '(���  
'����$��  �  "%'���$��  �  ��"� �����  ��   "��*����"���  '��#�  
����& �����  ��  �.���� . 
��",(�  ��  *!)/�(�  &%'�(,&.  & �����#&�)&�   ��  -�)�  #�  *(#�  
�.������� , ,�.���  "�� �   ('��"  &� �'����� ��  ��+���� . ��  2�"��� , 
'��  ���
�  ��0  �  -��.�  '� --��(,    "�� �����  "  ��,������  
�"���"����&�  " '��,�  �  +�"������  -% ��  ��# �3� �  1%. 
  
�&���������  "(�*2����  ��  �������%���� , ,�,��  �    �#��  ��  ��3���  
"�%+��  (0.8%), #(�*�,���  ��/�,$��  �  *���  " (�&���  "  ����+����  ��  
��,����  /��,�%�� . 
  #��",���   (&��"�  /��,�%����  ��  I "��'��  
�&.��)#�  ��"��  '� - �"�,  ��",  ��  ��),�  ��/�,$�� , ,����  ����.�  
2������  '(� �+��  �� �&�� , ���.�$��  �  #�*��#-��  #���  �  ��  ��0 -
-��,���  '%�,��/��-���  ���� . ���  ��+������  ��  #(�*�,���  
��/�,$��  ��,��  � ����  "�  ��"����� ���  �-'�����  , #�,���  #�%.� , 
 ,� . �  ��� , "-�  �  � ��#���  �  '�"��.����  "��"� ���  *�& 
���*4�#�-�"�  ��  �����  �,"���,$�� . (Cullen 1998, Schmittenbecher 
2000, Lascombes 2010, Fernandez 2010) 
��/� �%���  ����� �%�  &)& %������ �%�  '�+��   ���.�  "�  " (�&���  
"  ��,����  /��,�%�� ,  ��,����  ��'�&�$��  �   (&��"�  ��#  10 .�# . 
	�����  �  &�"�.����  -��.�  '� -+�"�� , '���#�  �����-�+��  �"�*���"��  
��  ������"������   ,�( �"��*#� ���    "��#����  ��  ����� . �'���#  
Ogonda (2004),   ��,��  "�%+��  '��+���  -�)�  #�  *(#�  #�"���,$��  
��  /��,�%����  '��  ����.��#��  /�,"�$��  ��  %���  "  '� -��"��  
-�#%�����  ,���� . ���� �  '���,�.�  �  ���*4�#�-�  ",("� ���  �  '� -
-��,�  �.( ���  ��   �#�2��  ,��0  ��  �.����  ���  �&'��& ���  ��  
��������� ����  �����.��#��  /�,"�$�� . ���  ��,����  ��-�"����  
/��,�%��  '��"�"��������  ��   �#�-�  /��,�%���  �����  "��#  3-��  
-�"�$  �   (&-�)��  '��  '� -.���-���  #�$� , ��  '��  ����+����  ��  
"��*����  /�,"�$��  �   (&"���� ���  /%�,$��  �  �'�� #���  �&+�, ���  
��  "'�������  ,��"���#�$�� . ��,(  �  *��  �  ��&%����(�  '��  # ���  
��3�  "�%+��  (1.5%), '��  ,����  "��"� ���  �  ��"�('���  ",���  "��#  
�� � , *�& #�  "�  �  ����)���  #�'(��������  ����� ��$�� . ���  ��  "-�  
�-���  "�%+�0 ��  ��"��"� ���  "��#  '����)����  ��  ���
� . ��,� �  
%"��)����� , �*�+� , ��  �  �&,�1+���  �  &� #�  *(#�  �&*�.���� , 
���
�  ���* �  #�  "�  '����.�  ,���  &�,����  ��4��,� ,  ���.�  ,�.���  
�   (&-�)�� . ���  ���*4�#�-�"�  ��  ��,����  ��'�&�$�� , ��  ���* �  #�  
*(#�  �& (�3���   (&-�)��  ��0 -���� -���+��  �  "  -�,"�-����  
'����,$��  ��  '����"�� . 



 

	�'��(���&��  ��  '��#-�3��$���  "�  "�� �������  +�"��  '��  
&#�� ���  #�$� , '���#�  '��"(2���  &� ��4  4�'���,�� ��"�  �  
",�����"�  ,(-  ��� -�  '�   ��-�  ��  "'���  ���  �.�� . 
" ��  "��#  
,��"�� ��� ��  ��+����  �   /�,"�$��  "  '��,� , ��  -�.��  #�  *(#��  
'��%+���  �  "��#  ���
� . 
2�    '(� ���  "�  '%*��,�$��  � ������  
��  3,�����    Nancy "(�*2� ��  &� ��/��,�%�� , '��%+���  "��#  '� -
�����  ��"����� ���  ��  �-'������� . 
  ��&%����  ��  �� � , ��  
'��'��(+ ��  �,"���,$����  #�  *(#�  �& (�3 ���  ��  '� -����  ��  
3�"���  -�"�$  #�  '�"��.���  ��  '(���  ,����,����  ��-�#���) . 
� ����  ��  ��#�����+����  "�,$��  ��  �
  "-���� , +�  3-4 -�"�$�    
'� �+���  "�%+��  "�  #�"���(+��  �  ��  ��-����  ��&��,�    +�"������  
��  '��%+� ���  ��  ��/��,�%��  "��#  3-��  �  "��#  6-��  -�"�$ .(Lieber J 
2005)
  ��3���  "����  �-�  5 (3.8%) "�%+��  ��  ��/��,�%��  "��#  
��+����  "  ���
� . ���  # �-�  ��  ��4   �-'�������  "�  *���  
��"�������  '��#�  ������  -�"�$  '��  ����+��  ����.��� �  *���&�  &� 
,�"���  "��"� ��� . 
'��(�  ��  '�#",�& � , +�  '��  #�$���  ��#  10 .�# . �  
�"�*���  �,�  "�  -�-+��� , �,"���,$����  ��  �.����  ���  '�������  
���* �  #�  "�� �  ��  '� -����  ��  6 -�"�$�  "��#  ��� -��� . ���  '� -
-��,���  '�$�����  ,���������  &� ��"����� ���  ���* �  #�  *(#��  
�"�� ��  ����.�����.�+�� , ,���  ,(-  ��.�  '��'��(+ �-�  #�  "�  
'��"�(' �  ��  '� -����  ��  4-��  -�"�$ . 
��$��� , ��,% ���  +��& ���
�  "�   (&"���� � ��  *(�&�  �  "�   �(2��  
,(-  �.��  �  "'���  "�� �������  ���� , '���#�  ,����  "�  '�#��)���  ��  
��",  ��  �� �  ��),�  ��� -�  '��#�  #�  "�  ��"�������  �-'������� . 
����#�  �� � , "'���#  ��,�� , �� �  ��  *� �  #�  "�  "+���  ,���  �"���",�  
%"��)�����  ��  ��4��,��� . ���  /��,�%��  " �-'�����  in situ #�$���  
"�  "  4���,�����  /�,"�����  #�/��-�$��  ��  '��#-�3��$��� , �  
����.��� ���  �&"��# ���  '�� (�)#� �  ����+����  ��   /��,�%��  ��  
�#����  ���  # ���  ,�"��  "  �.( ���  ��  �����-�#%�������  �.�� . �� �  
"-�  ��*�1#� ���  '��  ���-�  ��3�  '�$����� . 
  -��,���  
'%*��,% ���  "(�*2����   � ������  '��#��.��  �'��  &� &�,����  
��'�&�$��  �  �&'�� ���  ��  �-'�������  '�#  �*2�  ���"��&��  �    
��,��  "�%+��  �� �  �  *���  %"'�3�� . (Muensterer 2003, Lieber 2005, 
Lascombes 2010) ����#�  -�4���+��  ��"��* ���  ��  ,��"��%,$����   
Lascombes '��'��(+ �  .�'"� �  �-�*���&�$��  &� 4 #�  6 "�#- . Mittal 
(2004) "(�*2� �  &� "+%' ���  ��  ������ ���  '�����  '��  �'���  �-  
&� �&'�� ��� . ���  ��%"'�3��  ���  ��'���-�� �  &�,����  ��'�&�$��  
"�  ����.�  ���"���"����&�  " �� �  �-'����� . ��'�&�����  



 

'��4�#�-�"�  ��  -�#%������  ,����  '�� �   (&-�)��  �& (�3 �����  
��  '��$�#%����  '�  &�,����  ��4��,� . 
  # �  ��  ��3���  "�%+��  "�  �  
����)���  "-���  ��  �.���� , �    #�%.��  �  *���  /�,"����� , 
��"��*���&�������  '��#�  �� �  /��,�%�� . 
 
���.��#(�  ��   '� -&��+�-��� , '%*��,% ���    �������%���� , "����  
#�-��"�����  "��#��  +�"����  ��  %"��)�������  ��  23.5%, ,���  '��  
��&��+����  � ����  ��   �����  -�)#%  14% �  50%. 
��� �   '�+������� , +�  +�"������  ��  %"��)�������  �  �*�����  
'��'��$�������  ��  *���  ��,% ���  /��,�%�� . 
  "������  "  '� -.���-  
*��0  "�%+�� , ,�, ���  �  �  ��3��� , %"��)�������  "�  &��+������  '� -
-��,�    "�� �����  "  ��&� ,   ,����  �-�  '� --��,�  ��  50 '�$����� . 
�����&(�  ��  ��3���  ��&%����� , '�,�& �  �  #���-�,�    '��$������  
#��  ��  %"��)�������  ,���  /%�,$��  ��  %+�*����  ,�� � , ,���  "�  
��*�1#� �  '���)����    +�"������  �-  ��  21.2%   ��+�����  #�  
16.5%   ,���  ��  '����#�  ��  '��%+ ����� . �-���-� , +�  ��&�  +�"����  
*�  -�.��  #�  *(#�  �2�  '� -��",� , &�2���  -�).#�  ����  ��  
,&�&��%&��  ��)�$%�%&.  ��   ��#�%%&  & /!�"����2�*%&  
�)�*������& %&  ���/)�#& , %� �� )&. �4&  (��1%&.  
'�%(,&�%�)�%  ��"�)��� . �  �� �����  �)���& , ��  ��  ��*  (�%���)�  
%� 2&���-�  & #�-��  *�  /!*��  &"/�-%��&  �  *�/��  ��"%� �%�  %� 
*���1)&��    ��2%&(��� , ��� &)%���  �& ��&)�-�%�  & 
%����� �%���  %� *�����!�%�  ��&�  �  %�. . 
 
8. ��%(,&�%�)%&  ��"�)���&  
 
����������  &� �$��,�  ��  /%�,$����  "��#  ���
�  '��   /��,�%��  
��  '��#-�3��$���   ������  -�)#%  ��#������  � ����    
�������%���� . 
('��,�  �� � , ��  "�  "4�#��  �   "�  /�,%"�����  
�"�� ��   (�4%  "��'����  ��   (&"���� � ���  ��  ����$����  ��  
'��#-�3��$��� . 
  ��"���2���  '��%+ ���  /%�,$���������  
��&%�����  "�  �$��� ���  "'���#   ,��������� ,  (&'�����  ��  Price 
(1990), �(0  ,���  ��  "�  ��0 -+�"��  �&'��& ���    '%*��,% �����  
�������%��  �  '�& ��� ��  "�� �����  "  ��3���  "���� . 
��3���  "����  �  �#��  ��  ��0 -.���-���  "��#  '%*��,% �����    
#�"�('����  ��  �������%�� . ��"��.������  ��&%�����  "�  ��'(���  
"(�&-���-�  "  ��&�  ��  #�%.���  "( ��-����  � ���� , ,���  '�� �  



 

 '�+�������  �  "�� �������  ��",���  +�"����  ��  %"��)�����  '��  
��3���  '�$����� . 
 

� ���  ��  �!"� . 
(-�* .) 


�) . 
(%) 

��/�&   
(%) 

��*� / 
)�+&     
(%) 

��)�$% . 
(%) 

Lascombes 1990 85 11.4 92   16 
Luhmann 1998 25 10.8 84 16  24 
Richter 1998 30 9.6 80 16.7 3.3 13.3 
Pugh 2000 30 9.3 89 11  20 
Kucukkaya 2002 31 12.3 83.9 9.7 6.4 12.9 
Kapoor 2005 47 5-15 80.9 19.1  21.2 
Jubel 2005 51 8±2.8 93 7  19.6 
Fernandez 2005 45 9.3 80.5 14.6 4.9 20 
Altay 2006 48 10.3 83.3 12.5 2.1/2.1 50 
Bombaci 2007 27 11.3 81 15 4 33 
Ozkaya 2008 21 11.5 85.7 14.3  42.8 
Yalcinkaya 2010 45 10.8 82.2 17.8  37.8 
Flynn 2010 103 10.6 77.7  14.6/7.8 14.6 
Kang 2011 90 8.4 65.6 18.9 5.6 / 10 14 
��+�  ���&.  133 10.5 79.7 18.0 2.3 16.5 
��/) .14. �%�,$�������  ��&%�����  "��#  ���
�  '��  /��,�%��  ��  
'��#-�3��$���  "'���#  �������%����  �    ��3���  "���� . 
 
�����&(�  ��   ��������  ��  %+�*����  ,�� �  �"��  #�-��"����� , +�  " 
����%' �����  ��  �'��  ����+����  ��&%�����  '��.��"� ��  ����"� ��  
&� "-��,�  ��  '� -"��*���  ��&%�����  �  %"��)������� . ��,���    
��+�����  ��  '��%+ �����  ����+����  ��&%�����  "�  *���  60.6%, ��  
'��  '�"��#����  1/4 ��  "�%+����    "������ , ��  "�  #�"��.����  91.2%. 
��3�4-�  ��#����  #�  "�� ��-  ��3���  ��&%�����  "("  "4�#��  '�  
�*�-  �  #(�.�"��+��"�  "( ��-����  "���� . ��  $����  �&*��4-�  ��&� , 
��  Flynn 
  �
��� . (2010),   ,����  "�  �����&���  11-.�#�3���  �-  
�'��  ��  '����)������  ��  ���
�  '��  103 /��,�%��  ��  
'��#-�3��$��� . � ������   ( �)#��  �� �  "�*"� ���  
,��"�/�,�$�� , '��#��&��+���  "'�$�����  &� �$��,�  ��  ��&%�������  
"��#  �'����� ��  ��+����  ��  /��,�%����  ��  '��#-�3��$��� . 
����������    ���  "�  #�"��  '� -"���,���  �  �*�,�� �� , ,���   "�,�  
�#��  -��,�  �  '��4�#��  ���  '� -&��+�-�   %"��)�����  '�� ��  



 

��&%�����  "(�� . &�#� ��������  ���  ��3 . ��  #�  "�� ��-  # ���  
"���� , ,��"�/�$���4-�  '�  ��&�  "4�-�  �  ��3���  ��&%�����  ��  14-
.�#�3���  ��  �'��  "("  133 /��,�%�� . 

 
Children’s Hospital of Philadelphia Forearm Fracture Fixation 

Outcome Classification: 
 

�)&%&��%  
��"�)���  

��&���&&  
Flynn 
(2010) 

(n=103) 

��+�  
���&.  

(n=133) 
Student’s  t-test 


�)&��%  

�(���  �*�-  
# �)����   �  *�& 

"��#�' . %"��)�����  77.7% 72.2% t=0.96<t 0.05,234=1.96 
(*�& ��&��,� ) 

��*� �) . 

����- . &�.%*�   
# �)������  (<30°) 

� /���  -��,�  �  
'��4�#��  "��#�' . 

%"��)�����  

14.6% 22.5% t=1.55<t 0.05,234=1.96 
(*�& ��&��,� ) 

��+  

��.%*�  ��  '���� -
"%'�� .>30° � /���  
&��+�-�  '�"��' . 

%"��)�����  
(��/�,$�� , ,�-' . 
"��#��- , &�*� . 
"��"� ���  �  #� .) 

7.8% 5.3% t=0.78<t0.05,234=1.96 
(*�& ��&��,� ) 

��)�$% . 

 

14.6% 16.5% t=0.41<t0.05,234=1.96 
(*�& ��&��,� ) 

��/) . 15.  ��� �����  ��  ��&%�������  �  %"��)�������  -�)#%  "������  ��  
Flynn (2010) �  ��3���  "���� . 
 
��� �� �����  ��  ����"��������  #��� �  +��& -���#���  ��  
"����"��,���  '�,�& �  ��'"�  ��  "�.��/�,�����  ��&��,�    
'�"��.������  ��&%�����  �  #�'%"������  %"��)�����  -�)#%  # ���  
"���� . 

  �����&�  ��  ��&%�������  ��  ��"���2���  '��%+ ���  "�  �'���4-�  #�  
'��(�"�-  �   �(&,�  -�)#%  ��4  �   (&��"���  ��  '�$����� . ��#�*��  
"�� �����  "�   ��#,�"�    �������%���� , " (�&���  "  ���
�  '��  



 

/��,�%��  ��  '��#-�3��$��� . �(� �  Pugh 
  �
��� . (2000) 
"(�*2� �� , +�   ('��,�  "('�"�� �-���  /%�,$�������  ��&%����� , 
'�$�������    "������  �-  ��   (&��"�  ��#  10 .�# . "�  #�"��.����  
,�"���  "��"� ���  "�.��/�,�����   '� -,("��  (8.4 "'��-�  6.4 "�#- .). 
��#�*��  ��&��,�  %"���� � ��  �  Altay 
  �
��� .(2006). 
  "������  ��  
Kang 
  �
��� .(2011) ��  "�  ��,�� �  "����"��+�",�  &��+�-�   ��&��,�  
 (  /%�,$���������  ��&%�����  -�)#%  '�$�������  #�  10 �  ��#  10 
.�# .  

  ��3���  '��%+ ���  "(2�  "�  %"���� � � , +�  /��,�%����  '��  
#�$��� , '� -.���-�  ��  10 .�# .,  #�"��.��  #�  "��"� ���  '�+��  2 
"�#-�$�  '� -,("��  ��  '� --��,���  (8.5 "'��-�  6.8 "�#- ). 
�%�,$���������  ��&%�����  '��  '�$�������  '�#  10 .�# . "�  ����+��  
'��  95.5% ��  "�%+���� . ���  '� -.���-���  #�$�  "�  ��*�1#� �   
% ���+��  #��  ��  #�*����  (31.8%), &� "-��,�  ��  +�"�  ��  ����+����  
��&%�����  (63.6%). ��#�*��  ��  Flynn, ���  "(2�  ��,�� �-�  
"�� �������  '� -.���-�  +�"����  ��  %"��)�����  '��  '�$�������  ��#  
10 .�# . 
��&�  ��&%�����  ��   �#��  #�  �& �#� , ,����  -�.��  #�  "�  ��&.��)#��  
��  # �  ��&��+��  .��#��  ��+,� . �(� � , ��  '�,�& �� , +�  ���
�  �  
 �"�,�  �/�,�� ��  �  *�&�'�"��  ��4��,�  ��  "�-�  '��  '� -.���-��� , 
��  �  '��  #�$���  '�#  10 .�# . " ��"��*����  "+%' ����  ��  
'��#-�3��$��� . ���   #�$���  ��#  10 .�# . ��  "(2�  '�"��.�  
'��#�-��  ����+��  ��&%����� . 
�  #�%.�  "����� , '� -.���-���  #�$�  
�*�,�� ���  '��%+� ��  '� -��),�  ��&-�"����  �  ����#,�   �"�,� -
����.�0��  /��,�%�� . �  % ���+� ���  ��   (&��"��� , '����$���(�  �-  
&� ��-�#���)  ��-��� � . ���-�4���+����  ,�+�"� �  ��  ,�"��� , 
/��,�%�����  -��/���.��  �  "��,� ���  ��  "��"� ���  '�"��'����  "�  
#�*��)� ��  #�  ��&�  ��   (&��"����� . �  *���&-�%���  *�  (���%���  
"�.)���  ������ �&�%&��   !"#�$%���&  %� ��

�  �������%%�   
��  &"���� ��  & �)�*  14-15 -�*&+%�   !"����  �'�(�& %�����  �& 
"���� �  *�  ����!� �  %� �� -���/&)%���  ������&%��"�  �  �)�(& . 
 
9. ������ �&��%  �)-��&�!#  "�  )���%&�  %� *&�'&"��%&  
'��(���&  %� ���*#&+%&,���    *���(�   !"����  
 

(&  �"�� �   '��.��#�  ��  "( ��-������  �������%��  �  ����%'����  ��  
��"  �'�� , �&��*���4-�   �*�*2��  ����'� ��+��  '����,��  &� ��+����  
��  #��/�&����  /��,�%��  ��  '��#-�3��$���    #��",���   (&��"� . 
  



 

'��#��)����  ��.����(-  "�  '�"����4-�  #�  '��$�&���-�  
"( ��-������  ��#�,�$��  �  #�  �'��#���-  -�"����  �  ������  ��  
���
�  ,���  ��0 -+�"�  -���#  ��  �&*��  '��  /��,�%���� , �%)#��2�  
"�  ��  �'����� ��  ��+���� . 
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> 14-15 

-�* . 

��,����  ��'�&�$��  

��"��*����"�  

> 10 .�# . 

	"'�3��  
(<10°) 

��%"'�3��  

<20° 
<5.�# . 

>20° 

6���  ��

�  ������  
������
	  

���� A 


�,����  
��'�&�$��  

G1,G2 G3 


��� . 
��.%��$��  



 


  " ��  '� -��&.(����   ������ , ��.����-(�  �-�  "��#���   �# : 
 

·  �)���&�%�  *�'��#�,&.  

(&��"�  ��#  5 .�# . �  ��.%��$��  ��#  20° " �.����+���  '���� -
"%'���$��  – ,���,$��  +��& '��#(�)������  ����",   (�4%  
/%�,�%-  '�#  �*2�  ���"��&�� . ���  ,�-*���$��  "  /��,�%��  ��  
#�%.���  ,�"�  – '(� �  ,���,$��  ��  '��"��+����  #�/��-�$�� . 
��'"  &� 6 "�#- . 

 
·  ���!)%�  '��(����  �&�  „ "�)�%�  ��!�(� ” 

– ��'�&�$��  '�#  �*2�  ���"��&��  "  #�����$��  ��  '��#-�3��$���  
�  '�"��# �2�  ,���,$��  ��  ��.%��$���� . 
��-������  
'��+%' ���  ��  &#�� ��  ,����,���" . ��� -��+,� �  -�#������  
.�'" . ��#(�)������  ����.���  ,������  ��  7-10 #��  �  '��  
���*4�#�-�"�  - ,���,$�� . �-�*���&�$��  –  6 – 8 "�#- . ��  
'��$��,�  – '����,$��    "��-��-�  3���  &� �2�  3-4 "�#- . 

– ���  '�$�����  ��#  10 .�# .  (&��"�  " '(� �+��  ��.%��$��  >20° 
���   ����+��  ��#  10° - ��������� �  – &� (�3 ���  ��  
/��,�%���� , ��&�*� ��  ���
�  �  �����  -�*���&�$�� . 

 
·  �!)%�  '��(����  %� �*%���  &)& * ���  (���&  

– 
(&��"�  '�#  8-10 .�# . – &�,����  ��-�"� ���  '�#  �*2�  
���"��&�� . 

– 	"'�3��  �  "��*����  ��'�&�$��   (<10°) – .�'"� �  
�-�*���&�$��  &� 6-8 "�#- . 

– 	"'�3�� , ��  ��"��*����  ��'�&�$��  – &�,����  ���
�  ��  # ���  
,�"�� . 

– 
����+��  ��&-�"� ���  (>10°) "��#  %"'�3��  ��'�&�$��  – 
���
�  ��  # ���  ,�"�� . 

– ��%"'�3��  ���  �� (&-�)��  ��'�&�$��  – ��,����  ��-�"� ���  "  
�.����+��  #�"�('  �  ���
� . 

– ��$�  ��#  10 .�# .  (&��"�  – ���
�  ��  # ���  ,�"��  "��#  &�,����  
���  ��,����  ��'�&�$�� . 

– ���,�%�� -�%,"�$��  ��  Monteggia – ���
�  ��  %��������  
/��,�%�� . ���  /��,�%��    '��,"�-������  �����  – �����.��#��  
/�,"�$��  '�  Verstreken. 



 

– Monteggia – �, � �����  "  ��&-�"����  /��,�%��  ��  ��#�������  
3�0,�  – ���
�  ��  %�����  + ��'�&�$��  �  /�,"�$��  '�  
��4��,���  ��  Metaizeau. 

– ���,�%��  ��  ��#�%"�    #�"�����  �����  ��  #��/�&���  ���  
��"��*����  Galeazzi % ��#�  

– ���
�  "  -�#�/�$�����  ��4��,�   - #��&� -%������  
#�"�('  �  #�'(��������  in situ �.( ���  ��  �.���� . 

– ���  ��%"'�4  �  '�$����  ��#  12 .�# . – /�,"�$��  "  
 ������  '�"�� ���  '��,� . 

·  	�'��(����  
– ��'�&�$��  �  ���
�  "  �����  -�*���&�$��  
– '��  ��'��4�#�-  -�#%�����  ,����  – �'��  &� &�,����  

��,�����&�$��  "("  &��"�����  � -�.�� ; '��  ��%"'�4  – ��,����  
��'�&�$��  �  �� �����  ��  ,�����  "  '�"��# �2�  ���
�  

–  ����  �&*��  – /�,"�$��  " '��,� . 
 
·  	�'��(����  �  &%���#�*�)��%&  &#�)�%�&  in situ 

– �'��  &� &�,����  ��-�"� ���  �  �&'�� ���  ��  �-'�������  + 
.�'"� �  �-�*���&�$�� . 

– '��  ��%"'�4  – &�,����  ���  ��,����  ���
�  "  �� �  �-'����� . 
 
·  ��)&��� #�  &)& &��&)�����)%�  '��(����  %� 2�#����  

– ���
�  + "��*���&�$��  ��  #�%.���  /��,�%��  
 
·  ��#����#!%�  �&%*��#  – &�'��3 �2  ���  ��&.(����  

– ���
�  �  � ��� . /�"$����-�� . 
 
·  
�(�&��  '��(����  

– I �  II "��'��  '�  Gustilo – #�*��#-��  "  '�"��# �2�  ���
� . 
– III "��'��  – #�*��#-��  �  "��*���&�$��  "   (�3��  /�,"���� . 

 
·  ��,&�%�&  %�* 14-15 -�* .  !"����  

– '(� �  �&*��  - ��,����  ��'�&�$��  �  /�,"�$��  " '��,�  
– "���,������  "�%+��  – ���
� . 



 

V. ����7�����  
 

  ��"���2���  '��%+ ���  '��"��#�4-�  133 #�$�  " #��/�&����  
/��,�%��  ��  '��#-�3��$��� , ��,% ���  ��  ��"  "  ���
�    
'�"��#����  14 .�#��� . �� �  �  �#��  ��  ��0 -.���-���  �  #(�.�  
'��"��#���  ��  �#��  ,����+��  $���(�  "����  "��#  '%*��,% �����    
#�"�('����  ��  �������%�� . ��"��.������  ��  ��"  '�+��  80% 
����+��  �  18% #�*��  ��&%�����  "(�� ��"� ��  �  "�  ��'(���  
"(�&-���-�  "  ��&� , '�"��.����    .���-���  -%���$�����+��  
�&"��# ����  ���    $����� �  "  '�#�*��  ��  ��3��  �'��  "  ��4��,��� . 
�(2���  "�  ����"�  �  &� +�"������  ��  %"��)�������  ��  16.5% , ,����  
�  "�� �������  ��",�  ��  /���  '%*��,% �����  ��  #�%.���  � ����  �  
 �������  ����&� �  �/�,��  ��  #(�.���  %+�*��  ,�� � . 
�  ����%' �����  ��  '�&�����  �  �'��  %"'�4-�  #�  �'��-�&���-�  ���  
-�#�/�$���-�  ��,��  ��  #���0����    ��4��,���  �  
"��#�'����� ����  '� �#���� , ,����  ��  '�& ��� �  #�  '�"��.�-�   "�  
'� -#�*��  ��&%����� . �� �3�����  ��  �'����� ��  �,�� ��"�  �    
%��"��  "("  "( ��-������   ���#��$�� , ��*�1#� ���   (   �#�2���    
" ���  $����� �  '�  #��",�  ��� -�  �  ����&� �  "���-�)�  ��  ,(-  
-�#�����  '���$�'  &� '(� �+��  �  #�/����� ��  ��+����  ��  
/��,�%���� . 

  '��#��)����  �*�*2��  ��.����(-  "�  �'���4-�  #�  '��$�&���-�   
'�,�&������  �  -�"����  ��  ���
�    "( ��-������  ��+����  ��  
#��/�&������  /��,�%��  ��  '��#-�3��$���  '��  #�$��� .  
 
���* �  �*�+�  #�  ��*���)�- , +�  ��&3��� �����  ��  ��#�,�$����  &� 
���
�  ��-�  &� $��  #�  &�-���  #�*��  '�� �#�����  ���'����� ��  
��+���� , ,����  ���* �  �  2�  '��#(�)� �  #�  *(#�  �"�� ����  -���#  
&� '� �+���  #��",�  /��,�%�� . ���� � , ��  *� �  #�  "�  #�'%",�  
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