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���!��: +����������� � �������� �����'�� -��'��� �-����� Enterococcus spp. (325 
Enterococcus faecalis � 125 Enterococcus faecium) ��$� �6����� ���- ������� 
2012-2015 �. �� ����� ������ ������� # &6������, � ��� �-����#��� �� ��$-
���� '"#��#�������� �6� ������������ �������#��� ������#� (9�
�) ���-
��� ���������� �� ������"�� -� �����'�� � ����������� ��������� �� 2014 �. 
&��-� ���� ����� (32.7%) �� ���"'����� �-����� ����-�$� ��-���������� �6� 
���������������, 52.4% �����<�#�$� #����� ��#� �� "���('�#��� �6� ���-
�������-��� (HLAR), � 4.2% ��$� vancomycin-��-�������� (VRE). )�=� 25.1% 
�� �-������� �� ����'�#�$� � ���<���#��� �������#��� ��-���������� (MDR), 
���� ��>� ������������ -��'������ "#���'�#��� (p < 0.05) �� ��$���� '������ 
�� 13.7% ���- 2012 �. �� 45% ���- 2015 �. &�>� "�����#��� ��-#����� ��-��-
�������� (p < 0.001) �� �-������� E. faecium ������ E. faecalis, �6� �������� 
9�
�: ampicillin, gentamicin (#����� ��#�), $�������, erythromycin, nitrofurantoin 
� vancomycin. ������#����� �� '�������� �� ����������#� �-����� � HLAR, � 
MDR, ����� � #�� ��-'������ �-������� �� VRE, # �6'������ � �6�-��� �� ��--
������������ # �6��������� �������, �������: ������6���� ���-�� �� ������-
���'���� ��-����������, ����(��� �-����#��� #6�$" �6��#������ ��$���-�� � 
������-����� �� ���#�<������ ���������'�� �������� ��� ��'���� �� ��!��-
�����, ���'����� �� ��������� Enterococcus spp.

�"!#��� $%��: Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium, �����'�� �-�����, ������������ ��-
-����������, ���-��
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��- ���������� �#� ����������� �� "#�-
��'�#� '�������� �� #6��������'���� � ���-
�������� # ��=���#��� ��!�����, ���'���-
�� �� �������� �� ��� Enterococcus (��(-#�'� 
Enterococcus faecalis � Enterococcus faecium) [1]. 
�����6�6� �� #��C'#�: ��!����� �� "�������� 
����� [8], ��!����� �� $��"���'�� � ���� ���� 
�-������ [17], ����������� � ������� [32], ����-
������� [24], $���������� [21], ���������� [28], 
���������� ��������� [11] � ��!�����, �#6�-�-
�� � '"<�� ���� (����. "�������� � �����#���"-
����� �������).

������������ �� ���#�6=�� # ������#�= 
�������-������#��'�� ������� ������: �����-
�� �� ��������� �6� �������������� "���#�� �� 
�������� �����, # �.'. � �����'����; #�������� 
�� ��-���������� �6� ������������ �������#�-
�� ������#� (9�
�) (����. clindamycin, ��!���-
������� � ����������-��� (����� ��#�); #������ 
��������� -� �������#��� � ��-������������ �� 
������������ �� "���('�#��� �6� ��������'���� 
����������� (����. ����� ��6�����, ������=� 
��-���������� �6� vancomycin) � �� �� �������� 
�����, ������ �������� ��-������-�� �� !����-
�� �� #��"��������, ����� ����� �� �� ��������-
��� # �����������-�� [4, 7, 27].

&6�-��� ��-������������ �� vancomycin-��-
-�������� ���������� (VRE), � �6=� ���� �� ��-
-��������� =���#�, ����-#�=� ��-���������� � 
�6� ���������������, ����� � "���('�#��� � #�-
���� ��#� �6� ����������-���, � �� ������� -��-
'����. ������������ �� ������������ �� �����-
��#�� ��#� ���� -� ��-����������, #��C'������ � 
�6� 9�
� -� ��'���� �� ��!�������, ���'����� 
�� VRE (���� ����. linezolid, quinopristin/dalfopristin 
� daptomycin), �6=� ��������� -� ���������� �� 
����������� �� ��� Enterococcus ���� “emerging 
pathogens”, '���� ������������ ��-���������� 
����#� �� �6�� ����� �� ������6���� ���-��.

��"�� �� ������=��� ���"'#��� ��>� �� 
�� �������� � �����-��� '"#��#���������� �6� 
9�
� (��=�, #���#� � ������ ������-������ 
�� ��!�������) �� �����'�� -��'��� �-����� 
Enterococcus spp. �� �������� # ����� ������ 
������� # &6������, -� ������� 2012-2015 �.
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% ������=��� ���"'#��� ��$� #��C'��� ��=� 
450 ����#����=� ��, �����'�� -��'��� =��� 
Enterococcus spp., �-������� �� 7 ������ ������� 
# &6������, ���- ������� C�� 2012 – C�� 2015 �., 

Abstract: A total of 450 clinically relevant isolates of Enterococcus spp. (325 Enterococcus 
faecalis and 125 Enterococcus faecium) was collected during the period 2012-2015 
from seven large hospitals in Bulgaria, to assess the current levels of antimicrobial 
susceptibility, according to the Clinical and Laboratory Standards Institute � 2014 
criteria. Approximately one-third (32.7%) of the studied isolates showed resistance to 
aminopenicillins, 52.4% were determined as isolates with high-level aminoglycoside 
resistance (HLAR) and 4.2% were vancomycin-resistant (VRE). 25% of all strains were 
multidrug resistant (MDR) and it was recorded signi*cant augmentation (p < 0.05) in 
their prevalence – from 13.7% in 2012 to 45% in 2015. Higher resistance (p < 0.001) 
was established among E. faecium isolates than that in E. faecalis to the following 
antimicrobial agents: ampicillin, gentamicin (HLAR), quinolones, erythromycin, 
nitrofurantoin, and vancomycin. The increase in the incidence of enterococcal isolates 
with HLAR, with MDR, and the increasing isolation of VRE, combined with their rapid 
spread in Bulgarian hospitals, justify: continuous antimicrobial resistance surveillance, 
detailed study of the mechanisms involved and optimizing of the ongoing antibiotic 
policy in the treatment of infections caused by problematic Enterococcus spp.

Key words:  Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium, clinical isolates, antimicrobial resistance, 
surveillance
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�� ����� 350 ��-��������� � 100 �� ��$��������-
-����� (���"�������) ��������. %��'�� =���#� 
��$� �-������� �� �������� �6� ����������'�� 
��!�����, � ��� "����!������� �������"����� 
��>� �����!������� (W 105 CFU/ml). ��-�������-
����� �� �-������� �� �����'�� ��������� ��>� 
��������: �� "���� – 164 ����; ����#� ������� – 
113; �����'�� ��������� �� ��������� ������� 
– 83 ����; $����"��"�� – 23; �"������ – 23; ���-
��<� – 23; �����'�� ��������� �� ����� � ����� 
��$������ �6��=� – 21 ����.

)�������� =���#� ��$� �-������� �� ����-
����, $��������-����� ��� ���"#��� # �������� 
������� # ��������: %��������������� �������� 
– ��!�� (n = 156), Z�&9
 “�#. �#�� ������” – ��-
!�� (n = 117), �&9
 “�-� \��� %����#�” – �����#� 
(n = 63), �&9
 “&�����#����” – &�����#���� (n = 
39), �&9
 “�-� 9����� ��!�#���” – 	6��<��� (n = 
35), �&9
 “�#. 
������(���” – _���� (n = 25), � 
Z�&9
 “�#��� ������” – %���� (n = 15).

���������� ��	�������� ���
��

	��� ��������� =���#� ��� �-#6�>#����� �� 
#���#� ������!������ '��- ���$���'�� � ����-
�"�����������'�� ������, ����� � ��� �-���#��� 
'"#��#���������� �� �-������� �6� 9�
�, ��$� 
�-���-#��� ��!��������� =���#� E. faecalis 
ATCC 29212 � E. faecium 19434.

��������	�
�� ���� 	
����
�
����� ��
-
������� ����
��, ����
��	� 	��
�� � �������

`� #���#� ������!������ ��$� �-���-#���: 
���#���������� ���$���'�� �$���, #��C'#�=� 
�����#� -� ��-���<���� � ���"'�#��� �� ������-
�� �� �������, �������-�, ��������, ��!���-�, 
-�$���-�, $������-� �� ������� � ����-#��� �� 
���#�<���� – ��� 193 =��� [6, 33], API Rapid ID 
32 Strep (bioMérieux) (84 =���), BBL Crystal Gram-
positive ID kit (Becton Dickinson) (37 =���) � �#��-
����-������� ������� VITEK 2 (bioMérieux) (136 
=���). �-�6�������� �� ������"���� ��>� ���-
��� �-���#������ �� !������ ����-#������.

��
������ �� �
����� ���

��	 �� ���"'����� =���#� ��>� �-������� 
� ����=�� �� �6���#��� ��� GenElute™ Bacterial 
Genomic DNA Kit (Sigma-Aldrich), # �6��#����#�� � 
�����"������ �� ����-#�������.

!
��	"����
��������� ���
�� �� ����-
����	�
�� �� ���
����

����#��� ��������<���� �� ���"'����� =�-
��#� ��>� ����-��� '��- �-#6�>#��� �� ����-

����-�� #���<�� ������� (PCR), �����!�����-
=� '��� �� ���� -� 16S ����-������ ��	 (���	). 
+��- �"���������� PCR ��$� "�����#��� sodA ��-
���� (������=� ��-��� ������--�#����� �"����-
���� ����"��-�) �� ��(-'������ #���#� ��������-
�� (E. faecalis, E. faecium � Enterococcus durans), 
� ��� E. faecalis ���6�������� ��>� �-#6�>��� 
� PCR -� �������� �� eda1 ���� (������= ��-��� 
2-����-3-��-����-6-!��!���C����� (KDPG) ����-
��-�, ��(�� "'���#� #6# #���#������!�'��� ��-
��������� �6� �� Entner-Doudoroff). 

)�����"����������, �-���-#��� ���� ���(��-
�� -� �����!������, �� �"����"#��� # �����>�� 
��>� ���"'#���� [6, 31]. ��������� �� �����!�-
����� ��$� �-#6�>#��� # Gene Pro Thermal Cycler 
(Bioer), # ���� 25.0 ml, ���� ���(���� ���������-
��� �� ����� -� #���� ����� �6�6�<�>�: 0.25 
�M �� �6��#������ ���(����, 0.2 mM dNTPs, 1$ 
Reaction Buffer, 2.0 mM MgCl2 � 0.5 U Taq ��	 ��-
������-� (Prime TaqTM DNA Polymerase, GENET 
BIO). 
�������6� #��C'#�>� �����#� "���#�� 
-� �����"����� (5 min �� 94°�) � -�#6�>#��� �� 
��������� (7 min �� 72°�) � ��-��'�� �������-
�"�� �� �����'#��� �� ���(������ (�� 50°� �� 
60°�) � #���� -� "�6�<�#��� �� #������� ������ 
�������#���������� �� ����������� ���(���� � 
�6�<����� �� �'��#���� ����"��. )�'������� �� 
PCR ����"����� ��>� ��6=���#��� ��������#�� 
���������� �����-�� �������!���-� # 1% ���, � 
����#�������� #��C'�� # ���� ������# ������ 
(0.5 }g/ml), � ����C��#��� � UV �������C����-
��� ��� � = 312 nm.

#��������� �� �"���������
���� �� 
��
 ������ 	�� �!$%

9������������� '"#��#�������� �� #��C'�-
���� # ���"'#����� �-����� Enterococcus spp. 
��>� ���������� '��- ��!"-������ �����# 
����� (���) �� Bauer-Kirby, �-�6���� �6����-
�� �����"������ �� ������"�� �� �����'�� � 
����������� ��������� (Clinical and Laboratory 
Standards Institute – CLSI), ���"���� M100-S24 
[12]. \���#����� ��>� �-#6�>��� ������ 12 
9�
�, ����� ����#�: ampicillin (Amp), amoxicillin/
clavulanic acid (Am/Clav), cipro~oxacin (Cip), 
levo~oxacin (Levo), gentamicin (�����#� � ������-
������ 120 �g – G120) -� ����-#��� #����� ��#� 
�� ��-���������� �6� ����������-��� (high level 
aminoglycoside resistance – HLAR), vancomycin 
(Va), teicoplanin (Teico), tetracycline (Tet), linezolid 
(Lzd), erythromycin (Ery), Chloramphenicol (Chl), 
nitrofurantoin (NF – ���� ��� �-����� E. faecalis � 
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E. faecium �� "����) � fosfomycin (Fosfo – ���� -� 
�-������� E. faecalis �� "����).

���������� �� ��
���� � ��
&������� 
��	�������� ����������
�� (MDR)

`� MDR ��$� �'����� #��'�� �����'�� �-�-
���� Enterococcus spp., ��-�������� ���� �6� 
��� �� �������� 9�
� – Amp, Cip �/��� Levo, 
G120, # �6��#����#�� � ����������, #6#����� �� 
Magiorakos � �6��. [23].

�
	������ ��
�"	
���� �� '-��	������ 

`� �6�-� �������� �� ����"������ �� ��-��� 
�-�������-�, ��������= ��-������������ �6� ��-
�������� � ��!����������, ��$� �-���-#��� ��-
���#�, ������������ � �������!�� (Lio*lchem). 

��#��� �� ��-�# ��� '��#�� �#�� �� ��������-
����>� ���� ����<������ �������, � ������� �� 
������� – ���� �����������.

%����������	� ������

��#��� �� ������������ ��-����������, # �6-
��#����#�� � #��� � ����-$��� �� �-�������, ��$� 
���#��#��� � �����#��� '��- t-���� �� ��C�6��. 
`� ��������'���� -��'��� ��$� �������� ���(��-
��� �� p ��� 0.05.

���'�
�
� � ��	�(����

#��� ������	�
��� �"���������
�� �� 
	������
 ��������� ���
�� Enterococcus spp. 

)�=��� ������������ ��-���������� (�-��-�-
�� # % ��-�������� =���#�) ��>�, ����� ����#�: 

�6� Amp – 32.7%, G120 – 52.4% (�6��#����#�=� 
�� =���#� � HLAR), Cip – 49.2%, Levo – 43.8%, 
Ery – 65.2%, Tet – 78.8%, Chl – 18.5%, Va – 4.2%, 
Teico – 0%, Lzd – 0.7%, NF – 12.8% (���� -� �-�-
������ �� "����). )�=� 147 �� #��'���� 450 =��� 
���������� (32.7%) ��$� ampicillin-��-��������. 

�� ��$ � �������!���# ���� ��>� �-����#��� 
����"������ �� �-�������-�. \���6� ��>� ����-
������� ��� #��'�� �-�����, ����� �������� � 
"���('�#��� �6� ������������� 9�
�, �6�6�-
<�=� ampicillin ��� amoxicillin ��C� ��$������ 
�� �-�������-��� (sulbactam ��� clavulanic acid). 
&�>� "�����#�� #���� ��� �� =���#�, ��-������-
�� �6� Tet (78.8%) � $�������#� ��������� – Cip 
(49.2%) � Levo (43.8%). HLAR ��>� ������� ���� 
���-� ����#����� �-�����. &�$� �-������� ��=� 
19 (4.2%) vancomycin-��-�������� �-�����. ��-
��#��� ����-�$� �����C��� in vitro '"#��#����-
���� (100%) �6� Teico �� ���. +"#��#���������� 
�6� 9�
� �� ���������������� �����'�� -��'�-
�� =���#� Enterococcus spp. (n = 450), � �������-
#��� �� !��. 1.

% ������=��� ���"'#��� ��>� "�����#��� 
��-#����� ��-���������� ������ ������#����� �� 
Bender � �������# # &��-����, ���� �� ����>���� 
�� ����� ����������� ��-������ ��$� ��������-
'���� -��'���. ����#��� �� &��-���� ����-�$� 
��-����� ��#� �� ��-���������� ������ ������-
#����� -� ��>��� – �6��#. 2.5% ���=" 32.7%, (p 
< 0.001) �6� Amp, 0.5% / 4.2% �6� Va, 2% / 13% 
�6� NF, 62.1% / 65.2% �6� Ery, 64.5% / 78.8% �6� 
Tet, 30% / 49.2% �6� Cip, 22.2% / 52.4% �6� G120 
(p < 0.001) [9]. 

)�*. 1. �+/� ������7��+-
�� #%�������"���� (� %) �� 
<��%#����� 450 7"���#�� 
���#��� ���"��� Entero-
coccus spp. Amp – ampicillin, 
Am/Clav – amoxicillin/clavu-
lanic acid, Cip – cipro~oxacin, 
Levo – levo~oxacin, G120 – 
gentamicin 120 �g (#����� 
��#� �� ��-���������� �6� 
����������-���), Va – vanco-
mycin, Teico – teicoplanin, Tet 
– tetracycline, Lzd – linezolid, 
Ery – erythromycin, Chl – chlor-
amphenicol, NF – nitrofuranto-
in, S – '"#��#������ �-�����, 
I – ��<����� '"#��#������, 
R – ��-�������� �-�����; 
*9����������� '"# ��#� ���-
����, ���������� ���� ��� 
�-����� �� "����
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% ������� ���#����� ���"'#��� Bhatt � �6��. 
������#�� -��'������ ��-#����� ��-���������� 
���� �-����� Enterococcus spp., �������������� -� 
������� 2011-2014 �. # �����, ������ "�����#����� 
# ��>��� �-����#���. ��-������������ �6� ����#�-
���� 9�
� �, ����� ����#�: 97.5% ���=" 32.7% (p 
< 0.001) �6� Amp; 14% / 4.2% �6� Va; 14% / 0% �6� 
Teico; 62% / 49.2% (p < 0.01) �6� Cip; 51% / 43.8% 
�6� Levo; 65% / 52.4% �6� G120 � 2% / 0.7% �6� 
Lzd. ����6� �6��=�#� -� -��'������ #���� ��� �� 
�-����� � ���<���#��� ��-���������� (multidrug 
resistance, MDR) – 63%, ���� ��� ����� �� ��$ ��>� 
"�����#��� ����� �� '"#��#�������� �6� #��'�� 
����#��� ��������� [10]. % ��"�� �-����#���, ���-
#����� �6=� # �����, � "�����#��� ������� -��-
'������ ��-#����� ��-����������, # ���#����� � 
��>��� ��-"�����: 64.9% ���=" 32.7% # ��>��� 
�-����#��� (p < 0.001) �6� Amp; 19.6% / 4.2% �6� 
Va; 11.3% / 0% �6� Teico; 95.5% / 49.2% (p < 0.001) 
�6� Cip; 73.5% / 52.4% (p < 0.001) �6� G120; 2.4% 
/ 0.7% �6� Lzd; 92.1% / 65.2% (p < 0.001) �6� Ery; 
84.5% / 78.8% �6� Tet; 79.7% / 13% (p < 0.001) �6� 
NF � 42.3% / 18.5% (p < 0.001) �6� Chl [13].

���� '��#6�� (25.1%) �� �-����#����� # ��-
����=��� ������ =���#� Enterococcus spp. 
(113/450) ��$� MDR. MDR =���#��� E. faecalis 
��$� 8% (26/325), � MDR E. faecium �6��#���� 
69.6% (87/125). ����������#��� �-����� � MDR 
!������ ����� �����#�� # ������������������� 
����� � ����� �� �� ���#6���� # ��������=� 
!���� # ��-"���� �� ����6�<������ ���������'-
�� "�������, ����>���#�=� ��<�� -�����#��� 
��� ����'�� ��"���"������ [26]. \���#� =���-
#� �������#��#�� �����-�� �����-#��������#� 
-� �6#��������� ��������, �6( ���� ��'������ 
�� ��!������� � ����� ��"��� � �� �� �#6�-��� 
� #���� ���������. �� !��. 2 � �������#��� ��-

�������� # ��-�������������� �� MDR =���#� 
Enterococcus spp. # �������������� �������, 
-� ������� �� 2012 �. �� 2015 �. &�>� ��'���-
�� -��'��� ������#��� (p < 0.05) �� ���� MDR 
Enterococcus spp. -� ���"'���� �������>�� ����-
�� (�� 13.7% (14 MDR �� ��=� 102 �-�����) ���- 
2012 �. �� 45% (27/60) ���- 2015 �.).

% ������� �-#6�>��� ���"'#��� # 	���� � �--
����#��� ��#��� �� ��-���������� ���� �-����� 
Enterococcus spp. � ��-��'�� ����-$��. \�� � "�-
����#��a -��'������ ��-#����� '������ �� MDR 
=���#��� ������ ������#����� �� ��� (87.2%, 
p < 0.001) [22]. % ����� �6=� � ������#��� -��-
'������ ��-#����� '������ �� MDR �-����� ��-
�������� �� ���������� ������ (63%, p < 0.001), 
���� ������� �� ��>��� ����� MDR !������6� 
� ��-��-���������� ���� E. faecium (72% ���=" 
69.6%) # ���#����� � E. faecalis (45% ���=" 8%, 
p < 0.001) [10].

������#�=��� ��-������������ �� MDR ��-
�������� ���#�6=� # ������ �����-#��������#� 
�������� �� ��!�������, �����-#����� �� ��$, # 
�#����(����� ������. 
� ����� �� �#����(���� 
����6� -� ���!�������� � ������� �� ��!������ 
(ECDC) -� 2013 �. ��>� ������#��� ������#��� 
�� �������� HLAR �-����� E. faecalis # ������ 
�#����(��� ������ ���- ���������� ������. )� 
��"�� ������, ��$� ��'����� ������� �� ����-
>���� �� VRE. &�>� ����C��#��� -��'������ 
������#��� �� '�������� �� VR E. faecium ���- 
���������� '����� ������, ����� � ��������� -� 
������� # ��������������� �� -�����#������, 
�����-#����� �� VRE # �#���� [16].

%���������� ������	�
��� �"�����-
����
�� �� ��
������ E. faecalis � E. faecium


��"'����� =���#� E. faecium (n = 125) ��$� 
-��'������ ��-��-�������� �6� 9�
� (p < 0.001) # 

���#����� � E. faecalis (n = 325), 
�6��#����: �6� Amp – 93.6% / 
9.3%, G120 – 71.2% / 45.2%, Cip 
– 87.2% / 34.5%, Levo – 71.2% 
/ 33.2%, Va – 15.2% / 0%, Ery 
– 82.4% / 59.7%, NF – 34.6% 
/ 2.8%, ������ =���#��� E. 
faecalis ����-�$� ��-#����� ��-
-���������� �6� Tet – 83.3% / 
64.9% (p < 0.01) � Chl – 22.8% 
/ 5.5% (p < 0.001), ������ E. 
faecium. �� !��. 3 � 4 � ����-
���#��� �������������� '"#��-
#�������� �� �-����#����� =�-
��#� E. faecalis � E. faecium.

)�*. 2. >����"�*�#�� $�����7� � ���<������������� �� /����� Enterococcus 
spp. � ���?������� ������������� (� %) � �������������� +�"��@� � �J"*���Q
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������ ��-"����� �� ������#��� # ���"'#��� 
�� ����(��� �#����. ����#��� E. faecium �� ����� 
����-#�� ��-#����� ��-���������� ������ �6��#��-
���� ��� E. faecalis �6� �������� 9�
�: Amp – 98% 
/ 97.3%, G120 – 76% / 61.3%, Cip – 74% / 58%, Levo 
– 64% / 46.7% � Va – 44% / 4%, p < 0.001 [10]. ���-
����, �6=� # �����, Deshpande � �6��. "�����#�-
#�� ��-#����� ��-���������� �� E. faecium ����� E. 

faecalis, ����� ����#�: 
Amp – 73.6% / 61.3%, 
G120 – 77% / 72.1%, 
Cip – 96.5% / 95.1%, 
Va – 21.8% / 18.6%, Ery 
– 96.5% / 90.2% � NF – 
90.8% / 75% [13]. 

��=���� ���"'-
#��� �� ������#� [4], 
����=�#�=� �6�����-
��>�� �-����#���� 
#6�$" ������������-
�� ��-���������� �� 
����� ���( �����'�� 
�-����� ���������� 
(n = 575), �������� 
������-������ ����-
#����� �� =���#��� 
E. faecium ���� ��-
-�������� �6� Amp 
(42.8%), ���� "�����-
#����� ��-���������� 
� -��'������ ��-��-
��� (p < 0.001) �� ���-
���#����� �� ��>�� 
�������# (93.6%), ���-
�� ��<� �� �� ������ 
� �-��������� �� ��-
>��� =���#� # ��-
�6��� ������ (���� 
2011 �.). 
�-����� � 
��-������������ � �� 
�-������� E. faecalis 
(2%) ������ "�����-
#����� # ������=��� 
�-����#��� (9.3%). 
������#����� HLAR 
�� ������#� �6=� ��-
��-#� ��-����� ��#�, 
������ ������#���-
�� �� ��� (�6��#., ��� 
=���#��� E. faecalis – 
38.0% ������ 45.2% 
��� ���, � ��� E. 
faecium 31.8% ������ 
71.2%, p < 0.001). 

%6# %��������������� �������� – ��!��, 
���- 2011 �., �� �� �6��=�#� -��'������ ����-
��#��� ������ ����$������ ������ �� ��-������-
������ �� ������������ �6� Lzd � Teico, �-���-#�-
�� ��� ��'���� �� ��!�����, ���'����� �� VRE, 
���� #����������#��� ��-���������� # �6=��� 
������� ��� E. faecalis � ���� 3.06%, � ��� E. 

)�*. 3. ������7��+�� #%�������"���� (� %) �� <��%#����� 325 7"���#�� ���#��� ���"��� E. 
faecalis. Amp – ampicillin, Am/Clav – amoxicillin/clavulanic acid, Cip – cipro~oxacin, Levo – levo~oxacin, 
G120 – gentamicin 120 �g (#����� ��#� �� ��-���������� �6� ����������-���), Va – vancomycin, 
Teico – teicoplanin, Tet – tetracycline, Lzd – linezolid, Ery – erythromycin, Chl – chloramphenicol, NF 
– nitrofurantoin, Fosfo – fosfomycin, S – '"#��#������ �-�����, I – ��<����� '"#��#������, R – ��-
-�������� �-�����;*9����������� '"#��#��������, ���������� ���� ��� �-����� �� "����

)�*. 4. ������7��+�� #%�������"���� (� %) �� <��%#����� 125 7"���#�� ���#��� ���-
"��� E. faecium. Amp – ampicillin, Am/Clav – amoxicillin/clavulanic acid, Cip – cipro~oxacin, Levo 
– levo~oxacin, G120 – gentamicin 120 �g (#����� ��#� �� ��-���������� �6� ����������-���), 
Va – vancomycin, Teico – teicoplanin, Tet – tetracycline, Lzd – linezolid, Ery – erythromycin, Chl – 
chloramphenicol, NF – nitrofurantoin, S – '"#��#������ �-�����, I – ��<����� '"#��#������, R – ��-
-�������� �-�����;*9����������� '"#��#��������, ���������� ���� ��� �-����� �� "����
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faecium – 5.3%. %��'������� ���#� ���'�, '� ��'-
�� ����#����� �� #��'�� �-������� ���- �6��#��-
���� ������ �����'�� -��'��� ���������� # ���-
������ �� $��������-���� � HLAR, ����� ����� 
������#� ������� -� �-���-#��� �� gentamicin # 
���������� � ��������������� ���������, ��$�-
����=� �����-� �� ��������������, ������� ��� 
��'������ �� <�#���-�����>�#�=��� ��!����� 
�� �6���'��-�6��#��� ������� [2, 3]. 


� ����� �� European Antimicrobial Resistance 
Surveillance System (EARSS, ���� ��-���� ���� 
EARS-Net) ��-������������ �6� Amp -� ��>��� 
������ ����<� ���������� "#���'���� ��� �-�-
������ E. faecalis – �� 4.7% ���- 2010 �. �� 11.6% 
���- 2012 �., � ���- 2013 �. �� ����C��#� ��-�� 
������#��� �� 1.9%. 
�� �-������� E. faecium, 
��-������������ �6� Amp ����#� #����� – 100% 
���- 2010 �. � 88.4% ���- 2013 �. [14]. Z�����#�-
���� # ������=��� ������ ��-���������� �� E. 
faecalis � E. faecium �6� ��������������� � ���-
�� ��-#����� �� ������#����� ������ "���('�-
#��� -� &6������ ���- 2013 �. [14].

������ ����>��� ��'�� �� EARS-Net -� 2012 
�. �������6� �� HLAR -� �#���� ��� E. faecalis � 
26.5%. 
������6� �� ��#�-�#���� �-����� � HLAR 
-� ��������� ������ #����� ��<�" 10.4% (	��6�) 
� 56.2 % (Z������). % '����� ������ (	��6�, ���-
�����, �6���� � �������) � "�����#��� ��������-
'���� -��'��� ������#��� �� HLAR -� ������� 
2009-2012 �. % ���� ���� ������ �� � ����-��� ���-
�����'���� -��'��� ��#�>�#��� �� HLAR -� �6-
=�� ������ [15]. 
��- 2013 �. �������� HLAR # �#-
���� ��� E. faecalis ����<� ��#�>�#��� (30.9%), 
���� -� ��������� ������ #����� �� 14.7% (����-
���) �� 61.1% (
��#��). �������� # ��#�>�#����� 
�� HLAR -� ������� 2010-2013 �. � ����C��#��� 
���� # &�����, ������ # ��� ��"�� �6�<�#� (+�$��, 
�������, ��������, �6���� � 
C�����"��) � ����-
��-�� ���� # ��#��� �� HLAR [16]. HLAR ��� �-�-
������ E. faecalis # ������=��� ���"'#��� (45.2%) 
� ��-#����� ������ �������� (30.9%) -� �#����(-
����� ������ ���- 2013 �. 
� ����� �� EARS-Net 
HLAR ��� �-������� E. faecalis �� &6������ ��-
�������� ������#� �� 30.6% ���- 2011 �. �� 47.1% 
���- 2013 �. ����C��#��� � ��������� -� ���� ��-
��<�#��� �� HLAR ��� E. faecium (�� 79.4% ���- 
2011 �. �� 76.7% ���- 2013 �.), �� #6����� ��#� �� 
����#� #����� [14].

% ����>��� ��'�� �� EARS-Net -� 2012 �. ���-
����6� �� ��#�-�#���� VR E. faecium �-�����, 
-� ������� 2009-2012 �., #����� �� �"�� (&6���-
���, �6�#����, �������, ��������, 
C�����"��, 
�����, ��������, ���#���� � �#����) �� 44% 

(�������), ����� � # ����� ��������� � �������-
��'���� ����"����� �� vancomycin # ��-��'���� 
�6�<�#�. ��������'���� -��'��� "#���'�#��� 
�� ��������������� ��-���������� � ����C��#�-
�� # +�$�� � ��������, � ������#����� � e ���-
��������� # �6�#����, �6���� � ���#���� [15]. 

� ����� �� EARS-Net -� 2013 �., �������6� �� 
��-���������� �6� vancomycin ��� ��#�-�#���� 
�-����� E. faecium � ��� 8.9%, ���� #����� �� 
�"�� (�������, 
��#�, ����� � �#����) �� 42.7% 
(��������) [16]. ��������'���� -��'��� ��#�>�-
#��� �� ��-������������ �6� ��-� ����������, -� 
������� 2010-2013 �. � ��'����� # '����� ������ 
(�����, ��������, Z������ � %�������������) -� 
��-���� �� &�����, # ����� �� -�����-#�� ������-
��� -� ������#��� �� �������� ������������� 
��-���������� [16]. 
��- 2013 �. '�������� �� VR 
E. faecalis -� ��>��� ������ � ���� 2.8%, � ��� E. 
faecium – 2.3% [14].

%���������� ������	�
��� �"�����-
����
�� �� ��
������ Enterococcus spp. �
 
	������� ���������

9������������� ��-���������� �� =���#��� 
#����� ������ #��� �� �����'���� ���������, 
�� ����� �� �-������� (����. 1). &�>� "�����-
#��� #����� ��-���������� �6� Tet ��� �-�����-
�� �� ��������� ������� (90.3%), ��6# (86.9%), 
�����<� (82.6%), �"������ (73.9%) � ��$������ 
������� (61.9%). �6=� ���� #����� ��-������-
���� ��>� ������� � ������ Ery ��� �-������� 
�� �����<� (78.2%), ��$������ ������� (66.6%), 
��6# (60.8%), ��������� ������� (60.2%) � �"��-
���� (52.1%). ��(-������ ��-���������� �6� 
Amp (73.9%), HLAR (73.9%), $������� (73.9% � 
78.2%) � vancomycin (30.4%) ��>� ����-��� ��� 
=���#��� Enterococcus spp. �� �����<�. 
��#� 
#��'������� -��'��� ��-������� (p < 0.05-0.001) 
���������������#� ��-���������� �� �-������� 
�� ��������� ������� (6%) # ���#����� � ��'���-
���� ���(����� ��� ����������#��� �-����� �� 
#��'�� ��"�� �����'�� ��������� (#�����=� �� 
28.6% �� 73.9%). &�>� "�����#�� � -��'��� ��-
���6� ��� (p < 0.01-0.001) �� ����������#� �-�-
���� � HLAR �� ��������� ������� (31.3%), ����-
�� �6��#����� �� "���� (54.3%), ���� (60.1%), 
��$������ ������� (61.9%) � �����<� (73.9%). 
�6=� ���� �-������� Enterococcus spp. �� ����-
����� ������� �� ����'�$� �6� �����!������� 
��-����� (p < 0.05-0.001) "���('�#��� �6� Cip 
(22.9%) # ���#����� � ��-� �� ��"���� �����'-
�� ��������� � �-��C'���� �� �������������� 
(51.3-78.2%). ��$������, �����=� ���#�����-
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���� ������������ ��-���������� �� ��������-
��#��� �-����� �� ��������� ������� � ��"���� 
�����'�� ���������, ����� �� �6��� �������� 
� #���#��� ��������<���� �� =���#��� �� ��-� 

��"�� – 79 ��. E. faecalis � ���� 4 ��. E. faecium, 
� ����� ��>� ����"������ ��-����, E. faecalis 
���'�(�� �� $��������-��� � ��-����� "���('�-
#��� �6� 9�
�.


�+"�@� 1. 	�������"�� ������7��+�� ������������� (� % ����������� /�����) �� <��%#����� ���"��� Enterococcus 
spp. (n = 450) �<���$ ��$� �� 7"���#���� �������"� (CLSI / M100-S24, 2014)
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(n = 450)

Ampicillin
Vancomycin
Teicoplanin
Ciprofloxacin
Levofloxacin
Gentamicin 120*
Erythromycin
Tetracycline
Linezolid
Chloramphenicol
Nitrofurantoin**
Fosfomycin**

40.2
2.4
0

57.3
21.9
54.3
8.5
3.7
0

1.8
12.8
26.2

31.8
3.5
0

51.3
50.4
60.1
66.3
73.4

0
70.7
N/A
N/A

6.0
1.2
0

22.9
22.9
31.3
60.2
90.3
2.4
21.7
N/A
N/A

34.7
8.7
0

52.1
47.8
52.1
60.8
86.9

0
17.4
N/A
N/A

28.6
4.7
0

33.3
33.3
61.9
66.6
61.9

0
9.5
N/A
N/A

39.1
0
0

56.5
43.5
47.8
52.1
73.9

0
17.4
N/A
N/A

73.9
30.4

0
78.2
73.9
73.9
78.2
82.6

0
8.6
N/A
N/A

32.7
4.2
0

49.2
43.8
52.4
65.2
78.8
0.7
18.5

-
-

* 9����������� �����, �-���-#�� -� �������� �� ���������� � #����� ��#� �� ��-���������� �6� ����������-��� (#��'�� ��-��-
������ =���#�); ** 9����������� ������, ����#��� ���� ��� �-������� �� "����; fosfomycin – ���$���= -� "����!�����, ���'�-
���� �� E. faecalis; N/A, not applicable (�������<��)


�� �-������� �� "���� # ������=��� ���"'-
#��� ������#����� ������������ ��-���������� 
��>�, ����� ����#�: Cip >G120 > Amp > Levo > 
Fosfo > NF. % $��� �� ���"'#����� ��$� �-�����-
�� 4 VR =��� E. faecium �� "���"��"��. �$���� 
�6� ��>��� HLAR (54.3%) � ������#��� �� ����-
��#� ��� �-����� �� "���"��"�� �� Z��#�������-
����� ������� # 
��#��, #�����=� �� 46.34% �� 
48.80% ���- ������������� ������ (2007-2010 
�.) [4]. �$���� �� � ��#��� �� $�������#� ��-��-
�������� # �#��� �6������� ���"'#����. ������� 
-� �������������� ��-���������� �6� Cip �� ��-
�����#� �� 
��#�� ����-#�� ������#��� �� '����-
���� �� ��'"#��#�������� �6� Cip ���������� �� 
36.2% ���- 2007 �. �� 56.5% ���- 2010 �., ����� 
����'�� � �#6�-��� � "#���'����� "������� �� 
$�������#� ��������� # �����'���� � �-#6����-
��'���� ����= [4]. 

% ������� ���#����� �-����#��� # ����, 
�����-���=� ��-������������ ���� �-����� 
Enterococcus spp. �� "����, � ������#��� ��-#�-
���� $�������#� ��-���������� �� ��-� �� ��>��� 
�-����� (65.4% / 57.3%), ������ �������������-
��#��� ��-���������� � ��-����� (28.2% / 40.2%) 
[30]. % ��"�� ���"'#��� # ����� ��-������������ 
��� ������������, ����� �� ����'#�� ���� ������ 
��-'������ ���'������ �� ��!����� �� "�����-
��� �����, � -��'������ ��-#����� �� ������#���-

�� �� ��>�� �������# �� ����>���� �� �������� 
9�
� – Cip (78% / 57.3%, p < 0.05), G120 (78% / 
54.3%, p < 0.01) � Amp (57% / 40.2%) [20].


�� �-������� �� ���� ��(-#����� ��>� ��-
-������������ �6� Tet – 73.4%. ���#������� #�-
���� "���('�#��� ��>� ������-��� � ������ ��"-
�� �����������: Chl (70.7%), Ery (66.3%), G120 
(60.1%), Cip (51.3%), Levo (50.4%) � Amp (31.8%). 
% ������� ���#����� �-����#��� #6�$" ������-
����, ���'������� �� ����#� � �����6����� ��-
!����� ��� �������� # ���#��������'�� ������-
��� # ����� � "�����#��� -��'������ ��-#����� 
��-���������� �6� ����� �� �-���-#����� 9�
� 
������ "�����#����� �� ��� – Ery (91.4% / 66.3%, 
p < 0.001), G120 (93.9% / 60.1%, p < 0.001), Cip 
(86.5% / 51.3%, p < 0.001 ), Levo (79.2% / 50.4%, p 
< 0.001) � Amp (89% / 31.8%, p < 0.001). ������#�-
�� ������������#��� ��-���������� # ����(����� 
���"'#��� ��>� ��-����� ������ ������#��� �� 
��� – 59.7% / 73.4% [29].

% ������=��� ���"'#��� ��(-#����� ��-��-
�������� ��� �-������� �� $����"��"�� ��>� 
��'����� �� ����>���� �� Tet (86.9%). 
�� ��"-
���� ����#��� 9�
� �� ��>�, ����� ����#�: Ery 
(60.8%), G120 (52.1%), Cip (52.1%), Levo (47.8%), 
Amp (34.7%), Chl (17.4%) � Va (8.7%). %6# #�'� 
����������� ���"'#��� # Z��#������������ ���-
���� # 
��#�� � "�����#�� ��-���6� ������� 
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����������#� �-����� �� $����"��"�� � HLAR 
(28.1%) [4] ������ "�����#����� �� ��� (52.1%). % 
�-����#��� �� ����#� � �������# [5], ���"'#�=� 
����������� # ��-#������ �� ����������� ����-
�����'�� ��-���������� ���� ��(-#�<���� ���-
'������� �� ����������� # Z�&9
 “�#. ������” 
– %����, -� ������� 2007-2011 �., �� �����-����� 
��=� 620 ��#�-�#�� �-����� �� $����"��"��. &��-
������� �� ��� Enterococcus �� ������#��� ���� 
��������'�� ���'������� # 8% �� ��"'����, ���� 
'"#��#���������� �6� ������������� ���������-
�� (Va � Teico) � ���6��� �6$������ -� ��-���� 
�� "�����#����� #����������#� ��-����������, 
������� # ��>��� ���"'#��� (8.7%).

�$���� � ��>��� HLAR (52.1%) ��� ��#�-
-�#�� �-����� �� $����"��"�� � ������#��� �� 
Mendiratta � �6��. (46%) ���� Enterococcus spp. 
�-�����, �������������� # ��-����� ������ # 
����� [25]. % ��-��#� ����(��� ���"'#��� ���� 
�-����� �� $����"��"�� �� �������� �6� �����-
����� � ������#��� -��'������ ��-#����� ��-��-
�������� �6� ����� 9�
� ������ "�����#����� 
�� ��� – Ery (76% / 60.8%), Cip (72% / 52.1%), Amp 
(58% / 34.7%, p < 0.05) � G120 (60% / 52.1%), ���� 
'�������� �� MDR =���#��� # ��$���� ������ � 
54% [19]. &��-�� �� ��>��� HLAR � � "�����#���-
�� �� �������� �������# (60%) ���� ����������#� 
=���#� �� �������� � �����������, �-������� -� 
������� 2007-2009 �. [18].

��&���

1. `� ������� 2012-2015 �. ���-� ���� ���-
�� (32.7%) �� ���"'����� �����'�� =���#� 
Enterococcus spp. �� ����� ������ ������� # 
&6������ ����-�$� ��-���������� �6� �������-
��������, 52.4% �����<�#�$� #����� ��#� �� 
"���('�#��� �6� ����������-��� (HLAR), � 4.2% 
��$� vancomycin-��-��������.

2. `� ������������� �������>�� ������ 
��$� "�����#��� 25.1% �-����� Enterococcus spp. 
� ���<���#��� �������#��� ��-���������� (MDR), 
���� ��>� ������������ -��'������ "#���'�#��� 
(p < 0.05) �� ��$���� '�������� – �� 13.7% ���- 
2012 �. �� 45% ���- 2015 �., ����� -���"���#�>� 
�-���� �� ������� ��� ��!�����, ���'����� �� 
����#� �-�����.

3. &�>� "�����#��� �����!������� ��-#�-
���� ��-���������� (p < 0.001) �� �-������� E. 
faecium ������ E. faecalis �� ����>���� �� ��'-
�� #��'�� 9�
�: Amp, G120 (HLAR), Cip, Levo, 
Va, Ery � NF. )� ��"�� ������, �������������� 
HLAR ��� �-����#����� E. faecalis � '�������� 

�� vancomycin-��-���������� E. faecium ��$� ��-
#����� �� �������� -� �#���� ���- ���������� 
������.

4. ������#����� �� '�������� �� ��������-
��#� �-����� � HLAR, � MDR !������, ����� � 
#�� ��-'������ �-������� �� VRE, # �6'������ 
� �6�-��� �� ��-������������ # �6��������� 
�������, �������: ������6���� ���-�� �� ��-
������������ ��-����������, ����(��� �-����-
#��� #6�$" �6��#������ ��$���-�� � ������-�-
���� �� ���#�<������ ���������'�� �������� 
��� ��'���� �� ��!�������, ���'����� �� ���-
������ Enterococcus spp.

��+"��*����Q

1. 9������#�, �., �. ����#, \. ������#�. ������������ – 
��������'�� ���'������� �� ��-��'�� �����'�� ��!��-
���. `���#� � ��"��, VI, 2016, � 2: 3-8.

2. ��#�#, �. � �6�#�. ��-������������ �6� ����������� – 
�#���#�� �����-#��������#�. 
��#����#�� ��������, 2, 
2014, � 7: 3-9.

3. ��#�#, �. �� ����� �� ��� �� �������������'��� �����-
������? ��!��, 2015, �-�������� ����6� “%����� �-��-
�����#�”.

4. ������#�, �. \�����#��'�� ��������� ����������. 
��-
#��, 2012, �-�������� ����6� “�Z – 
��#��”.

5. ����#�, \., 	. &�<��#� � �. &�<��#�. \�������� # ��--
#������ �� ����������� ���������'�� ��-���������� 
���� ��(-#�<���� ���'������� �� ����������� # Z�-
&9
 “�#. ������” – %����, -� ������� 2007-2011 �., 
���� '��� �� �#����(����� ���<� -� ���-�� ��� ����-
�����'���� ��-���������� (�ARS-Net). ���. �������, 
49, 2013, � 1: 41-49.

6. ������#�, \. � ��. %���#� ������!������ �� �����'�� 
-��'��� =���#� �� ��� Enterococcus – �����<���� �� 
������������'�� � �����"�����-������'�� ������ # 
������������� ��������. ���. �������, 50, 2014, � 3: 
24-30.

7. Arias, C. A. et B. E. Murray. The rise of the Enterococcus: 
beyond vancomycin resistance. Nat. Rev. Microbiol., 10, 
2012, � 4: 266-278.

8. Barros, M., R. Martinelli et H. Rocha. Enterococcal urinary 
tract infections in a university hospital: clinical studies. Braz. 
J. Infect. Dis., 13, 2009, � 4: 294-296.

9. Bender, E. A. et al. Identi*cation, antimicrobial resistance 
and genotypic characterization of Enterococcus spp. iso-
lated in Porto Alegre, Brazil. Braz. J. Microbiol. 40, 2009, 
� 3: 693-700.

10. Bhatt, P. et al. Emergence of multidrug resistant enterococci 
at a tertiary care centre. Med. J. Armed. Forces India, 71, 
2015, � 2: 139-144.

11. Bretón, J. R. et al. Neonatal meningitis due to Enterococcus 
spp.: presentation of four cases. Enferm. Infecc. Microbiol. 
Clin., 20, 2002, � 9: 443-447.

12. CLSI. Performance Standards for Antimicrobial Susceptibil-
ity Testing. Twenty-Four Informational Supplement. CLSI 
document M100-S24. Clinical and Laboratory Standards 
Institute; 2014.

13. Deshpande, V. R., M. G. Karmarkar et P. R. Mehta. Preva-
lence of multidrug-resistant enterococci in a tertiary care 



32               �. �����
�� � ��. ���-�� �� �������������� ��-����������...

hospital in Mumbai, India. J. Infect. Dev. Ctries., 7, 2013, 
� 2: 155-158.

14. European Antimicrobial Resistance Surveillance Network 
(EARS-Net).  http://www.rivm.nl/earss/result/. 

15. European Centre for Disease Prevention and Control. (2013). 
Antimicrobial resistance surveillance in Europe 2012. Annual 
Report of the European Antimicrobial Resistance Surveillance 
Network (EARS-Net).Stockholm: ECDC; EARSS results 
Available from: http://www.rimv.nl/earss/result/

16. European Centre for Disease Prevention and Control. 
(2014). Antimicrobial Resistance Surveillance in Europe 
2013. Annual report of the European Antimicrobial Re-
sistance Surveillance network (EARS-Net).Stockholm: 
ECDC; EARSS results. available from: http://www.rimv.nl/
earss/result/

17. Falk, P. S. et al. Outbreak of vancomycin-resistant entero-
cocci in a burn unit. Infect. Control Hosp. Epidemiol., 21, 
2000, � 9: 575-582.

18. García-Vázquez, E. et al. Study of a cohort of patients with 
Enterococcus spp. bacteraemia. Risk factors associated to 
high-level resistance to aminoglycosides. Rev. Esp. Qui-
mioter., 26, 2013, � 3: 203-213.

19. Jain, S. et al. Clinico-epidemiological pro*le and high-level 
aminoglycoside resistance in enterococcal septicemia from 
a tertiary care hospital in east Delhi. Int. J. Appl. Basic Med. 
Res., 1, 2011, � 2: 80-83.

20. Kaur, N. et al. Urinary tract infection: aetiology and antimi-
crobial resistance pattern in infants from a tertiary care hos-
pital in northern India. J. Clin. Diagn. Res., 8, 2014, � 10: 
DC01-03.

21. Khardori, N. et al. Infections associated with biliary drain-
age procedures in patients with cancer. Rev. Infect. Dis., 13, 
1991, � 4: 587-591.

22. Kwon, K. H. et al. Occurrence of antimicrobial resistance 
and virulence genes, and distribution of enterococcal clonal 
complex 17 from animals and human beings in Korea. J. 
Vet. Diagn. Invest., 24, 2012, � 5: 924-931.

23. Magiorakos, A. P. et al. Multidrug-resistant, extensively 
drug-resistant and pandrug-resistant bacteria: an interna-
tional expert proposal for interim standard de*nitions for 

acquired resistance. Clin. Microbiol. Infect., 18, 2012, � 
3: 268-281.

24. McDonald, J. R. et al. Enterococcal endocarditis: 107 cases 
from the international collaboration on endocarditis merged 
database. Am. J. Med., 118, 2005, � 7: 759-766.

25. Mendiratta, D. K. et al. Status of high level aminoglycoside 
resistant Enterococcus faecium and Enterococcus faecalis 
in a rural hospital of central India. Indian J. Med. Microbiol., 
26, 2008, � 4: 369-371.

26. Miller, W. R., J. M. Munita et C. A. Arias. Mechanisms of 
antibiotic resistance in enterococci. Expert Rev. Anti Infect. 
Ther., 12, 2014, � 10: 1221-1236.

27. Mundy, L. M., D. F. Sahm et M. Gilmore. Relationships be-
tween enterococcal virulence and antimicrobial resistance. 
Clin. Microbiol. Rev., 13, 2000, � 4: 513-522.

28. Pérez-Fontán, M., A. Rodríguez-Carmona et M. Rodríguez-
Mayo. Enterococcal peritonitis in peritoneal dialysis patients: 
last name matters. Perit. Dial. Int., 31, 2011, � 5: 513-517.

29. Rajkumari, N., P. Mathur et M. C. Misra. Soft tissue and 
wound infections due to Enterococcus spp. among hospital-
ized trauma patients in a developing country. J. Glob. Infect. 
Dis., 6, 2014, � 4: 189-193.

30. Shari*, Y. et al. Virulence and antimicrobial resistance in en-
terococci isolated from urinary tract infections. Adv Pharm 
Bull., 3, 2013, � 1: 197-201.

31. Strateva, T. et al. Incidence and expression of bacteriocin-
encoding genes in Enterococcus spp. isolates from clini-
cal specimens and traditional Bulgarian artisanal cheeses. 
Comptes Rendus de l’Academie bulgare des Sciences, 68, 
2015, � 7: 925-934.

32. Suppli, M. et al. Mortality in enterococcal bloodstream in-
fections increases with inappropriate antimicrobial therapy. 
Clin. Microbiol. Infect., 17, 2011, � 7: 1078-1083.

33. Teixeira, L. M. et al. Enterococcus. In: Manual of clinical 
microbiology. 10th ed., vol. 1, J. Versalovi, K. C. Carroll, G. 
Funce, J. H. Jorgensen, M. L. Landry, and D. W. Warnock 
(Eds). Washington,  ASM Press, 2011, 350-364.

��������� !� �
"�� 	� 9 
	���� 2016 �.

 
 

       : 
 
1.     : 
    720 .; 
     600 . 

2.   -   /    1   150 . 
3.       – 1.20 ./ . 

           .  
          

    1         
.  

     . 
 
 


