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  _________________________________________________________________________________ 

 

                                              

                                        ˨ -ͪ ͔́ͦ͒ͦͪ͊ ˭͍͍͒ͪ͊ͦ͊͟ ˸͙ͻ͍͊ͦ͊͡ 

                                           

͍͍̂ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͍ 

͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ 

͊͘ ͋ͦ͡Ύ͍͙͊ͤΎ 
 

   ˨ ͙͔ͫͪͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͭͪͯ͒ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͘o͍͔͊ͭͤ͊͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ 

                                                           α˨˻˴́˻˾έ 

 

                 ˻͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͫ΄͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ тΦ ˭͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘ ͙ ͫͨͦͪͭ 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ тΦмΦ ˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊ 

˨ͦͭͦͪͫ͊͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ ˣ͔͙ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 

 

˹͊ͯ;͔ͤ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Υ ͨͪͦΦͅ ͒-ͪ ˾͔ͦͫͤ ˩͙͍ͣͦ͡ ˽͔͍ͭͦ͟Σ ͒ͣ. 

                                                        ˿ͦͺ͙ΎΣ нлнм͎Φ 

˸͔͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ς ˿ ͦͺ͙Ύ 

˸͔͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ 

˴͔͊ͭ͒ͪ͊ ͨͦ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 

˸ˣˢ˶ˣˣ α˿͍͔ͭ͊ ˿ͦͺ͙Ύέ ˩ˢ˨ 
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ˮ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͍͙͊͗ͤ ͫΆͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ     

 

AD ς s ngio Doppler ς ͫ Ά͍͒ͦ ˨͔ͦͨͪ͡ 

ADA ς ͊ ͔͙͒ͤͦͤ͘ ͔͙͒͊ͣͤ͊͊͘ 

ˣ́˩ ς ͋ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙ͭͪͦͣ͋ͣ͋ͦ͘͡Άͣ 

CD ς ˿ olor Doppler ς ͼ͍͔͔ͭͤ ˨͔ͦͨͪ͡ 

CEUS ς contrast enhanced ultrasound ς ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭ - ͯ ͙͔ͫͤ͊͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ 

˩˴ ς ͔ ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ς ͟ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͡ 

˴́ ς ͟ ͦͣͨΌͭΆͪͤ͊ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 

˴̂ˣ ς ͟ ͙͔͙ͫͤͤͦ͡ - ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͙ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ 

LDH ς ͡ ͊ͭ͊ͭ͟ ͔͒ͻ͙͎͔͒ͪͦͤ͊͊͘ 

PD ς ˾ ower Doppler ς ͣ ͦ΅͔ͤͦͫͭͤ ˨͔ͦͨͪ͡ 

́˩ ς time to enhancement ς ͍ ͔͔ͪͣ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ 

́́́ˢˣ ς ͭ ͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͭΆ͙͎͔ͤͦͤ͊͟͡ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫΎ 

́́˾ˣ ς ͭ ͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨ ͙͎͔ͤ͊͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ 

      ̂ ˭ - ͯ ͍ͭͪ͊ͯ͘͟͡Σ ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦ͘͟͡ 

      ̂ ˭ˮ - ͯ ͍͍ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ 

 VATS ς video assisted thoracoscopic surgery ς ͍ ͙͔͙͙͒ͦ͊ͫͫͭͪ͊ͤ͊ ͭͦͪ͊ͦͫͦͨͫ͊͟͟͟ ͻ͙͎͙ͪͯͪΎ 

      ̒ ˸˾ ς Ύ͔͒ͪͤͦ - ͣ ͎͙͔͊ͤͭͤ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ 
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1.  ʕ Ά͍͔͔͙͔͒ͤ 
 

 

             ̂ ͍͍ͭͪ͊ͯͦͦͭͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ό̂˭ˮύ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘΅ ͔ͫ ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ 

͔ͣͭͦ͒Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͍͍͙ͯͭͪ͊ͯͦ͘͟͡ ό̂˭ύ ͍Ά͙ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ ͎͔͔͙͔ͤͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡ 

͙ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͎ͪΆ͙͒ͤΎ ͦ͟΄ ͙ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤͦ͟͡ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͙ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΦ ˸͔ͭͦ͒Άͭ ͔ ͫ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅ͦ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙ͨͦͪ͊͒ ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭΣ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ͨͪ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͋ͦͤ͡Σ 

͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͡Ά;͔͍ͦ ͍͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͫΆ;͔͍͔ͭ͊͊ͤ ͫ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ (1)Φ ˭͊ ͨͪΆ͍ ͨΆͭ ͔͍͎ͤͪͦͦ͡Άͭ Karl Dussik ͙͎ͨͪ͊͊͡ ̂˭ ͫ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͼ͔͙͡ ς ͔ͨͪ͘ мфпн͎Φ ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͣͦ͘Ά;͙ͤ ͙ͭͯͣͦͪ ͙ͨͪ ͻͦͪ͊ (2)Φ ˻͎͍ͭͭͦ͊͊ 

͔ͨͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ̂˭ ͍Ά͙ͤ͡ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊͊ ͍͔ͫ ͨͦ-΄͙ͪͦͦ͟Φ ͙͔̅͊ͭͭ͟Σ ;͔ ̂˭ 

͍Ά͙ͤ͡ ͔ͫ ͎ͨͦ͡Ά΅͊ͭ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͦͭ ͙ͦͫͭͤ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ ͎ͪΆ͙͒ͤΎͭ ͦ͟΄ ͙ ͔ͫ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ͭ ͦͭ 

ͫΆΆ͒ͪ͗͊΅͙Ύ ͍Ά͒ͯ͘ͻ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΣ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͪ͒ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͭ͊ ͊͘ 

͔͙͙ͤͨͪͦ͗ͣͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͼ͔͙͡ ͍ ͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ (3)Φ ˨Ά͎ͦ͡ 

͍͔͔ͪͣ ͔ ͫ;͙ͭ͊ͤͦΣ ;͔ ͙ͭͦ͘ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͤ ͔ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ 

͎͙ͨͯͣͦͦ͡͡Ύͭ͊Φ ˨͙ͦͪ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ - ͙͔ͯͫͤ͊ͭ͊͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ όCEUS) ͫ ͔ ͍͙͍ͪ͊͊͘ 

͍͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊ ͫ ͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͤ͊ ͊ͭͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͊͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ (4). ˿ 

͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙͔ͤͦͦͭ͡ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͙ͭ͘ ͫͻ͍͊΅͙͊ͤΎ ͫ͊ 

ͤ ͊ͨΆͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͙͘ͼΎͦ͡Φ ̂˭ˮ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͭΆ͙ͪͨ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 

͔ͦͭͦ͟ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͣͯ ͊ͭͦ͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͫ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͊ͭΦ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ ͔ͫ ͫΆͫ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͙ͤͫ͊͟ ͼ͔ͤ͊Τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ α͒ͦ 

͔͎ͦͭͦ͡͡ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊έ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣΣ ͙ͨͪ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͔ ͍ 

͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͙͔ͤͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͋ͤ͡Τ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ ͔ͫ ͫ ͋Ά͙ͪͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͙ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣͦͫͭΤ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ - 

͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͤͫΆ͟ ͙͙ͤ͟͡;͔ͤ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ (5). ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭΆ͟ ͤ͊ 

͔ͣͭͦ͒͊ ͔ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ 

͙͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͙͔ͤͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙Ύͭ 

͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͭͪͯ͒ ΅͔ ͎͔ͪ͊͒͊͘͡ ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦͦͭͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ ͙͔͊ͭͯ͊ͤͭ͟͡ 

͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟ ͍ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͨͪ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΦ  
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2.   ˶ ͙͔ͭͪ ͔͊ͭͯͪͤ ͦ͋ͦͪ͘ 

 

нΦмΦ ˽͔͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͍ ͫΆ͍͔͔ͪͣͤͤ͊ͭ͊ ͎͙ͨͯͣͦͦ͡͡;ͤ͊ 

͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 

 

               ˭ ͊͋ͦ͡Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͟Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔ͣͦͣͤͭ 

͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͍ ͎͙ͨͯͣͦͦ͡͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨͪ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΦ 

                ˽ ͔͍ͪ͊ͭ͊͡ ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͙͙͡ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ;͔ͪ͘ 

͍͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊ ό͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ύΣ 

͍Ά͙͔ͨ͊ͭͤ͊͘͡͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ό͔͍͙ͨͪͭ͡ύΣ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊ ͙͍͙ͤ͊͘Ύ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͙ͤͭͪ͊ - ͙͙͡ ͔͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͟͡ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͣΎͫͭͦ ς ͙ͫ͊ͣ ͨͦ 

͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͭ͟ ͚ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͨΆ͍͙ͪͦͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡ΎΦ 

 

               ˽͔͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡͡ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͫ͊ ;͔ͫͭ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ - ͒ͦ оκмллл (6)Σ ͊ͭͦ͟  

͚ͤ͊ - ͍͙ͫͦ͊͟ ͔ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͙ͨͪ ͫΆ͔ͪ͒;ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͫͭΣ ͔͍ͫ͒͊ͤ͊͡ ͦͭ 

ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͔͍͙͙ͨͤͣͦͤ ͙ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙ͭͪͦͣ͋ͦͣ͋ͦ͘͡Άͣ όˣ́˩ύΦ ͔̉ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔͙͔ͭͯ͋ͪͯͦͤͭ͘͟͡ ͙͙͍͙͘͡ ͍ ͔͙ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͙ͤͫ͊͟Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭ͘ 

͙ͫͭͪ͊ͤ ͭΎ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ - ͍ ͙ͫͦ͊͟ (7). ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭͭ͊͘͡ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͙͙͍͘͡ ͫ ͔ͤΎͫͤ͊ ͔͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ͫͦ;͙Σ ;͔ ͦͦͦ͟͡ пл ͒ͦ рл҈ ͦͭ ͭΎͻ ͫ͊ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͙͍ͭ͊͊͟ ͫ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ͊ ͎͔͔ͤ͊͘ (8). ˤ ͦͦͦ͟͡ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ 

͙͎͔͙͔ͣ͊ͤͤͭ͡ ͙͙͍͙͘͡ ͫ͊ ͫ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒ ͦͭ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ ͤ͊ ͔ͣ͡;ͤ͊ ͔͗͊͘͡ ͙͙͡ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ ͔ͫ͒͡ 

͔ͦͭͦ͟ ͍ ͙ͤ͘ͻͦ͒Ύ΅ ͔ͪ͒ ͔ͫ ͔ͤ͊ͪ͗͒͊ͭ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙͔ͤͭ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ Ύ͚;͙ͤͼ͙Σ 

͎͙͔͙͔͊ͫͭͪͦͤͭͫͭͤ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͭ͟Σ ͙ͣ͡ͺ͙ͦͣΣ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͙ ͒ͪ. (9,10). ˭͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭͭ͊͘͡ ͦͭ ͚ͤ͊ ς ;͔͙͔ͫͭͭ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ ͔ͫ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ 

͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͫ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦΥ ͊͘ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ͊ ͤ͊ ͔ͣ͡;ͤ͊ͭ͊ ͔͗͊͘͡ -  1.2/ 

100 ллл ͣΆ͔͗ ͙ фуΦуκ млл ллл ͔͙͗ͤΣ ͫ ͙ͨ͟ ͊͘ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ сл - сп͎Φ ͙ ͊͘ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ 

͊ͪ͟ͼ͙ͦͣ  - 84.1/ 100 ллл ͣΆ͔͗ ͙ нмΦфκ млл ллл ͔͙͗ͤ ͫ ͙ͨ͟ ͊͘ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ср - сф͎Φ ͨͦ ͙͒͊ͤͤ 

ͦͭ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊ͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͟Άͣ нлмс͎Φ ˮ͔͙͔͋ͪͦͤͭ͘ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͔ͫ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͭ͘͟ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύͭ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ 

муΦу҈ ͦͭ ͍͙͎͙ͤͦͦ͒͊ͤͦͫͭͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͙ͨͪ ͣΆ͔͔͗ͭΣ ͫ ͒Ύ͡ ͦͭ нтΦр҈ ͍ 

͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͫͣΆͪͭ ͔ͫͪ͒ ͦͤͦ͊͋ͦ͘͟͡Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊ ͙ͨͪ ͭΎͻΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͙͔͗ͤͭ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͣΎͫͭͦ ͔ͫ 

͔ͦͭͪ͗͒͊ ͤ͊ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ͊ ͤ͊ ͔ͣ͡;ͤ͊ͭ͊ ͔͗͊͘͡ ͫ нсΦо҈ ͦͭ ͍͙͎͙ͤͦͦ͒͊ͤͦͫͭͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͔͙͊͋ͦ͘͡͡ 

͙ ͫ ͒Ύ͡ ͦͭ мтΦф҈ ͙ͨͪ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͔͙͙ͤͦͨ͊͘͡ ͟Άͣ нлмс͎Φ (11)Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 

ͨΆ͍͙ͪͦͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͔ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊͘ 

͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔͡;͔͙͋ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͙ͣ͊ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
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˽͔͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͫ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͫͭ͊͒ͪ͊ͭ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;ͤͦͭͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͍ 

͙͔͙͔ͤͦͨͪ͊͋ͤ͡ ͙͙ͫͭ͊͒Σ ͤ͊ͫͦ;͍͊ͭ ͔͡;͔͙͔ͤͭͦ ͍ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͙͙͍͙ͨ͊͊ͭͤ͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͙ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭΦ  

 

               ˸ ͙͎͔͙͊ͤͤ͡Ύͭ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͔ ͙͔ͫͦ͒ͤ͡ ͭͯͣͦͪΣ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͗͒͊΅ ͍ ͦͦͦ͟͡ ул ҈ ͦͭ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͍͙͍ͦ͋͊͟ ͙ ͤ͊͒ ул҈ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͙ͭ͊͘ ͎͙ͦͤͦͨ͊ͭͦͦ͟͡Ύ ͫ͊ ͣΆ͔͗ (12,13). 

˭͊͋ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͔ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͦ͡ ͙ͨͪͤ͊ͭͦ͘ ͊ͭͦ͟ ͊ͫͦͼ͙͙ͪ͊ͤͦ ͫ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͊͋ͫͭ͘ ς 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͦͭ ͦ͋ͪ͟Ά͍͗͊͊΅͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ (14)Φ ˭͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭͭ͊͡ ͍ ͍͔͍͔ͫͭͦͤ ͣ͊΅͊͋ ͔ 

0.1-0.2/ 100 000 ͒ͯ΄͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͎͙ͦ͒΄ͤͦΣ ͊ͭͦ͟ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ пл ͨΆ͙ͭ ͍ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ 

ͫ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͊͋ͫͭ͘ (12,15)Φ ˨͎ͪͯ ͙͍ͪͫͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͊͘ ͚ͦͭͦ͟ ͫΆ΅ͦ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦͪ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 

͊ͪ͟ͼ͙͎͔͔ͤͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡Σ ͔ ͚͙͙ͦͤͪ͊͘΅͊ͭ͊ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 

͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡Σ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪ͊͒ͦͭͪ͊ͨΎ ͤ͊ 

͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ͊ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ͎͒ͪͯͦ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ (16,17). ˾͙ͫ͟Άͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 

͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͔ мл ͨΆ͙ͭ ͨͦ - ͍͙ͫͦ͟ ͤ͊͒ сл - ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ (15). 

˭͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭͭ͊͡ ͙ͨͪ ͔͙͗ͤ ͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ нллс͎Φ ͔ ͦͦͦ͟͡ лΦнκ млл ллл 

͊͘ ͍͔ͫͭ͊ ͙ лΦоκ 100 ллл ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͣΆ͔͔͗ͭ ͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭͭ͊͘͡ ͦͭ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ 

͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͔ͨͪ͘ нллс͎Φ ͔ ͍͚͒ͦͤ͊Υ ͦͦͦ͟͡ лΦпκмлл ллл ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͦͦͦ͟͡ лΦсκмлл ллл ͊͘ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ (18). ˭͊ нлмс͎Φ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊ͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͫͦ;͊ͭ ͦ͋΅͊ 

͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͦͭ лΦрκ млл ллл ͊͘ ͔͙͙ͤͦͨ͊͘͡ ͊ͫ͘Ύ͎͊΅͙ ͫΆͪͼ͔Σ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ ͙ ͔͍ͨͪ͊͡ ͍ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͍͔ͨͦͦ͡ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ лΦуκ млл ллл ͣΆ͔͗ ͙ лΦоκ млл 000 

͔͙͗ͤ ͫ ͙ͨ͟ ͍Ά͍ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ сл - сф͎Φ (11)Φ ˭͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭͭ͊͡ ͦͭ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ 

͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͙̒ͨͦͤΎ ͙ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ ͫ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ ͙ͨ͟ ͔ͨͪ͘ нлмр - нлнр͎Φ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͍ 

˿ˢ ̋ (12). ˭͊ ˿ˢ̋ ͙ͨ͟Άͭ ͤ͊ ͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͊͘ ͣΆ͔͔͗ͭ ͔ ͔ͨͪ͘ мффр - нллл͎ΦΣ ͔ͦͭͦ͟ 

ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͊͋ͫͭ͘ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ мфол - 

мфсл͎ΦΦ ˭͊ ˩͍ͪͦͨ͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͍ͯ͒ͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭͭ͊͘͡ ͔ͨͪ͘ 

͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ нл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͍͚͙ͫ͒͊͟͡ ͙ͨ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͊͋ͫͭ͘ ͔͙ͨͪ͒ ол 

͎͙͙ͦ͒ͤ (19). ˽͔͍͙ͪ͒ ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͤ͊;͙͊ͤ͡ ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͙͔͋ͦͤͭ͡Σ 

͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͔ͫ ͎ͦͭ͊͊͡ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͫ ͦͦͦ͟͡ с ͔ͣͫΦ (20). ˤ уп ς фн҈ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ͨͪͦͭ;͊ ͫ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ (21,22). ˽͎ͪͦͤͦͤ͊ͭ͊͘ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭ ͔ ͦͭ 

ͨͦͪΎ͒Ά͊͟ ͤ͊ п - мн ͔ͣͫΦ ͙ ͫ͊ͣͦ ͦͦͦ͟͡ мн҈ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͊ͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ м͎ΦΣ ͊ͭͦ͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͍ 

͎ͨͪͦͤͦ͊ͭ͊͘ ͙ͣ͊ͭ ͔͙͗ͤΣ ͙͋ͦͤ͡ ғ тр͎Φ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͫ ͔͙͔͙͔ͨͭͦ͒ͤ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ (23). ˴Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤΎͣ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͔͒ͺ͙͙͙͍ͤͭͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ 

͎ͨͪͦͤͦ͊ͭ͊͘ ͙ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔ͫ Ύ͍Ύ͍͊ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ 

ͤ͊ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊ ͙ ͊ͯͪ͊ͭͤ͊͟  ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ (24).  
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нΦнΦ ˸Ύͫͭͦ ͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙  

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟  

 

               ˾ ͙͊͘͡;͙ͤ ͔͙͍͙͍͙ͤͤ͊ͤ͘ ͔͙ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͊ͭͦ͟ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟Σ 

̂˭ˮΣ ˴́ ͙ ̒˸˾ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤ͊͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ.  

                 ͔̉ͫͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͺ͍͊ͫͦ͊ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔ ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒Σ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 

͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡ΎΦ ̂˭ˮ ͔ ;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ ͙ ͔ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͒ͦ͋͗͡ ͊ͭͦ͟ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡Σ 

͊ ͙͒ͦͪ ͙ ͒͊ ͔͍ͨͪΆ͘ͻͦ͗͒͊ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͣ͊͡Ά͟ 

͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ͙ ͣ͊͡Ά͟ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Φ ˭͊ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͋ͪͦͤͻͦ-͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͺ͙ͫͭͯ͊͡ 

͊ͭͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͙͋ͦͪ͘ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ˴́.  

                  ͔̉ͪ͘ ˴́ ͍͔ͦͫͤ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͭͯͣͦͪͤ͊ͭ͊ 

ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊΅͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦͼ͔͔͙ͤͤ ͙ͣ͡ͺ͙͔ͤͭ ͍Ά͙͘͡ ͙ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͫͭ͊͒ͪ͊ͤΣ ͊ ̒˸˾ ͔͔͙ͨͪͭͤ͒ͪ͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͦͭ͡;͔ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͍͙͙͙͔ͯ͊ͪ͊ͤ͘͘͡ 

ͤ͊ ͙͍͙ͤ͊͘Ύ ͍ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͙ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ ˭͊ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙͒ͫͭ͊ͤͭͤ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘ ͙͋ͦͪ͘Άͭ 

ͤ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͍ ͭΦ;Φ ͔͙͍͙͍͙ͤͤ͊ͤ͘ ͙͍ͭ͊͊͟Σ ͔ ͎ͦ͡Ύͣ ς ͙͊͋͒ͦͣͤ͊ͤͦ͡ ̂˭ˮΣ ̒˸˾Σ PET/Ć Σ 

͊ͭͦ͟ ͙͔ͫͭ͊͒ͪ͊ͤͭͦ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͭ ͤ͊ͻͦ͒͊ͭ͊͟ ͦͭ ͦ͋ͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ ͻ͙͎͙ͫͭͦͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤΎ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͨͦ TNM ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ (25,26).                  

                 ́ͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦͭͦ͟͡ ̂˭ˮ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ 

͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͙ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ͨͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡-͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͊ͭͦ͟ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ ͙ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ (25)Φ ˤΆ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ 

͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟ ͔ͤ͊ͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭΣ ͍ ͭΦ;Φ ͍ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͙ 

ͭΎͻͤͦͭͦ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͦͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͊ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΦ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ 

͙ͨͪ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͍ ͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ рл҈ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͙͊ͭͨ;͙ͤ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͤ͊ ͭͯͣͦͪ͊ (27)Φ ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 

ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͙͙͙ͣͭͪ͊ͤ͊͡ ς ͦ ͦͦ͟͡ сл҈ ͊͘ ͍͔͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ͊ 

͎͔͔ͤ͊͘ ͤ͊ ͙͙͍͊͘͡ ͙ ͔͍͒͊ нс҈ ͙ͨͪ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͤ͊ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ 

(10,22,28,29,30,31)Φ ˹͔͎͙͍͔͊ͭͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ͋͊ ͔ͤ ͦͭͻ͍Άͪ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ 

͙͎͒͊ͤͦ͊͘Φ  

               ˽ ͔ͪͯͭ͊ͤͤ͊ͭ͊͟ ͙͎͔ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͦͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒ όͭΦ͔Φ 

αͫ͡Ύͨ͊άΣ ͫ ͙͙͋ͦͨͫ;͙ͤ ͙͎͙͡ ͤ͊ Abrams ͙͙͡ Copeύ ͔ ͫΆͫ ͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͦͭ пу ͒ͦ рс҈ (32,33,34) ͙ ͦͭ нм ͒ͦ по҈ ͊͘ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ  ͤ͊ 

͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ (31,35,36). ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͦ ͔ ͙ͭ͊͘ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͤ͊ αͫ͡Ύͨ͊έ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͒͊ ͔ ͫ 

͙ͤͫ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͎͙ͦͤ΅ͤͦ ͔͋ͦͫͭͤͦ͡ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ (24). ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

̂˭ˮ ͙͙͡ ˴́ ͨͦ͊͟;͍͊ ͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭͭ͊͘ ͚ ͒ͦ тт - ут҈ ͙ͨͪ млл҈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ (37)Φ ˤ 

ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ Adams RF ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ς ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ό;͔ͪ͘ ͔͎͔ͪͤͭͤ ͙͙͡ ˴́ύ ́́ˢˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ 
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͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭ͘ ͦͭ ту҈ ͙ͨͪ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͫ͊ͣͦ ͦͦͦ͟͡ рл҈ ͙ͨͪ 

͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ (38).  ˩͙͙͒ͤ;͙ͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ˴́ ͙ ̂˭ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͫΆͦ͋΅͍͊͊ͭ ͊͘ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟ 

͙ͨͪ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ̂˭ ͍ ͨͦͪΎ͒Ά͊͟ ͤ͊ ͦͦͦ͟͡ тт ς уу҈ ͙ͨͪ ˩˴ ς ́́˾ˣ ό͙ͨͪ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ 

уу҈ύΣ ͙͒ͦͪ ͒ͦ фо҈ ͍ ͣ͊ͦ͟͡ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͫ мп ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊. ˻͙ͨͫ͊ͤ͊ͭ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ 

ό;͙͊ͫͭ;͔ͤ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Σ ͔͎ͤͦ͡Ύͣ ͻ͔ͣ͊ͭͦͣ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ύ ͔ ͦͦͦ͟͡ о҈ 

(38,39,40,41,42,43). 

 

               ˿ ͔͒͡ мффл͎Φ VATS ͔ͫ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ ͍ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͤ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͨͪ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͎ͤ͊͊͊͡΅͙ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ 

ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͨͯͤͭ͊ͭ͟ ͙ αͫ͡Ύͨ͊ͭ͊έ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ (24)Φ ˤ 

͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͫΆ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ VATS ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͊ ͊ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͊͘ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ ͯͭͦ;ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͫ ͔ͤΎ͔ͫͤ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒Φ VATS ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ 

ͫ  ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͦͭ фм - фу҈ ͙ͨͪ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͊͡ ͔͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͙͍͊͘͡ ͙ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͙ͨͪ ͤͯ͗͒͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ;͔͔ͭ͊ ͫ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͒͊͘͡Φ ˭͊ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ ͦͦͦ͟͡ фр - фу҈ ͙ͨͪ млл҈ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΦ ˴͊ͭͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ ͤ͊ VATS ͔ͫ ͙ͭ͘Ά͍͊ͭ͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙ͯ͊ͤͦ͘͡ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͻ͙͎ͪͯͪ͊ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡ΎΣ ͍͙͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;͔ͤ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙ͪͭ͊͋ͤͦͫͭͭ͊͘͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͫΆ;͔͍͔ͭ͊͊ͤ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͒͊͘͡ ͙͙͡ ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͙͒ͦͪͭ͊͟͟ͼ͙Ύ (44,45)Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆͼ͙ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟ ͫ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͊ 

͔͔͙͊ͤͫͭ͘Ύ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͚ ͙ ͙͙͙ͣͭͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͡ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͙ͨͪ 

͙͋ͦͤ͡ ͍ ͍͔͔ͯͪ͒ͤͦ ͦ͋΅ͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͦͦͦ͟͡ мф҈ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ 

͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͔͙͔ͤͭ ͙͎͔͙ͤ͡ 

ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔͙ͤͭ͘Σ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͭͦͪ͊ͦͨͦͭͪͦ͟Σ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͒ͪͤ͊͗ ͙ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙ͫ͟ 

͙ͤͼ͙͙͙͘ (38)Φ ˽͙ͪ ͙͍ͭ͊͊͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙ͪ͊ͤ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡Σ 

ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͍͊ͭ ͊͘ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͎͔͍ͪͤͭͤͦ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͍Ά͙͍ͤ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͙ͣ ͙ 

͔͍͔ͤͭͯ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ ͊ͣ͘Ύͤ͊ ͫ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙Σ ͔ͤͦͫ΅͙ ͨͦ ς ͣ͊͡Ά͟ ͙ͪͫ͟ ͊͘ ͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͤ͊ 

͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͔͙͒ͫͣͤ͊ͼ͙͙ (24).  

 

2.3.   ʕ Ά͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ 

 

               ̂ ˭ˮ ͤ͊ ͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͍ͦͫͤͦͤͦ ;͔ͪ͘ ͔ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͒ͦͫͭΆͨΣ 

͊ͭͦ͟ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔͙ͫͪ ͙ ͊͘ ͔͙ͤ͒ͦͫͦͨͫ͟͟ ͒ͦͫͭΆͨ ς ͔ͤ͒ͦ͋ͪͦͤͻ͙͔͊ͤ͡ 

(EBUS) ͙  ͔ͭͪ͊ͤͫͦ͘ͺ͎͔͔͊͊ͤ͡ όEUS). ́ ͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦ͟͡ ̂˭ˮ ͤ͊ ͎ͪΆ͔͒ͤ ͦ͟΄ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͦͤͫͤ͟͟ όͫ ;͔ͫͭͦͭ͊ оΦл - 5.0MHzύΣ ͔͙ͫͭͦͪͤ͟ όнΦл - 3.5MHzύ ͙κ͙͙͡ ͙͔͙ͤ͊ͪͤ͡ 

ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔͙ͫͪ όрΦл ͒ͦ мнΦлMHz), ͫ /ƻƭƻǊ όCD), Angio (ADύ ͙ pulse-wave (PW) Doppler 
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͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ (1)(ͺ͙͎Φ 1). ˽ͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͤͭ͡ ͫͨͪΎͣͦ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͙͔ͪͫͭ͊ͭ͟͡ ͔ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙͔͙͔ͤ͊ͪͤͭ͡ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͙ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͦͤͫͤͭ͟͟ ͙ ͔͙͔ͫͭͦͪͤͭ͟ 

(46). ˩ͤ͒ͦ͋ͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔͙ͫͪ ͫ͊ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊Σ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ 

ͨ ͦ - ͣ͊͊͟͡ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͍Άͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͊͘ ͍͙͙͙͔ͯ͊ͪ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦ - ͙ 

͔͙ͨͪ͋ͪͦͤͻ͙͙͊ͤ͡ ͔͙͙͘͡ (1,47).  

 

            

́ͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪMHz ˮ͎͔͒͘͡ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡

˿͔͔ͭͦͪ͟ 2ͤ.0ς3.5 MHz ˿Άͪͼ͔
˽͔͍͙͔͙͙ͪ͊ͤ͘͡͡͡
ˣ͔͙͒ͪ͡ ͍͔ͦ͋ͦ ς
͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͔͙͙͘͡

˴͍͔͔ͦͤͫ͟3ͤ.0 ς5.0 MHz ˢ͔͋͒ͦͣͤ
˽͔͍͙͔͙͙ͪ͊ͤ͘͡͡͡
ˣ͔͙͡ ͍͔͒ͪͦ͋ͦ ς
͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͔͙͙͘͡

˶͙͔͔ͤ͊ͪ 5ͤ.0ς12.0 MHz ˸͙͊͟͡;͙͊ͫͭͼ͙
˿Ά͍͔͒ͦ
˥ͪΆ͔͒ͤ͊ͫͭͤ͊
˶͙ͣͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡
˽͔͍͙ͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡

EBUS
Åͪ ͙͔͊͒͊ͤ͡
Å͟ ͍͔͔ͦͤͫͤ͟

20.0MHz ˩ͤ͒ͦ͋ͪͦͤͻ͙͊ͤͦ͡ ς͘ ͊ 
͔͙ͨͪ͋ͪͦͤͻ͙͙͊ͤ͡ 
͔͙͙͘͡ ͙ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ 
͍Ά͙͘͡  

͙͎̅ͯͪ͊ 1. ˤ͙͍͔͒ͦ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔͙ͫͪ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͙ͣ ͍ ͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ 

ό͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͨͦ 1,46,47). 

 

               ˽ ͙ͪ ͔ͫͪ΅͊ ͫ ͭΆ͙͔͊ͤͭ͟ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ ͭΎͦ͡ ̂˭ ͍Ά͙ͤ͡ ͔ͨͪͭΆͪͨΎ͍͊ͭΥ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͔͊ͤ 

ό͔ͪͺ͔͙͔ͭͪ͊ͤ͟͡ - ͍ͪΆ΅͔͊ͤ ͨͦ͒ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͔ͻͦ ͍ ͎͔͔ͦ͒͊ͤ͡͡ ͍͙͒ύΤ ͔ͨͪ;͍͔ͯͨ͊ͤ ό͔ͪͺͪ͊͟ͼ͙Ύ- 

ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͨͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍Άͤ͊ͭ͊͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤ ͦͭ ͔͒ͤ͊ 

͔ͫͪ͒͊ ͍ ͎͒ͪͯ͊ύΤ ͔͚͍͔ͪ͊ͫ͊ͤ͘ ό͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͨͦͫͦ͟ ͔ͫ͒͡ ͔ͫͪ΅͊ ͫ ͙ͣ͊͟͡ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ύΤ ͙ ͎ͨͦ͡Ά΅͔͊ͤ ό͊ͭͦ͟ ͎͔͊ͯ͋ͤ͊ͭ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͔ͫ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ ͍ ͙ͭͦͨͤ͊͡ύ (46,48,49)Φ ˽͙ͪ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͙͔ͪͪ͊ͤ ͫΆͫ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙ͫͤ͡ ͔ͪͺ͔͙ͭͦͪ͟͡Σ ͫΆ΅͙͔ͭ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ͭ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ 

̂˭ ͍Ά͙ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͦͭͪ͊ͤͭ͘ ͔ͻ͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ͊ ͍Ά͍ ͍͙͒ ͤ͊ ͭΦͤ͊ͪΦ 

͔͍͔͔ͪͪ͋ͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͟ (49)όͺ͙͎Φ 2). ˽͙ͪ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣ ͊͘ ̂˭ ͍Ά͙ͤ͡ 

͔͎͙ͨͪͪ͊͒ όͤ͊ͨͪΦ ͙ͦͫͭ͟ύ ͔ͫ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͙͊ͯͫͭ͟;͙ͤ ͔͙ͫͤ͟ ς ͔ͻͦ - ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͙ͦͤ͘Σ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ 

͍͙͎͙ͤ͊ ͨͦ ͨͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͤͭ͡ (46). ̅ ͔͔ͤͦͣͤ ͤ͊ ͙͊ͯͫͭ͟;ͤͦ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ 

͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͊ͭͦ͟ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔ͦͤͤ͊ ͦͤ͊͘ ͊͒͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͭ;ͤͦ - ͔͍͙͍͔͊ͤͭͤ͊͟͡Σ 

ͦ͟Ύͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ̂˭ ͍Ά͙ͤ͡ ͙ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͙ͪͪ͊ ͫ ͭΎͻ (1,46).  
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͙͎̅ͯͪ͊ 2. ˾͔͍͔͔ͪ͋ͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͙ͨͪΥ ͔ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ς ͔͙ͯͫͨͦͪ͒ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ 

ˢ - ͡ ͙͙͙ͤΤ ͙ͨͪ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͦͭͦ͟ ς ͍ ͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ˤ - ͡ ͙͙͙ͤ ͙ͭͨ αͦͨ͊΄͊͟ ͤ͊ ͔ͦͣͭ͊͟έ  (50). 

 

˻͋ ͪ͊͘Άͭ ͙ͨͪ ̂˭ˮ ͔ͫ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͊ ͍ ͙͍ͫ͊ͭ͊ ͫ͊͊͟͡Φ ˹͚͊ - ͙͙͔ͫͤͭ͡ ͔ͻ͊ ͔ͫ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͊ͭ ͫ 

͋Ύ͡ ͼ͍ΎͭΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ ͔ͻ͊ ό͔͊ͤͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭͭ͊ύ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͫ ;͔͔ͪͤ ͼ͍ΎͭΦ ˸͔ͦ͒͡ ͊͘ 

͔͊ͤͻ͎͔͔ͦͤͤ ͔ͦ͋ͭ͟ όͫ ;͔͔ͪͤ ͤ͊ ͼ͍Ύͭύ ͫ͊ ͔ͭ;͙͔ͤͭ ͔͙͙͘͡Σ ͍ ͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΥ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύͭ ͙͙͍͘͡Σ ͙͙͔ͫͭͦͤͭ͘͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͙͔ͤͦͤͭ͘ ͙ ͔͙͙͊ͪͭͪ͊ͤ͡ ͫΆ͍͔͒ͦΦ ˴͊ͭͦ 

͙͔ͦ͘ͻ͎͔͙ͦͤͤ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͫ ͔ͻ͊Σ ͔͍͙͒ͤ͊͟ ͨͦ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͫ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͭΆ͙͔͊ͤͭ͟ ͤ͊ 

͔ͨ͊ͪͤͻ͙͙͔ͣͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͤ͊ͨͪΦ ;͔͔ͪͤ ͒ͪͦ͋Σ ͔ͫ͊͘͟͡Φ ˴͊ͭͦ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔͙ͦͤͤ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͭ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ όͤ͊ͨͪΦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͙ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͡ύ ͫ ͔ͻ͊ ͫ ͨͦ-͙͔ͫͤ͡ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ όͨͦ-͔͙͋͡ύ 

ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ  ͙͔̆ͨͦͻ͎͔͙ͦͤͤ ͫ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟ ͫ ͔ͻ͊Σ ͨͦ-͙ͫ͊͋͡ όͨͦ-ͭΆ͙ͣͤύ ͦͭ 

͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͭ͊ͦͤͤͭ͡ ͭΆ͙͊ͤ͟Φ         

˽͙ͪ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͍͍͙͔ͯͭͪ͊ͯͦͭ͘͟͡ ͍Ά͙ͤ͡ ͦͭ ͍͙͔͒͗΅ ͔ͫ ͔ͦ͋ͭ͟ όͤ͊ͨͪΦ ͪ͟Ά͍ ͍ 

ͪ͟Ά͍͔ͦͤͦͫͤ ͫΆ͒ύ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͦͭͪ͊ͤ͘Ύ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ͙́ͦ͘ ͺ͙͙͘;͔ͤ 

ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ ͔ͺ͔ͭ͟ ͤ͊ ˨͔ͦͨͪ͡ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ 

ͤ͊ ͪ͟Ά͍͙ͤΎ ͭͦ͟ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͨͦͭͦ͊͟ (51)Φ ˾͙͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͎͔͔͙͙ͤͪͪ͊ͤΎ (fG) ͙ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͤΎ (fR) ̂˭ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ ͙͔͍͔ͣͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ˨͔ͦͨͪ͡ 

(Doppler shift - fD) όͺ͙͎Φ 3).  

                                           fD = fG - fR = 2*fG* V/C *  Ŏƻǎʻ 

 

͟Ά͔͒ͭͦ V  ͔ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͒͗΅͙Ύ ͔ͫ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ͡ όͪ͟Ά͍ύΤ C ͔ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ̂˭ ͍Ά͙ͤ͡Τ  ͔̒ 

Ά͎Ά͡Άͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͨ͊͒͊΅͙Ύ ̂˭ ͡Ά; ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ͡Ύ 
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όͪ͟Ά͍ͦͭͦ͊͟ύΦ  ˨͔͍ͦͨͪͦͦͭͦ͡ ͙͔͍͔ͣͫͭ͊ͤ͘ όfDύ ͔ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͊͟Φ 

˭͊ ͔ͦͪͭͤͦͭͦ͟͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͊͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ʻ ғ слϲΦ 

 

                                                   

͙͎̅ͯͪ͊ 3. ͍͍̂ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ Doppler ͔ ͺ͔ͭ͟Φ ό ́- ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪΤ fG - ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͎͔͔͙͙ͤͪͪ͊ͤΎ ̂˭ ͙ fR - ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͤΎΤ  ͔̒ Ά͎Ά͡Άͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

ͨ͊͒͊΅͙Ύ ̂˭ ͡Ά; ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ͡Ύ - ͟ ͪΆ͍ͦͭͦ͊͟ύ.         

 

˽͙ͪ ͼ͍͔ͭͤͦ ˨͔ͦͨͪ͡ ̂˭ˮ όcolor Doppler - CD) ͔ͫ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͼ͍͔ͭͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ 

ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͊͟ ͍ ͫΆ͍͔͔͒ͦͭΣ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊΅͊ ͙͔ͨͦͫͦͭ͟ ͙ ͙͔ͫͦͪͦͫͭͭ͟ ͣͯΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͎͍ͤ͊ͫ͊͊͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ 

͍͔͔ͪͣ ͍Άͪͻͯ ;͔ͪͤͦ - ͔͙͋͡Ύ B - mode ͦ ͋ͪ͊͘Φ ˤ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͊͟ ͍ ͫΆ͒͊ 

͟Άͣ ͙͙͡ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ͊Σ ͚ͭͦ ͼ͍͔͍ͭͦͦ ͔ͫ ͙ͦ͒ͪ͊͟ ͍ ;͔͍͔ͪͤ ͙͙͡ ͙ͫͤ ͼ͍ΎͭΦ CD - ̂˭ˮ ͍͔ͦͫͤ ͊͘ 

ͫΆ͍͒ͦ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙ ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͔͔͙͙ͤͫͨ͊ͪͪ͊ͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͙͙͍͙͘͡Φ ˽͙ͪ ͭΎͻ ͔͙͙͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ ͙ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͙ κ͙͙͡ ͨͯͫ͊͡ͼ͙͙͔ͭ 

ͤ͊ ͫΆͪͼ͔ͭͦ ͙ͤ͒ͯͼ͙ͪ͊ͭ ͍͙͍͔ͪ͊͒͗͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͭ;ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙͍͊͘͡ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔ͦͭͦ͟ 

ͼ͍͔͍ͭͦͦ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͊ͭͦ͟ αŦƭǳƛŘ ŎƻƭƻǊ ǎƛƎƴέ όͺ͙͎Φ 4)(52). CD ͔ͣͭͦ͒Άͭ ͔ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 

͔͔ͨͦͤ͘͡ ͙ͨͪ ̂˭ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ όͨͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͙͒ͪͤ͊͗Σ ͙͙͙͋ͦͨͫ) 

͍ ͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͫΆ͍͙͒ͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ (53). ˸ͦ΅͙ͤͦͫͭͤΎͭ ˨͔ͦͨͪ͡ ͙ͭͨ ̂˭ˮ όPower Doppler ͙ ͙͡ 

Angio Doppler - AD) ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊  ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟ ͫ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ color 

Doppler ͔ͣͭͦ͒͊. AD - ̂˭ˮ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͔͒ͤͦͼ͍͔ͭͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͤΌ͙͔͊ͤͫͭ ͍ 

ͼ͍͔ͭ͊ ͔ͫ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύͭ ͦͭ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͍͙͔͒͗΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͪ͟Ά͍Σ ͊ ͔ͤ ͦͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙͙͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͚ 

͙ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙͡Ύ͔ ͦͭ Ά͎Ά͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤ͟Φ ˿Ά͍͔ͦͭͭͤͦ AD ͔  ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ 

ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟ ͍ ͔͒͊͒ͤ͊ ͔͙͘͡ΎΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͫ CD ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͙ͭͨΆͭ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ, 

͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ ͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͙ͨͪ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͪͼ͙ͤ͊͘ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙ΎΦ         
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͙͎̅ͯͪ͊ 4.  ˨ ͔ͯͨͫ͟͡ ̂˭ˮΥ Color Doppler ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͣ͊͡Ά͟ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ όfluid color 

signύ ͦͦͦ͟͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣͤ͊ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ (23). 

 

               ̂˭ ˮ ͤ͊  ͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͔͙͙͘͡ ͔ͫͪ΅͊ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ ̂˭ 

͍Ά͙ͤ͡ ͒͊ ͔ͫ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ͭ ͦͭ ͍Ά͒ͯ͘ͻ - ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙Ύ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙ ͙͔ͦͫͭͤͭ͟ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͔ͪ͋ͪ͊Σ ͙ͫ͊ͨͯ͟͡Σ ͎ͪΆ͋ͤ͊;͔ͤ ͫͭΆ͋͡ύΦ ˨ͦ͋ͪͦͭͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͤͭ͡ 

͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍ ͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͼ͔͙͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͒ͦͫͭΆ͙ͨ ͊͘ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͎͔ͪ΄͙ͤ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Φ  

˴ͦͣͨΌͭΆͪ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ό˴́ύ ͙ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͪͦͤ͊ͤͫͤͦͭͦ͘ ό̒˸ ˾ύ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 

͎ͪΆ͔͒ͤ ͦ͟΄ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͍ ͔͎ͤ͊ͦ͡͡ ͨͦ ͎ͪΆ͋ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ 

ͦͭ ͭΎͻ ͙ͨͪ ̂˭ˮ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͤΎͣ͊ ͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪ͊ͤ͘ ͎͙͊ͦͪͭ͡Άͣ ͊͘ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͦͭ 

͎͔͙͔ͭ͊ͪͭͤͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟Σ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ͤ͊ ͔ͫͨ΄ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ ͔͙͔͒ͤͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͍ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˽ͦ ͙ͭ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ 

͔ͪͨͪͦ͒ͯͼ͙͔ͪͯͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͙ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ̂˭ˮ ͔ͤ ͔ ͭ͊͊͟ ͍͙ͫͦ͊͟ ͊ͭͦ͟͟ ͙ͨͪ ˴́ ͙ ˸˾Φ 

˽͙͎͔ͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍͙͙͊ͫ͘ 

ͦͭ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙Υ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͒ͦͫͭΆͨ ό͔ͨͪͦͦͪ͘ͼύΣ ͍͙͒ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ ͫ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡ 

ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊Σ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊Σ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ 

CD/AD, PW DopplerΣ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ - ͙͔ͯͫͤͦ͡ ̂˭ˮ όCEUSύΣ ͙ͦͨͭ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͊͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͣͯ 

͙͊ͤ͊ͭͦͣΎ ͙ ͭΦͤΦ 

̂˭ˮ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ  - 

ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ ͙͙͡ ͙͍͙ͨͦͪͭ͊ͭͤ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭΦ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ 

͙͙͊ͫ͊ͪͤ͟͡ ͙ ͤ͊͒͟͡Ό;͙;͙ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͫ ͙͔͔ͤ͊ͪͤ͡ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ ͫ 

;͔ͫͭͦͭ͊ р-12 MHzΣ ͚ͦͭͦ͟ ͨͦ - ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͍ ͔͚͙͒ͭ͊͡ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͦͫͭͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟. ˽ ͙ͪ 

͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͙ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 

ͤ͊ ͔͙ͫͭͦͪͤ͟ ͙ ͍͔͙ͦͤͫͤ͟͟ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔͙ͫͪ ͫ  ;͔ͫͭͦͭ͊ ͦͭ о.р ͒ͦ р MHzΣ ͤͦ ͙͔͙ͤ͊ͪͤ͡Ύͭ ͭͪ͊ͤ͒Ό͔ͫͪ 
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ͫΆ΅ͦ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙͙͔ͯ͊ͪ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͭΆ͙ͪͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟. ˽͙ͪ ͔͔ͭͫͤ ̂˭ 

͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ όͭΎͫͤ͊ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤͭͦ͘ ͟Άͣ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͙ͭͫͤ 

͔͔͙ͣ͗͒ͯͪ͋ͪΎύ ͔ͫ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ ͔͔ͫͭͦͪͤ͟ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ όнΦр - 3.5 - 5 MHz)Φ ˽͙ͪ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ 

͎͔ͦ͒͡ ͙ ͎͊ͤͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͨͦ;͙ͭ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ 

͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͺ͔͙͔ͪͤͭ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙͙͘͡Φ ˤ͙͎͙ͤ͊ ͔ͫ 

͙͔͍ͫ͒͊ͭ͘͡ ͙͔ͦͤͭ͘ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͊͟ ͙͔͙ͫͣͭͪ;ͤͦΦ ˻͎͔͗͒͊ͭ͡ ͔ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ 

͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡Σ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊Σ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣΣ ͔ͫ͒͡ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ 

͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ  ˴͊ͭͦ ͦͭ;͙ͭ͊ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 

͎͔͙ͭ͊ͪͭͤΎ ͔ͦ͋ͭ͟ ͦͭ ͙͘ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣͭͦ͒ ό͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ˴́ ͙ ͒ͪΦύΣ ͙ͦͨͭΆͭ ͤ͊ 

͙͔͍ͫ͒͊͘͡΅͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͊͟͟ ΅͔ ͙ͪ͊ͨͦͦ͗͘͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͊͟͟Ά͍ ͒ͦͫͭΆͨ ΅͔ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡Σ ͊͟͟ ΅͔ 

͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ ͙ ͙͍͙͍ͨͪ͒͗͊ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ͊Φ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͙͊ͯͫͭ͟;͙ͤ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙ ͊͘ ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͤ͊ όͺ͙͎Φ 5). ˽͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͔ͫ ͙͔͍ͫ͒͊ͭ͘͡ ͍ ͔ͫ͒ͤ͊ͦ͡ ͙͙͡ 

͔͎ͤ͊ͦ͡͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͫ ͪͦͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͭΎͦͭͦ͡ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟ ͤ͊ 

͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˮ͙͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͔͙͙͘͡ ͙ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͔ͫ ͙͔͍ͣͫͭ͊ͭ͘ ͙ͨͪ 

ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͭΎͦͭͦ͡ ͙ ͙ͨͪ ͙͒ͻ͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͔͙͙ͫͯͪ͘͟͟Φ ˿͔͒Ύ΅͊ͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͔ͫ 

͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͙͙͔ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Φ ˽͙ͪ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͍ ͙͔͙͍ͤͭͤͤ͊͘ 

͙͙ͤ͊͟͟͡ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭͤͦ͡ ͔͎ͤ͊ͦ͡͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύͭ ͙͙͍͘͡ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͭΆ͙ͪͫ 

͊ͯ͒͊ͤͦ͟͡Σ ͊ͭͦ͟ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪΆͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 

͔͎ͦͭͦ͡͡.  ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪͦͭͪ͊ͭ ͙ 

͔͊ͣ͊ͭ͘ ͦͫͦ͟ ͔͎ͤ͊ͦ͡͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˤ͙͎͔͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͪΆͼ͔͔ͭ ͙ ͪ͟Ά͍͔ͫͭͦͫ͊ͤͭͦ ͙ͣ ͊͒͘ ͎͍͊͊ͭ͊͡ 

ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͔͔͔͙͔ͣ͗͒ͯͪ͋ͪͤͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˤ ͔ͫ͒ͤ͊ͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 

͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭ͘ ͨͦ͒ ͙͔ͫ͊ͨͯͭ͟͡ ͔ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΆͭ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͪΆ͊͟ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪ͊͊ͭͪ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͪ͊ͣͦ. ˽͔͙ͪ͒ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͨͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͔͒ͪͤ͊͗Σ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͭͦ͘ 

͎ͭͦͨͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͙ͭ͊ͪͭͤΎ ͔ͦ͋ͭ͟ ͫͨͪΎͣͦ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͙ͦͦͤ͟͡ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͫΆ͍͔͒ͦΣ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟Σ ͫΆͪͼ͔Σ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Σ ;͔͔ͪͤ ͒ͪͦ͋Σ ͔ͫ͊͘͟͡Σ ͫͭͦͣ͊ͻύΦ  

               ́ ͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ ͙ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆͼ͙Φ ˻͍͔͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ̂˭ˮΣ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ 

΄͙ͪͦͦ͟ ͒ͦͫͭΆͨͤͦΣ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͭ͊͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔͙ͦͨͪͪ͊΅͙Ύ ͫ ͔ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤͫ͊͟ ͔͔͚ͫ͋ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͭͦ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ ́ͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͊͘ ͋Άͪ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 

͙͋ͦͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͨ΄ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Σ ͦͫͭͪ͊ ͙͒ͻ͔͊ͭͤ͊͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͫͭ 

͙κ͙͙͡ ͻ͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;ͤ͊ ͔͙ͤͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ 

ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͙͚ͫͪͤͦ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͔͋͘ ͔͎͔͍ͪͤͭͤͦͦ ͍͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡΅͙Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Φ ́ͦ ͔ ͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͙͙ͣͯͭ͒ͫ͡ͼ͙͙͔ͨͤ͊ͪͤ͡ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͤͦ ͦͭ ͔͙͊ͪ͟͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͭΎͫͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦͫͭ͡Σ ͤͦ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙ͤͦͫ ͙ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͙͍ͫͯ͋ͭͤͦͫͭ͟ ς ͙ͫͤͦ͡ 

͍͙͙͊ͫ͘ ͦͭ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͦͭ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͙ͤ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤͦͭͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͎͔ͪ͊͒͊ͤͦ͘͡ ͍ ͔͚͙͒ͭ͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͭͪͯ͒Σ ͔ 
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͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡-

͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙Φ  

         

            
 

͙͎̅ͯͪ͊  5.  s ͙ͯͫͭ͟;͙ͤ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙ ͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦ͟͡ ̂˭ˮ όͨͦ 1,3).  

 

2.4.   ̂ ͍͍ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ 

 

               ˨͙͙ͤ͊ͣ;ͤͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡Ύ 

͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͙ͭͦ͘ ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΦ ̂˭ˮ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ ͙͙ͤ͟͡ͼ͙ͫͭ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͔ͫͨ΄͙ͤ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͙ͫͦ͗ͤ͡ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤͦ͡ - ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͙͊ͯͫ͘͟ - ͍͒ͦͫͭ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 

͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ;͔ͫͭͦ ͨΆ͙ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͫ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ 

͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ό͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ˴́Σ ̒˸˾ύΦ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭΆ͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͭ͊͟ ͔ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ-

͍͙͙͊ͫͣ͊͘ ς ͍͙͡Ύ͔ ͔ͫ ͦͭ ͙ͦͨͭ͊ ͤ͊ ͔͊ͪ͟͡ΎΣ ͍͔͋ͦͪ͊΅ ͫ ͔ͤΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦ ͙ 

͙͊ͤ͊ͭͦͣ;ͤͦ ͍͙͙͊ͫͣ͊͘ ς ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͦͦͦ͟͡ тл҈ ͦͭ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭ ͍ 

ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ (5,54). ˭͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͫ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ͊ 

͙ ͍Ά͙͔ͨ͊ͭͤ͊͘͡͡ ͎͔͔ͤ͊͘ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͭ͊͘ ͙ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͔ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊ ͙ ͭͦ;ͤ͊ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͊ͭͦ͟ ͎ͦͪͦͣͤ͊ 

ͪͦ͡Ύ ͍ ͙ͭͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͣ͊ͭ ͭͦͪ͊͊ͤͦͭͦ͟͡ ̂˭ˮ ͙ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ - ͙͙͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͤͭ͟͡ ό˩˴ύ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ (55). 
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 ̂ ˭ˮ ͙ͨͪ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͤͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͟Άͣ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Σ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ͙ ͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡, ͙͍ͭ͊͊͟ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͗͒͊ͭ 

ͨΆ͍͙ͪ;ͤͦ ͦͭ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͡ ͙͙͡ ͎͙ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͭ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦΦ 

˻͙͍͔͋ͤͦͤͦ͟ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͔͙͔ͤͭͪͦͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͙͙͡ ͙͔ͫͯ͋ͦͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͙͊ͯͫͭ͟;͙ͤ 

ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙Σ ͨͦ - ͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͙͔ͫͯͨͪ͊͊ͯ͊ͪͤͭ͟͟͡͡ (5)Φ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͫΆͫ 

͔͔ͫͭͦͪͤ͟ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ ό;͔ͫͭͦͭ͊ оΦл - 5.0 MHzύΣ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊΅ ͨͦ - ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤ͟ ͙ 

ͨͦ - ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΅ ͨͦ - ͔ͫͤͦ͡ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͙͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͙͊͋ͤͦͪͣ͊ͤͦͫͭ͡. ˽͙ͪ ͭΆͤ͊͟ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͙ ͙ͨͪͦͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͊͘͟͡͡ 

͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ ͔͙͘͡Ύ ό͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡κ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ύΣ ͊͘ ͨͦ - ͔͚͒ͭ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙͔͔ͤ͊ͪͤ͡ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ (;͔ͫͭͦͭ͊ рΦл - 12.0 MHz). ˽͙ͪ ͔͔ͭͫͤ ͙͊ͯͫͭ͟;͔ͤ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ 

͙ ͔͙͙͘͡ ͍ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͒͊͊ ͔͙ͫͭͦͪͤ͟Ύͭ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ όͫ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ 

;͔ͫͭͦͭ͊ нΦл - 3.0 MHz)(1). ˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͙ ͭΦ ͤ͊ͪΦ ͙ͣͯͭ͡ͺ͔͍͔͙ͪͤͭͤ͟ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͤͫͤ͟͟͟ 

ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔͙ͫͪ ό΄͙ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ ;͔͙ͫͭͦͭ оΦр - 8.0 MHzύΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͣ͊ͦ͟͡ 

;͔ͦ͡ ͙ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙ͨͪ ͣ͊͡Ά͟ ͙͊ͯͫͭ͟;͔ͤ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼΦ ˽ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͫ͊ 

͊͘ ͎͔ͦ͒͡ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͙͙ͨͪͦͫͣ͊ͤ͟͡ ό͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ύΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡ ͍ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ (46).  

 ˽ ͙ͪ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͔ͫ ͚ͤ͊-͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭͤͦ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ 

ͻ͙͔ͨͦͻ͎͔͙͔ͦͤͤͭ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͦ͒ͦ͗ͭͦ͟ ͙ ͙͔ͣͯͫͯͭ͟͡Σ ͔͍͙ͨͦͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύͭ͊ ͤ͊ 

͔ͪ͋ͪ͊ͭ͊Φ ˽͙ͪ ͎͙͔ͫ͊ͭ͊ͤ͡ ͔ͫͪ͘ ͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡Ύͭ ͎ͫͦͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͔ ͙ͭͨ α͙ͪ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͨ͡έ 

όͭΦͤ͊ͪΦ ͔͔͎͋͡ αbat viewά) ͙ ͔ͫ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͙͊ͯͫͭ͟;ͤ͊ ͫΎͤ͊͟ ͊͒͘ 

͔ͪ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΎͻ ͔ͫ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͊ͭ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͍͔ͫͭͦ͡Σ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͊͘΅͙ ͔ͫ ͔͙͒ͤ 

ͫͨͪΎͣͦ ͎͒ͪͯ ͙ͨͪ ͔͙͙͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͫ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙Ύ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ (1,3). 

˹͙͔ͦͪͣ͊ͤͭ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ͫ͊ ͫ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡ ͦͭ ͦͦͦ͟͡ лΦн - 0.4mm ͙  ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͊ͭͦ͟ 

ͭΆ͙ͤ͟  ͍͔͙ͫͭ͡ ό͔ͻ͎͔͙ͦͤͤύ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙͔͙͙ͤͭͪͨͦͤͪ͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͙ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋ όͺ͙͎Φ 

6 ˢΣˣύ(3,46)Φ ˤ͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͊ͭͦ͟ ͭΆͤ͊͟ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔ͦͤͤ͊ 

ͨͪͦ͋͡Ύ͍ͫ͊΅͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͦͭ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͤ͊ ̂˭ 

͍Ά͙ͤ͡ ͦͭ ͔͙͙͊ͪͪ͊ͤΎ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͙ ͔ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊ ͙ͨͪ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͼ͙Ύ ͫͨͪΎͣͦ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ͊ͭ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ς ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔ͫ ͭΦͤ͊ͪΦ αǎƭƛŘƛƴƎ ǎƛƎƴέ ͙͙͡ α͔͔͎͋͡ ͤ͊ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤͭͦ͘έ 

(3,46) όͺ͙͎Φ с ˣ) . ˽ -ͦ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͚ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;ͤͦͭͦ ͚ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ 

ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ н ͔͙ͫͪ͒ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͙͊ͯͫͭ͟;ͤ͊ ͨ͡Άͭͤͦͫͭ ς ͔ͭ;ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͤ͊ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊ ͙ ͍Ά͒ͯ͘΄ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋ (3). ˸͙͊͟͡ ͔͍͙ͤͪ͊ͤͦͫͭ ͨͦ 

͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͔͍͔͔ͪͪ͋ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤ αŎƻƳŜǘ ǘŀƛƭ ŀǊǘƛŦŀŎǘǎέ ς ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͟ 

͙ͭͨ αͦͨ͊΄͊͟ ͤ͊ ͔ͦͣͭ͊͟έΦ ˽͙ͦ͒ͦ͋ͤ ͔͍͔͔ͪͪ͋ͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎͭ ͙ ͙ͨͪ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊΅͙ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙ͯͣ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͚͊ͫͭͦ͘ όͭΦͤΦ 

͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣύΣ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͙ͨͦ΄͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭ;ͤͦͫͭκ ͺ͙͙͋ͪͤ ͙͙͡ 

ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤ͊͡ ͭΆ͊ͤ͟ ͍ ͙͔͙͔ͤͭͪͦ͋ͯ͊ͪͤͭ͡͡ ͔͙ͫͨͭ (5,56). 

ˢ͔͙͙ͪͪ͊ͤΎͭ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͔ ͣͦ΅͔ͤ ͔ͪͺ͔ͭͦͪ͟͡ ͤ͊ ̂˭ ͍Ά͙ͤ͡ ͙ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͙͙ͭͨ;͙ͤ 

͙͊ͯͫͭ͟;͙ͤ ͔͍͔͔ͪͪ͋ͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ς ˢΣ ˤ, Z ς ͙͙͙ͤ͡ (46)Φ ͔́ ͔ͫ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͊ͭͦ͟ 

͍ͨͦͭ͊ͪΎ΅͙ ͔ͫ Ύ͙ͪ͟ ͔ͻ͊Σ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͤ͡͡ ͤ͊ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͙ ͤ͊ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ 

͔͒ͤͦ ͦͭ ͎͒ͪͯͦ - ͙͙͙ͤ͡ ˢΦ ˽͙ͪ ͍͙͒ͪ͊͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͙͔͋͊͊ͤͭ͘͡ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͤ͊ ͔͙͔͋ͭ͡ ͍͔͒ͪͦ͋ͦ ͔ͫ 
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͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͔͙͙͒ͤ;͙ͤ ͙͙͙ͤ͡  ˤ - άLung rocketsέ ͒ͦ м - н ͍ ͔͒ͤͦ ͔͔͙͔ͣ͗͒ͯͪ͋ͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 

͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔͙ͦͤͤ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͟Σ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͤ͊ αͦͨ͊΄͙͟ ͤ͊ ͔ͦͣͭ͊͟έ, 

͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͦͭ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͊͟Φ ˤ͊͗ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔Σ ;͔ 

͙͙͍ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͙͙͙͔ͤͭ͡ ˢΦ ˶͙͙͙͔ͤͭ ˤ ͫ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͤ͊ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͒ ͺ͙͊͘ ͫ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͊ͯͫͭ͟;͙ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊: ͍Ά͒ͯ͘ͻ ͙ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͍ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙ͯͣ͊Φ ˤ͙͙͙͔ͯ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ͣΣ 

͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͋͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤͭͦ͘Σ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ 

͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ (1)Φ ˹ͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͊ͭ ͒ͦ о ˤ ς ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͔͔͙͔ͣ͗͒ͯͪ͋ͪΣ ͙ͦͭͦ͟ 

ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͪͦ͋ͯ͊ͪͤͭ͡͡ ͔͙ͫͨͭΦ ˩ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ о ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͤ͊ 

͚͋ͪͦ  ˤ - ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͔͙ͣ͗͒ͯͪ͋ͪΎ ͔ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͤ͊ͻͦ͒͊͟Σ ͔ͫͪ΅͊΅͊ ͔ͫ ͙ͨͪ ͭΦͤ͊ͪΦ 

͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ό͚͊ͫͭͦ͘Σ ͦͭͦ͟Σ 

͙ͣ͡ͺͦͫͭ͊͊͘ύΣ ͺ͙͙͋ͪͤ ͙͙͡ ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤ͊͡ ͭΆ͊ͤ͟ όͺ͙͋ͪͦ͊͘ύ ͍ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύͭ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙ͯͣ 

ό͙͔͙͔ͤͭͪͦ͋ͯ͊ͪͤͭ͡͡ ͔͙ͫͨͭύ(57). Z ς ͙͙͙͔ͤͭ͡ ͫ͊ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͟ - ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͫ 

ͤ͊;͊ͦ͡ ͦͭ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Φ ͔́ ͔ͫ ͙͘;͔͍ͪͨ͊ͭ ͔ͫ͒͡ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ˢ - 

͙͙͙͔ͤͭ͡Φ ˿͙ͭͪͯͭͯͪ͟Σ  ͙͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡ ͍ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͔͙͊ͪͪ͊ͤ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ 

͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΣ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Φ ˿͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͍͍͙ͯͭͪ͊ͯͦ͘͟͡ 

αͨͪͦͦͪ͘ͼ͙έ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͭ͘ ͍ ͙͔ͦͤͭ͘ ͤ͊ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ 

͙κ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͍ͫ͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͔͙͘͡Ύ ͙ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͙͍͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͍͙͔ͯͭͪ͊ͯͦͭ͘͟͡ ͍Ά͙ͤ͡ ͍ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͙ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͔͙͙͘͡ ͍ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ (1). 

        

 

 

͙͎̅ͯͪ͊ 6. ˹͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͦ͋ͪ͊͘, ͭΦͤΦ άōŀǘ ǾƛŜǿά. ˢΦ ˾͔͙͗ͣ ˤ-modeΣ ͎͙͔ͫ͊ͭ͊ͤ͡ ͔ͫͪ͘: ͙͊ͯͫͭ͟;͙ͤ 

͔͙ͫͤ͟ ͦͭ ͔ͪ͋ͪ͊ͭ͊Τ .x ˮ͔͔ͤͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ ͔ͫͪ͘Υ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͙ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ͊͡ όͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔ͦͤͤ͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘ύ ͙ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅ ͔ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ 

͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͫ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͔͍͔͔ͪͪ͋ͪ͊ͼ͙͙ όˢ-͙͙͙ͤ͡ύ ό͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͨͦ 50).  

ɸ ɹ 

ʧʣʝʚʨʘ 

ɸ-ʣʠʥʠʠ 
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                ˽͔͍ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊ ͍Ά͍ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͔ͭ;ͤͦͫͭ ς лΦнс ƳƭκƪƎ ͔͔ͭͫͤͦ͡ ͔͎ͭͦ͡Σ ͫ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡ ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ͦͦͦ͟͡ 

мл ҡƳ (7)Φ ˽͙͔͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͫ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͊ ͊ͭͦ͟ ͺ͙ͤ͊ ͫ͊͋ͦ͡ ͔ͻ͎͔ͦͤͤ͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͨ͡Άͭͤͦ 

͙͔ͨͪͨͤ͊͊͡͡ ͟Άͣ ͍Άͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͔ͤ͒ͦͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͺ͊ͫͼ͙Ύ ͙ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊Φ ˤ͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͔͍ͨͪ͊͡ ͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ ͔͙ͫͪ͒ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͨ͡Άͭͤͦͫͭ ͙ ͙͊ͯͫͭ͟;͔ͤ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫ ό͔ͭ;ͤ͊ ͙ 

͍Ά͒ͯ͘΄ͤ͊ύΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͫͤͦ͡ ͔ͪͺ͔͙ͭͪ͊͟͡ ̂˭ ͍Ά͙ͤ͡  ͙ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ 

͍͙͙͒ͣ͊ ͦͭ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ (3,46). ˽ ͙ͪ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤ͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˸ - mode ͫ ͔ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͭΦͤΦ 

͔͔͎͋͡ ͤ͊ α͙ͣͦͪͫ͟Ύ ͋ͪΎ͎έ ς αǎŜŀǎƘƻǊŜ ǎƛƎƴέ (5)όͺ͙͎Φ тˢύΦ ˹͙͊͡;͙͔ͭͦ ͣͯ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ 

ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤͦͭͦ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͒ͭ ͔͍͙ͨͪ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 

͙͘͟͡Ό;͍͊ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Φ  

ˤ͔͊͗ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ̂˭ˮ ͔ ͙ͦͭ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ΅͊ ͔ͫ ͊ͭͦ͟ ͒Ά͎͍͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͻ͎͔ͦͤͤ͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͙ͦͤͭͯͪͪ͊͟΅͊ ͍͒Ύͫͤͦ ;͔͙ͪͤΎ ͒ͪͦ͋Σ ͍͡Ύ͍ͦ - 

͔ͫ͊ͭ͊͘͟͡Σ ͦͭ ͔ͻ͎͔͙ͦͤͤΎ ό͍Ά͒ͯ͘ͻ͔ͦͤͦͫͤύ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ;͔͔ͭ 

͙ͤ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͤͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊. 

˭͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤΎ ͙ͣ͊ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͊ͭ͘͡ΆͫͭΎ͍͔͊ͤΣ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͊͟͡Σ 

͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͔͔͒ͣ ͔͙͔ͣͭ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͦ͡΄͍͊͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Ύ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ 

͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͍͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͒͊ ͨͦͯ͡;͙ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟Σ ͔͚͒ͭ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͙ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊ (46)Φ ˹͙͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͟ ͔ͣͺ͙͔ͣ͘ ͍͙ͨͪ͊ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ̂˭ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͦ͊ͪ͊ͤͭ͘͟͡͡ ͍ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͭ͟Φ 

 

˴͍͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͍͙͙͒ͣ ͙ͨͪ ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦͦͭͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Κ 

              ̂ ˭ˮ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͔ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ - ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͔ͣͭͦ͒ ς 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊͒ н - о ͣͣ ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Σ ͔͍ͨͪΆ͘ͻ͚͙ͦ͗͒͊͟ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͭ ͔͎͔͎͙ͪͤͭͤͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͣͭͦ͒ (5,46). ˹͊ 

ͭ͊͋͡Φ м ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙Σ ͍ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ̂˭ˮ 

͙ͤ͊ͣͪ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊  мΦ  ˽ ͔͍͙ͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡Σ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ ̂˭ˮ ό͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͨͦ 3). 
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¶ ͍͍̂ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ 

              ̂ ˭ˮ ͍͒͊͊ ͎ͣͤͦͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͫͨͦͣ͊͊ͭ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͙ͫͭ͊͡Φ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͔ͫͤ͊͡Σ ͤͦ 

͙ͣ͊͟͡ ͙͙͍͙͘͡Σ ͙͙͊ͨͫͯͪ͊ͤ͟͡ ͙͙͍͙͘͡ ͙͙͡ ͫͯ͡;͙͊ ͫ ͔͍ͨͪ͊ͤͦ͡͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 

ͫΆ͒͊͒͊ͭ͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ (5). ˿ ͍͙ͦ͋ͦ͒ͤΎͭ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͔ͫ ͙͊ͯͣͯͪ͊͟͡ ͍ ͚ͤ͊ - 

͔͙͍͙͔͒ͤͭ͟͡ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͎ͪΆ͙͒ͤΎ ͦ͟΄Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͣͯ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͫ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˻ͭ ͨΆ͍͔͔ͪͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͎͔͙ͦ͒͊ͤ͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ 

͎ͪΆ͙͒ͤΎ ͦ͟΄Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͭ͊͊͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͙͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡ ͙͙͊ͨͫͯͪ͊ͤ͟͡ ͙͙͍͙͘͡ 

όͤ͊ͨͪΦ ͙͔ͤͭͪͦ͋͡ ͙͙͡ ͦͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͊͡ύΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔͍ͫ͒͊ͭ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͭΎͦͭͦ͡ ς 

ͭΦͤ͊ͪΦ α͙͙͙ͤ͊ͨͫͯͪ͊ͤ͟͡έ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Φ ˭͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤΎ ͔ͫ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͙ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͍ 

͔͎ͤ͊ͦ͡͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΆͭ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡Σ 

͍ͨͦͫͭ͊Ύ͚͙͟ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ͊ ͍ ͊͒ͤ͊͘ ͙͊ͫ͊ͪͤ͊͟͡ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͍͔͒ͦ͋͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ 

ͭΎͦͭͦ͡ ͒ͦ ͪΆ͋͊ ͤ͊ ͔͎ͦͭͦ͡͡Φ ˽Ά͍ͪͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͦͭ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͙͔ͤͭ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͙͙͍͘͡ ς ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ 

͙ͫͯ͋͒͊ͺ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ό;͔͔ͪͤ ͒ͪͦ͋Σ ͔ͫ͊͘͟͡Σ ͋Ά͔͋ͪͼ͙ύ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͔͙͋͡Ύͭ 

͒ͪͦ͋ (46). 

              ˩ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͔͙͋͘͡ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͫ͊Υ όͨͦ 3,5,46) 

Å ˢ͔ͤͻ͎͔ͦͤͤ͊Σ ;͔ͫͭͦ ͻ͎͔ͦͣͦͤͤ͊ ͦͤ͊͘Σ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ΅͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Τ  

Å ˢ͔ͤͻ͎͔ͦͤͤ͊ͭ͊ ͦͤ͊͘ ͔ ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͊ ͔ͫ ͺͦͪͣ͊ ͙ͨͪ ͙͒΄͔͊ͤΦ ˤ ͔͙ͪ͗ͣ ˸ - mode 

͔͙͙͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͙͍ͦͨͫ͊΅͙ ͍Άͤͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͪ͊͟Σ 

͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͊ͭͦ͟  ͭΦͤ͊ͪΦ ά͔͔͎͋͡ ͤ͊ ͙͙ͫͤͯͫͦ͒͊ͭ͊έ όͺ͙͎Φ тˣύ; 

Å ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙ͣͪͦ͟ - ͙͙͡ ͣ͊ͪͦ͟ - ͔ͨͪͼ͙͙͙ͨͭ͊ͭ ͍ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͙͙͍͘͡ όͻ͙͔ͦͤ͘͡Σ 

͔͍ͨͫ͒ͦͻ͙͔ͦͤ͘͡Σ ͻ͔͎͙ͣͦͪ͊;͔ͤΣ ͔͙͔ͣͨͣύ ̂˭ˮ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͙ͣ ͊ͭͦ͟ ͍ͨ͊͊͡΅͙ 

͔ͻ͎͔͙ͦͤͤ ;͙͊ͫͭͼ͙ - έͫ ͙ͣͨͭͦͣ ͤ͊ ͨ͊ͤͭͦͤ͊͟͡έ όͺ͙͎Φ тˤύ;    

Å ˽͙ͪ ͎ͦ͡Ύͣ ͙͙͍͘͡ ͫ ͔͙͍ͦͣͨͪͫͤ͊͟ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙Ύ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ 

͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͙ͨͪ ̂˭ˮ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙͔ͨͦ͒͗ͤ ͔ͦ͋ͭ͟ ͔ͫͪ͒ ͔ͭ;ͤͦͫͭ͊Σ 

ͭΦͤ͊ͪΦ ς ͙͙ͫͣͨͭͦͣ ͤ͊ α͔ͣ͒ͯ͊ͭ͊͘έ ͙͙͡ ͤ͊ αͣ͊ͻ͊΅͊ͭ͊ ͪΆ͊͟έ (έƧŜƭƭȅ - ŦƛǎƘέ ͙͙͡ αwaving 

ƘŀƴŘέ ǎƛƎƴǎύ όͺ͙͎Φ т˥ύΤ 

Å ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͺ͙͙͋ͪͤ ͍ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͙͙͍͘͡ ͚ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ ̂˭ˮ ͊ͭͦ͟ 

͍͙͙ͨͦ͒͗ͤ ͙ͨͪ ͙͒΄͔͊ͤ ͺ͙͙͍͙͋ͪͤͦ ͔͙ͫͨͭ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍Ά͍ ͍͙͒ ͤ͊ 

έ͙ͫͣͨͭͦͣ ͤ͊ ͨ͊Ύ͙͗ͤ͊ͭ͊έ όͺ͙͎Φ т˨ύΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͙͙͍͙͋ͪͤͦ 

͔͙ͫͨͭΣ ͦͺͦͪͣΎ΅͙ ͙͊ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͙ͭͨ αͨ;͔ͤ͊͡ ͙ͨͭ͊έΣ ͙ͨͪ ͙͍͙ͣ͊ͫͤ 

ͺ͙͙͍͙͋ͪͤͦ ͎͙ͦͭ͊͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͔͙͋͡Ύͭ ͒ͪͦ͋ ͔ ͙͋ͦͪ͊ͤ͟͡Σ  ͭΦ͔Φ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ͫ ͙ͨͪ ͙͒΄͔͊ͤΤ  
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͙͎̅ͯͪ͊ т. ˩ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟ ͍ ͤͦͪͣ͊ ͙ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Υ  sς α͔͔͎͋͡ ͤ͊ ͙ͣͦͪͫ͟Ύ 

͋ͪΎ͎έΣ ͤͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͤ͊ͻͦ͒͊͟Τ  xς α͔͔͎͋͡ ͤ͊ ͙͙ͫͤͯͫͦ͒͊ͭ͊έ (58);  ʕς έͫ ͙ͣͨͭͦͣ ͤ͊ 

ͨ͊ͤͭͦͤ͊͟͡έ  ͙α͋ ͔͔͎͡ ͤ͊ ͻ͔͙ͣ͊ͭͦͪͭ͊͟έ  ͍ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ - ͍͙͙͊ͫͣ͊ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͙͙͍͊͘͡Τ ˥ -  

α͔͔͎͋͡ ͤ͊ ͣ͊ͻ͊΅͊ͭ͊ ͪΆ͊͟έΣ ͔͙ͦͣͨͪͫͦͤͤ͊͟ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋ ͫ ͺ͙͙͍͙͋ͪͤͦ 

͍͔ͨͦ͊͟͡͡ ό͍͔ͣͦͫͭͦύΤ ˨ - αͫ ͙ͣͨͭͦͣ ͤ͊ ͨ͊Ύ͙͗ͤ͊ͭ͊έΤ  ˩ς a͔ͤͻ͎͔ͦͤͤ͊ͭ͊ ͦͤ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ͭ͊ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͫͭ͊͡ ͫ  αfluid color signέ (23). 

 s
 x

 ʕ  ˥

 ˨  ˩
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Å αIŜƳŀǘƻŎǊƛǘ ǎƛƎƴέ ς α͔͔͎͋͡ ͤ͊ ͻ͔͙ͣ͊ͭͦͪͭ͊͟έΥ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͍͙͙͒ͣ ͙ͨͪ ͙͙͍͙͘͡ ͫ ͍͙ͫͦͦ͟ 

͔ͭ͟͡Ά;ͤͦ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙͔ͭͭ͟͟͡ ͔ͫ ͯͭ͊Ύ͍͊ͭ ͍ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ ͍͙͙͙͔͊ͫͣͭ͘ 

;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊ (46); 

Å άCƭǳƛŘ ŎƻƭƻǊέ ǎƛƎƴ (52): ͙ͨͪ ͼ͍͔͔ͭͤ Doppler ς ̂˭ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤ͟ όͺ͙͎Φ т˩ύ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ 

͔͙͍ͨͪͦͣͤͦ͡ ͦͼ͍͔ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͙͙͍͘͡Σ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͙͙͡ 

ͦͭ ͫΆ͔ͪ͒;͙͔ͤͭ ͨͯͫ͊ͼ͙͙ ͙ͤ͒ͯͼ͙ͪ͊ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͤ͊ ͔ͭ;ͤͦͫͭͭ͊. ˿͔͙͙͍ͤͭͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ 

͔͔͎͋͡ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͙͙͍͙͘͡ ͔ уфΦн҈Σ ͙ͨͪ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ млл҈ (59,60).  

              ˽ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͙͙ͤ͊ͨͫͯ͊ͭ͟͡ ͍ ͦͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙͙͡ ͙͔ͤͭͪͦ͋͡ ͙ ͙ͨͪ ͙ͫͤͦ͡ 

ͺ͙͙͔͋ͪͤͦͤ͘Σ ͔͙ͫͨ͊ͪͪ͊ͤ ͙͙͍͘͡Σ άŦƭǳƛŘ ŎƻƭƻǊέ ͔͔͎͋͡ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊Φ ˹͙ͭͦ ͔͙͒ͤ ͦͭ 

͙͔͙͔͋ͪͦͤͭ͘ ͨͦ-͎͔ͦͪ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͊͋ͫͦ͡Ό͙͙ͭͪ͊͘Σ ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪ͊ 

͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡Φ   

 

              ˩ ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ 

͔ͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͊ͭΦ ˻͍ͫͤͦͤͦ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύͭ ͤ͊ п ͙ͭͨ͊ όͺ͙͎Φ 8): 

͔͊ͤͻ͎͔͔ͦͤͤΣ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͔͙ͤͫͨͭͪ͊ͤΣ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͙ͫͨͭͪ͊ͤ ͙ ͻ͎͔ͦͣͦͤͤͦ ͔ͻ͎͔͔ͦͤͤ (5). 

˩ͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ͊ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙͍͊͘͡ (46).   

 

              

͙͎̅ͯͪ͊ у. ˢ ͙ ˣ ς ͔͊ͤͻ͎͔͔ͦͤͤ ͙͙͍͘͡Τ  ʕ ς ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͔͙ͤͫͨͭͪ͊ͤ ͙͙͍͘͡ ͫ 

͙͔ͣͪͦͨͪ͟ͼ͙͙͙ͨͭ͊ͭΤ  ˥ς ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͙ͫͨͭͪ͊ͤ ͙͙͍͘͡Τ  ˨ς ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Τ 

 ˩ς ͣ ͙͎͔͊ͤͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ (1,5,55). 
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              ́ ͙͔ͪ͊ͤͫͯ͒͊ͭͭ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͊ͭͦ͟ ͔͊ͤͻ͎͔͙ͦͤͤΣ ͔͔͙͙ͤͫͨͭͪ͊ͤ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͙͙͍͙͘͡Φ 

˩͙͍͙͔ͫͯ͒͊ͭͤͭ͟ ͙͙͍͙͘͡ ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭ ͔͙͙ͨͪͦͭͤΣ ͺ͙͙͋ͪͤΣ ͍Ά͙͔͙ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͪ͟Ά͍͙ͤ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ 

͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύͭ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͔͙͙ͤͫͨͭͪ͊ͤΣ ͔ͻ͎͔͙ͦͤͤ ͙͙͡ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͙͙ͫͨͭͪ͊ͤ 

͙͙͍͙͘͡Φ ˤΆ͙͔͙͔ͨ͊ͭͤͭ͘͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ;͔ͫͭͦ ͫ͊ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͻ͎͔͙ͦͤͤ ͔͙͙ͫͨͭͪ͊ͤΎ όͺ͙͙͋ͪͤύΣ 

͍͙͙ͨͦ͒͗ͤ ͙ͨͪ ͙͒΄͔͊ͤ (5). ͔͔͎͔̆ͭͪͦͤͤͦ ͔ͻ͎͔͙ͦͤͤ ͙͙͍͙͘͡ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔͙͒ͭͪͭΣ ͔ͨͪͼ͙͙͙ͨͭ͊ͭΣ 

͔͙ͫͨͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͻ͎͔͙ͦͤͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦ ͫ͊ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͔͍͙ͨ͊ͪ͊ͨͤͣͦͤ;͔ͤ 

͙͙͍͘͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͣͨͣ (46)Φ ͎͔̆ͦͣͦͤͤͦ ͔ͻ͎͔͙ͦͤͤ ͙͙͍͙͘͡ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͫ͊ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊ͤ͘͟ ͦͭ 

ͻ͔ͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Σ ͻ͙ͦͭͦͪ͊ͫ͟͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͣͨͣΦ ˸͙͎͔͙͔͊ͤͤͭ͡ ͙͙͍͙͘͡ ;͔ͫͭͦ ͫ͊ ͫΆͨΆ͍͙ͭͫͭ͊ͤ ͦͭ 

͍ͨͯ͊͡΅͙ ͔ͻ͎͔͙ͦͤͤ ͙͔ͣͪͦͨͪ͟ͼ͙͙͙ͨͭ͊ͭ ͙ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͙ͤͦ͒ͯ͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ 

͎͔͙ͦͣͤ͊͡ (5). ˩ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Ύͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͦ͋͊;͔ ͙ͣ͊ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦΆ;͔ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͪ͊ͤͫͯ͒͊ͭ ͙ ͔ͫͯ͒͊ͭ͟ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͦͤͫͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͭ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͙ͤ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όLight`s ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪύΦ  

 

¶ ̂͡ ͍͍ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ 

               ˽ ͔͍ͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Άͭ ͔ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙ͪ͊ͤͦ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ̂˭ˮ ͙ͨͪ ͔͎ͦͭͦ͡͡ ͤ͊ ͙͋ͦͤ͡Ύ ͙ ͭͦ ͫ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ - ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͦͭ 

͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ (3,5)Φ ˹͙͊͡;͙ͤ ͫ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ˤ - mode  ͙M - 

mode ͋ ͔͔͙͘͡ ͊͘ ͙ͭ͊͘ ͎͙ͤͦͦͦ͘͡ΎΥ  

¶ ˶͙ͨͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦͭͦ α͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘έ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪͭ͡ ͍ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Τ  

¶ ˻ͭͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ αslidingέ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύ  ͍ M - mode ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͤ͊ α͋͊ͪ ͦ͒͟έ ͙͙͡ ͙ͫͣͨͭͦͣ ͤ͊ αͫͭͪ͊ͭͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊έ όͺ͙͎ͯͪ͊ фˢύΤ 

¶ ˻ͭͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ˤ - ͡ ͙͙͙ͤ (3,5); 

¶ ˽͙ͪ ;͙͊ͫͭ;͔ͤ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͭΦͤ͊ͪΦ άƭǳƴƎ Ǉƻƛƴǘέ - 

͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͔͔͒ͭ ͔͍͙ͨͪ͡ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͍ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͍Ά͒ͯ͘΄ͤͦ ͪ͊ͫͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ όͺ͙͎ͯͪ͊ 9ˣύΦ 

 

              ˻ ͭͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ α͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤͭͦ͘έ ͣ ͔͗͒ͯ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͙ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͡ ͔ ͍͔͊͗ͤΣ 

ͤͦ ͔ͤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ͔͔͎͋͡Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͔ͫ ͫΆ΅ͦ ͙ͨͪ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡Σ ͍ ͙ͦͤ͘ 

ͦͦͦ͟͡ ͭͯͣͦͪͤ͊ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͔͔͙͍ͫͭͤͤ͊͘͟ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͺ͙͋ͪͦ͊͘Σ ͙͍͙ͣ͊ͫͤ 

ͺ͙͙͍͙͋ͪͤͦ ͊͒ͻ͔͙͙͘ ͙κ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͍͙ͫͪ͊ͫͭ͊ͤΎΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͙ͭ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ 

͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙͒ͤΣ ͊ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎΣ ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͭ ͔͔͎͋͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊ͭͦ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͘ 

͍͙ͭͦͪ;ͤͦ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͍ ͭΦ;Φ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤΦ ˽͙ͪ ͫΆ͔͙͔ͣͤͤ 

͊͘ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ̂˭ˮ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍͟͡Ό;͍͊ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙͙͔͊ͨ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͊͟Σ 

͍͒ͯͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͍Ά͒ͯ͘ͻΆͭ ͔ͫ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͔ͫ ͫΆ͙͋ͪ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙ͫ͡ (3)Φ ˤ 

͙ͭ͊͘ ͦͤ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͣ͊͡Ά͟ ;͙͊ͫͭ;͔ͤ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͪͦͨͯͫͤ͊ͭͦ ͦͭ 
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ͺ͍͊ͫͦ͊ͭ͊ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎͍͔ͤ͊ͫ͊͊ͤͭͦ͡ ͙ͫ ͫ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙Ύ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΦ 

͔́ͻ͙ͤ͊ͭ͊͟ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͙ ͊͘ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͒ͯ͊ͤ͘͡ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ͔ͫ͒͡ 

͔͒ͪͤ͊͗ (46). 

                            

͙͎̅ͯͪ͊ 9.  ˽ ͔͍ͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Υ  sς α͔͔͎͋͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͭͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊έ (58); 

                      

͙͎̅ͯͪ͊ 9.  ˽ ͔͍ͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Υ  xς άƭǳƴƎ Ǉƻƛƴǘέ (23). 

 

˽  ͦ- ͔ͭͪͯ͒ͤ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͔ ͻ͙͔͍͒ͪͦͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Άͭ - ͭ͊ͣ ͍͊͗ͤ͊ ͪͦ͡Ύ ͙͎͔ͪ͊ 

͔͊ͤ͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͔͙͍ͨͪ͗Ύͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͣ͊Σ ͫͦͪͦ͟΄ͤ͊ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘Σ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊ ͙͙͡ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ (5)Φ ˻͙͍͔͋ͤͦͤͦ͟ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔ 

͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͫ ͍ͨͯ͊͡΅͙ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔͙ͦͤͤ ;͙͊ͫͭͼ͙Σ ͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊͟΅͙ ͫ ͍Ά͒ͯ͘΄͙ͤ 

͔ͣͻͯͪ;͔ͭ͊Σ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͫΆ;͔ͭ͊ͤ ͫ ͦͭͫΆ͍ͫͭ͊΅ͦ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪͭ͡ ͨͦ 

 s

 x



23 
 

ͫΆ͔͍ͫ͒ͫͭͦΣ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͔͔͎͋͡Άͭ ͤ͊ αͫͭͪ͊ͭͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊έκα͋͊ͪ ͦ͒͟έ ͍ ˸ - mode 

͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͙ ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡. 

 

¶ ͍͍̂ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͙ͭͯͣͦͪ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ 

               ˿ ͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ όͺ͙͎Φ мл) ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͭͯͣͦͪΣ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͭͯͣͦͪ όͤ͊ͨͪΦ 

͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ύΣ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͫ͊ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͔͍ͭͪ͊ͤͫͨͪ͊ͤ͊͡͡ 

͙͍͙ͤ͊͘Ύ ͦͭ ͙ͭͯͣͦͪ ͤ͊ ͙ͦͦͤ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙ ͒ͪΦύ(3). 

˽͔͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͺ͙ͦ͊ͤ͟͡ ͙͙͡ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ όͺ͙͎Φ ммύ. ˨͙ͺ͙͔ͯͤͭ͘ ͔ͫ 

͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͺ͙͋ͪͦ͊͘Σ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙ΎΣ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤͦ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤΦ ˽͔͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡͡ ͙ͨ͊͟͡ ͫ͊ ͔͙͍͙͙ͨͫͦ͒ͤ͡ 

ͻ͙͔ͨͦͻ͎͔͙ͦͤͤ ͔͙͙͘͡ ͫ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡ ͤ͊͒ нmm ͙ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͫ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙ͨͪ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͫ 

fluid color sign. ͙͔͔̆ͨͪͻ͎͔͙ͦͤͤ ͔͙͙͒ͨͦͭ͘ ό͊͟͡ͼ͙ͺ͙͙͊ͭ͟ύ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͫ͊ 

͊ͫͦͼ͙͙͙ͪ͊ͤ ͫ ͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ͊͟ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͣͨͣ ͙ ͍͒͊͊ͭ ͙͊ͯͫͭ͟;͙ͤ ͔͙ͫͤ͟Φ ˹͙͊͡;͔ͤ 

͔͍͙ͨͪͭ͡ ͍͔ͦͫͤ ;͔ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͙ ͎͔ͦͭ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͙͙͋ͪͤ ͨͦ ͔ͤΎΣ 

͔ͨͪͦͣͤΎ ͎͊͒ͦͫͭͭ͊͟͡ ͚ ͙ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͔͍͙ͤͪ͊ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͍͔ͫͭͦ͡Σ ;͔ͫͭͦ ͫΆͨΆ͍͙ͭͫͭ͊ͤ ͦͭ 

͙ͣ͊͟͡ ͙͙͍͙͘͡ ͙͙͡ ͔͍͙ͫͯ͋ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ͊ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙Ύ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ (5). 

 

                                   

͙͎̅ͯͪ͊ мл. ˿͙ͦ͒ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͘͡Ύ ͫ ͔͔͙ͤͪ͘͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͟Άͣ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ 

͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΦ 
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͙͎̅ͯͪ͊ мм.  ˽ ͔͍ͪ͊ͤͦ͡͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ. 

 

               ˽ ͦ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ Chira, Reuss  ͙ Brant (5,59,61) ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙ͭͯͣͦͪ ͫ͊ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͍ 

ͦͦͦ͟͡ р ҈ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͙ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͍ фр҈Φ ˨ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͭͯͣͦͪ ͫ͊ ͔͙ͪ͒͟ 

- ͦͦͦ͟͡ р҈Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊ ς ;͔ͫͭͦ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͙͙ͫͦͭ͊ͪͤ͡ ͺ͙͙͋ͪͦͤ͘ ͙ͭͯͣͦͪΣ ͙͙ͨͦͣ͡Σ ͻ͙ͦͤ͒ͪͦͣΣ 

͔͍͙͙ͤͪͤͦͣΦ ͔́ ͫ͊ ͍͙ͦ͊ͤ͡Σ ͔͒ͦ͋ͪ ͎͙ͦͭͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͔͙͙͘͡Σ ͻ͙͔ͨͦͻ͎͔͙ͦͤͤΣ ͫ͟͡Ό;͍͊΅͙ ͭΆͨ Ά͎Ά͡ ͫ 

͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͙͙͊ͨͫͯͪ͊ͤ͟͡ ͫ ͺ͙ͤ͊ ͊ͨͫͯ͊͟͡ όͺ͙͎Φ мнˢΣˣύΦ ˸͎ͤͦͦ ͍͔͊͗ͤ ͔͔͎͋͡ 

͔Σ ;͔ ͔͙͋͡Ύͭ ͒ͪͦ͋ ͔ ͫΆͫ ͔͊ͨ͊ͤ͊͘͘ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͙ ͙͍ͨͯͫ͊ͭͤ͊͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͫͨͪΎͣͦ 

͔͍ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡ΎΦ ˽͙ͪ CD ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤ͟ ͔͙͎͔͙͔͋ͤͤͤͭ ͔͙͙͘͡ ͫ͊ ͫ͊͋ͦ͡ 

͍͙͙͙͊ͫͯ͊ͪͪ͊ͤ͘͟͡Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͔͙͙͒ͤ;͔ͤ ͻ͔ͪ͊ͤ΅ ͫΆ͒Φ ˸͙ͯͭ͡ͺ͙ͦ͊ͤ͟͡Ύͭ ͙ 

͙͔͔͒ͫͨͪͫͤ όͻ͙͊ͦͭ;͔ͤύ ͙ͭͨ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͔ ͨͦ - ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊͘ ͙͎͔͙͔ͣ͊ͤͤͭ͡ ͔͙͙͘͡Φ 

˥͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͙ͭͯͣͦͪ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͒ͫͦ͡ͼ͙ͪ͊ͭ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟Σ 

͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͔͙͙͙ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͡ ͫΆ͍͔͒ͦ ͙ ͒ͪΦύΣ ͤͦ ͔ͤ ͎͙ ͙ͤͺ͙͙ͭͪͪ͊ͭ͡Φ ˤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙͍ͨͪ͒ͪͯ͗͊͊΅ ͣ͊͡Ά͟ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ 

ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ 

 

               ˭ ͦ͊͟͡;͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͙ͭͯͣͦͪ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͫ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-;͔͙ͫͭ - ͦͦͦ͟͡ фр҈. ˿͔ͪ͒ 

ͨΆ͍͙ͪ;͙͔ͤͭ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͭͯͣͦͪ ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭ ͔ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡Ύͭ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ όͺ͙͎Φ 

13s ΣˣΣˤύΣ ͙ͨͪ ̂˭ˮ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ΅ ͔ͫ ͊ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͊ͤͦ͡͡ ͙͒ͺͯͤͦ͘ όус҈ύ ͙͙͡ ͺͦ͊ͤͦ͟͡ 

όнр҈ύ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊͒ т ς 10mm, ͪ Ύ͒ͦ͟ ͫ ͊͟͡ͼ͙ͺ͙͙͊ͭ͟ ό͍ ͦͦͦ͟͡ нл҈ύΦ ˤ тп҈ ͙͎͔͙͔ͣ͊ͤͤͭ͡ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͭͯͣͦͪ ͔ͫ ͊ͫͦͼ͙͙ͪ͊ͭ ͫ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Φ ˸͎ͤͦͦ ;͔ͫͭͦ ͙͔ͦͤͭͯͪͭ͟ ͤ͊ 

͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙͔ͤͭ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͫ͊ ͔͍͙͙ͤͨͪ͊ͤ͡Σ ͫ ͔͍͙ͤͪ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙ ͔͔͙͋͘͡ ͤ͊ 

͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͗͊͡΅͙͔ͭ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟Σ ͔͙͙͙ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͡ ͫΆ͍͔͒ͦΣ 

͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Φ ˹͊ͻ͙ͦ͒͟ ͦͭ ̂˭ˮΣ ͔͙ͫͯͫͨͭͤ͟ ͊͘ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͫ͊Υ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͊͒ͦͫͭͭ͊͟͡ 
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͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͍͔ͫͭͦ͡Σ ͙͘;͔͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͎͋͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘Σ ͔͙͒ͦͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͎͙͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͭ ͙ͦͫͭͤ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͙͘;͔͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍ͨͯͫ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ 

ͤ͊ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟ ͙κ͙͙͡ ͙͔ͨͪ͗͊͡΅͙ ͔͙͙͙ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͡ ͫΆ͍͔͒ͦΦ ˾Ύ͒ͦ͟ ό͍ ͒ͦ нл҈ύ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͍ 

ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͭͯͣͦͪͤ͊ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎͭ ͊͟͡ͼ͙ͺ͙͙͊ͭ͟ (5)Σ ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͔ͨͪ͒ͻ͔ͦ͒ͤ ͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ͟ ͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͨͪͦͼ͔ͫ. ˿Ά͙͔ͣͤͭͤ͊͡ ͊͘ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤ͊ ͙ͨͪ 

̂˭ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤ͟ ͔ ͍ͫΎ͊͟ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͘͡Ύ ͫ ͔͍͙͙ͤͨͪ͊ͤ͡ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎΣ ͙͍͙ͤ͊ͪ͊͘΅͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ 

͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟Σ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Σ ͫ ͙͍ͨͫ͊͡΅͊ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͙͙͡ ͙͍ͨͯͫ͊ͭͤ͊͡ 

͙͍ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔͙͔͋ͪͦͤͭ͘ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ (3,5). 

 

 

 

͙͎̅ͯͪ͊ мн. ˢΦ ̂˭ˮ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ ͔͒ͦ͋ͪ ͎͙ͦͭͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͔͙͘͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ 

мрͣͣΦ ˥͊͒͡Ά͟ ͦͤͭͯͪ͟ ͙ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͔͋͘ 

͙͙͍͘͡Φ ˿ ˩˴ - ́́˾ˣ ͔ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͺ͙͋ͪͦͣΦ ˣΦ ˥ͦ͡Ύͣ͊ ͭͯͣͦͪͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͔͒ͦ͋ͪ ͎͙ͦͭͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͦͭ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟ ͙ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Φ ˿ ˩˴ - ́́˾ˣ ͔ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ 

ͺ͙͋ͪͦͣ (23). 
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͙͎̅ͯͪ͊ мо. ˸͙͎͔͊ͤͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡Υ Φs ˴́ ͦ͋ͪ͊͘Τ ˣΦ ˩ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘Τ ˤΦ 

͙̆ ͎͙ͫͭͦͦ͡ΎΣ ̆˩ ό͙ͫͤͣ͊ͭ͊͟ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͦͭ ͨͪͦͺΦ ͒-ͪ ̒Φ ˿͍͍͊ͦ͊͡Σ ͒ͣύ (23).           

 

              ˽ ͔͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘ όͺ͙͎. 14s ΣˣΣˤύ ͫ͊ ͚ͤ͊ - ;͔͙ͫͭΎͭ ͍͙͒ ͤ͊ ͙͎͔ͣ͊ͤͤͦ͡ 

ό͍͙ͭͦͪ;ͤͦύ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Φ ˹͚͊ - ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͙ͨͪ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ 

͎Άͪ͒͊Σ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͙ͣ͡ͺ͙ͦͣΣ ͎͊ͫͭͪͦ - ͙͔͙͔ͤͭͫͭͤ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͭ͟Σ ͋Ά͔͋ͪͼ͙Σ Ύ͚;͙ͤͼ͙Φ ˸͔͙͔ͭ͊ͫͭ͊ͭ͘ 

͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͍Ά͍ ͍͙͒ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͙ͤͦ͒ͯ͡ ό;͔ͫͭͦ ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ рmmΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ 

͙ͪͫ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͨͪͦͨͯͫͤ͊ͭύΣ ͻ͙ͨͦ - κͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔͙ͦͤͤΣ ͫΆͨΆ͍͙ͭͫͭ͊ͤ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͨͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Φ ˽͙ͪ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͣͪͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙͔ͤͭ ͔͙͙͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ͣ 

͍ͫͭ͊͊ ͨͦ - ͔ͤͻ͎͔ͦͣͦͤͤ͊ ό͙ͨͦͪ͊͒ ͨͦΎ͍͊ ͤ͊ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͪ͊ͨ͊͒͘ύΦ ˽ͦ - ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ 

͔͙͙͘͡ όҔ 10mmύ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͊ͭͦ͟ ͙͙ͫͦͭ͊ͪͤ͡ ͙͙͡ ͦͤ͟ͺ͙ͯͪ͊͡΅͙ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ 

͙ͫ ͙ͤͦ͒ͯ͡ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡Σ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͙κ͙͙͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Φ ̒ͫͤͦ ͔ͫ 

͎͙ͦͭͪ͊ͤ;͍͊͊ͭ ͦͭ ͦ͋ͪ͟Ά͍͗͊͊΅͊ͭ͊ ͎͙ ͨͦ ͫΆ͔͍ͫ͒ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ (3,5). 

˻͙͍͔ͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔͍͔͙ͣͤͦ͗ͫͭͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͤͦ͒ͯ͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͍͙ͨͪ͊ 

͔͙ͭ͘ ͙ͤͦ͒ͯ͡ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͦ͒ͦͪͭͤ͘͡ ͊͘ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘Σ ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͙͙͍͘͡ - ͊͘ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔ͤ. 

͔̉ͪ͘ ̂˭ˮ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͍͔͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦͭ ͔͙͙͔ͭ͘͡ ͊͘ 

ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ (46).  

 x

 ʕ  

      s  
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͙͎̅ͯͪ͊ 14s Φ ˿ ͙ͦͭ͊ͪͤ͊͡ ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͊͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤ͊ ͔͙͘͡Ύ ͨͦ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ (23). 

 

                          

͙͎̅ͯͪ͊ 14x Φ ˹ͦ͒ͯ͊ͪͤ͊͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤ͊ ͔͙͘͡Ύ ς ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͦ͋ͪ͊͘ ͫ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟ 

͙ͭͨ α͙ͤͫ͊͟ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘έΣ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͎͙͎͔͔ͤͦ͊ͤͦͤ͊͘ (23). 



28 
 

                            

͙͎̅ͯͪ͊ 14ʕ Φ ˸͔͍͔͙ͤͦ͗ͫͭͤ ͙ͤͦͯ͊ͪͤ͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͙͙͘͡ ͍Άͪͻͯ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ 

(23). 

 

              ˩ ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡͡ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 

ˮ͋ͦͪ͘Άͭ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪ ͍͙͊ͪͪ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͙ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͚Φ 

˭͊ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͦͫͭͤ ͔͙͙͘͡ ͔ͫ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ ͙͔͔ͤ͊ͪͤ͡Σ ͊͘ ͨͦ - ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ ͙͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡ ͍ 

͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͔͙͙͘͡ ς ͍͔͔ͦͤͫͤ͟͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͭͫͤ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ς ͔͔ͫͭͦͪͤ͟ ͙͙͡ 

͙͍͔͔ͣͪͦͦͤͫͤ͟͟͟ ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪΦ ˻͎ͪͦͣͤͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͤ͊ ̂˭ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ͨͪ 

α͙ͭͪͯ͒ͤέ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͔͙͙͘͡Φ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦͭͦ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 

͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ (3). ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ Ύ͎͔͙ͭͪͦͤͤ 

͙ͦͣͨ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ˩˴ - ͙͙͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͤͭ͟͡ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ 

͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͙͍͘Άͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͊͘͡Φ  

 

¶ ́ͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ 

ü ˽Ά͍ͪ͊ͭ͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͔ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ (1). 

ü ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͙͔ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͣΎͫͭͦΣ Ά͎Ά͡ ͙ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ 

ͨͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͔͒ͪͤ͊͗ ͍ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͣ͗͒ͯͪ͋ͪΦ  

ü ˸͙͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͍͔͎͒ͤ͊͊ ς ͤ ͊ ͣΎͫͭͦ ό͔͋͘ ͎͔ͦͭ͊͊ͤ͡ύΦ  
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ü ˽͙ͪ ͙ͣ͊͟͡ ͙͙͍͙͘͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͯͫͨ΄͔ͤ ͔ͨͪ͒ͻ͔ͦ͒ͤ ͙ͦͨͭ ͔ ͔͔ͯͣͫͭͤ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ̂˭ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͎͊ͭ͊͡ ͊͘ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ ͙ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒͊; ͙ͨͪ 

͔͒ͪͤ͊͗ ͨͦ Seldinger.  

ü ˿͔͒͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ όͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘κ͔͒ͪͤ͊͗ύ ͔ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ 

ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ό̂˭ ͙͙͡ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύύ ͊͘ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ Ύ͎͔͙ͭͪͦͤͤ 

͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡ΎΦ 

               ˥ ͔ͪ΄͙͟ ͍͙͎͙ͤ͊ ͫ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘Σ ͊ ͙ͪͫ͟Άͭ ͊͘ ͭΎͻ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͫ ͙ͦͨͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ 

ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˥͔ͪ΄ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͯͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͤ͊ͫͭΆ͙ͨ ͙ͨͪ 

͔͒ ͔͋͊͡ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͦͭͦ;ͤͦͫͭΣ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔͙͊ͤͫͭͭ͟Σ ͔ͦͭͦ͟ 

͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͙ͭͪͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͭΆ͊ͤ͟ ͙ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ͦͭ;͔͔͙͔ͭͤͭ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘Φ 

˹͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͊͋ͪ͊͘ΎΣ ;͔ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͫ͒͡ ͙͔ͣ͊ͪͪ͊ͤͭͦ͟ ͔ ͚ͤ͊ 

- ;͔ͫͭ͊ͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ;ͤ͊ ͊͘ ά͎͔ͪ΄ͤͦέ ͦ͋ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦ ͊͘ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͨͯͤ͟ͼ͙ΎΦ 

˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͍͔͎͒ͤ͊͊ ͔ͫ͒͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ 

ͤ͊ ͙͙͍͊͘͡. ˻͙͔ͨͭͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͨͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͤ͊͒ 

10mm ͪ͊ͫͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͙ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Φ ˹͊͒ͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ 

͙͙͍͊͘͡ ͙͔ͪ͟ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙Ύ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ (1). ˻ ͙͍͔͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ 

͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙͎͊͡ ннG ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘Σ ͤͦ ͊ͦ͟ ͙͙͍͘͡Άͭ ͔ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͍͙͔ͫͦͤ͘͟ ͙͙͡ 

ͺ͙͙͔͋ͪͤͦͤ͘Σ ͔ͫ͒͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͦͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͎͊ͭ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙͎͊͡ нл ͙͙͡ муGΦ ˽ͦ ͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡ ͙͒͊ͤͤ ͙ͤͼ͙͔͙͔͒ͤͭͭ ͤ͊ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ͔ͫ 

͍͙͒͗͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ 0 - 3 % (3).  

               ˽ ͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͭ͊͊ͤͫ͟͡ ͍͙͊ͭͦͪ (62) ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 

;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ͙ͨͪ ˩˴ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡Φ 

˨͍͙ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͫ͊ ппр ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Σ ͦͭ ͭΎͻ омл ͔͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ˩˴ ͙ 

мор ͤ͊ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ όͺ͙͎Φ 15). ˮ͎͊ͭ͊͡ ͊͘ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ όмпG) ͔ 

ͨͦ ͍ͫͭ͊Ύͤ͊ ͨͦ͒ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͍ 

͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύͭ͊Φ ˩͙ͨ͟Άͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ ͙͍ͦ͒͊͘Σ ;͔ ˩˴ 

ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ ͙͒ͪ͊ͫͭ;ͤͦ ͔ͪ͒ͯͼ͙ͪ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ όͪ ғ лΦлллмύ ͙ ͙͎ͨͦͫͭ͊ 

ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͙ͦ͋ͣ ͤ͊ ͔͍͙͊ͯͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ 

͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ όммллml ͫ ͔ͪ΅ͯ трлmlΣ  ͪ Ґ лΦпптύΦ  

˽͔͍ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͨͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͔ ͫΆͫ 

͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͦͦ͟͡ сл҈ ͊͘ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͙͙͍͙͘͡ ͙ ͔͍͒͊ нс҈ ͊͘ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ 

ͤ͊ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡Φ ˤ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͫ͊ ͫΆͦ͋΅͍͙͊͊ͤ ͚ͤ͊ - ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͦͭ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ 

͔ͭ;ͤͦͫͭ ͍ ͫͯ͡;͙͊Σ ͫΆ͙͔͙ͣͤͭͤ͡ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Φ ́ͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊͘ ͫ ͼ͔͡ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦͭ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͔ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͨΆ͍ͪͦͭͦ ͙ ͚ͤ͊ - ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͙͍͙͍ͤ͊ͤͦ͘ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊Φ ˨͍͙͔ͦ͊͒͊ͤͭ͟͡ ͙͒͊ͤͤ ͫ͊ ͊͘ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͦͭ ͨͦͪΎ͒Ά͊͟ 

ͤ͊ рл - 60% (63,64)Σ ͙͒ͦͪ ͒ͦ сл - 90% (65,66) ͍  ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ  ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ 

͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͨΆ͍͙ͪ;ͤͦͭͦ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΦ ˹Ύͣ͊ 

ͦ͋͊;͔ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ Ύͫͤͦͭ͊ ͨͦ ͍Άͨͪͦͫ͊ ͊͟͟Ά͍ ͔ͦ͋ͣ ͦͭ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
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͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ ͙͒͊͡ ͍ͭͦ͊ ͍͙͡Ύ͔ ͍Άͪͻͯ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭ (67). ˸͔͊ͪͪ͟ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͔ 

ͫ͊ͣͦͭͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͊ͭͨ;͙ͤ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ͨͪ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͤͦ ͙͒ͦͪ ͙ ͎͍ͭͦ͊͊ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͙ͨͪͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͟Άͣ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨ͊ͭͦ͊ͤ͊ͭͦͣ;͙ͤ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͍ͨͦͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͭͭ͟͟͡ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͔͎͔͔͙͍͒ͤͪ͊ͭͤͦ ͔͔͙ͨͪͦͣͤͤ 

͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ͒͊ ͙͎͔͗͒͊ͭ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͙͙͊ͭͨ;͙ͤ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͔͙ͫͭͤͤͦ͡ - ͙ͣͪͦͫͦͨͫͦͭͦ͟͟͟ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ  

 

                       

͙͎̅ͯͪ͊ 15. ˽͔͍ͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ ͙ͨͪ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ - ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 

ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ (62). 

 

¶ ˽͍ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͒ͪͤ 

               ˨ ͔ͪͤ͊͗Άͭ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ 

͙͎͊͡ ͔ͫ ͔͙͊ͣͤ͘ ͫ ͔͊ͭͭ͟ΆͪΣ ͔ͦͭͦ͟ ͤ͊ͣΎ͍͊͊͡ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍͙͔ͭͪ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙Ύ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Φ 

˹͚͊ - ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͔͙ͣ͟ ͺ͔͙͙͙ͫ͋ͤ͟͡͡ ͔͙͊ͭͭͪ͟ ς 7FΣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͔ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Σ 

͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͙ ͫ ͙ͤͫΆ͟ ͪ͊͘ͻͦ͒Φ ̂˭ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͙͙ͦͨͭͣͪ͊͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͙͒ͪͤ͊͗ͤΎ ͔͊ͭͭ͟ΆͪΣ ͍͟͡Φ ͍ ͙͙͊ͨͫͯͪ͊ͤ͟͡ α͍͔͒͗ͦ͋ͦέ ͦͭ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͙ ͒͊ ͙͙ͣͦͤͭͦͪͪ͊ 

͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͭ;ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͭͦ ͚ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΦ ˽͙ͪ ͔͙͔ͣͨͣ ͙ ͙ͦͣͨ͟͡ͼ͙ͪ͊ͤ 

͔͍͙ͨ͊ͪ͊ͨͤͣͦͤ;͔ͤ ͙͙͍͘͡ ͔ͯͫͨͻΆͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͫ ͍͙͡Ύ͔ ͦͭ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ 

ͻ͊ ͔͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ - ͊͘ ͔͊ͤͻ͎͔͙ͦͤͤΣ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͔͙͙ͤͫͨͭͪ͊ͤ ͙ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͙͙ͫͨͭͪ͊ͤ ͙͙͍͙͘͡ 

͔ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ фнΦо҈Σ умΦр҈ ͙ 62.5% (68)Φ ˽͙ͪ ͔͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͫͫͭͪ͊΅͙ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͙͙͍͙͘͡ ͔ͫ 

͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙͊ͭͭͪ͟ ͫ ͨͦ - ͎ ͦ͡Ύͣ ͔ͯͣͤ͡  Ҕ олFΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ͭ ͙͙ͤͫͭ͊͡ͼ͙Ύ 
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ͤ͊ ͔͙ͫͪͦͪ͊͘͟͡΅ ͎͔͊ͤͭ ς ͭ ͔ͭͪ͊ͼ͙͙ͤ͟͡Σ ͙͒ͦͫ͟ͼ͙͙ͤ͟͡Σ ͔͙͋ͦͣ͡ͼ͙ͤΣ ͔͙͔ͫͭͪͤ͡ ͭ͊͟͡Φ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ ͫ͊ 

ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͙ ͫ ͨͦ - ͙ͣ͊͟͡ ͔͙͊ͭͭͪ͟ όт - 24FύΣ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͨͦ͒ ̂˭ ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͙͎͙ͫͤͺ͙͊ͤͭͤ͊͟ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͪ͊ ͟Άͣ ͔͡;͔͙͔ͤͭͦ ͫͨͪΎͣͦ ͨͦ - ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ 

͔͙͊ͭͭͪ͟Φ ˭͊ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͫ͊ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ - ͔͒ͦ͋ͪ ͔͙͙ͭͦͪͪ͊ͤ͡ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͙ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ 

- ͣ ͊ͦ͟͡ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ (69). 

 

¶ ́ͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ 

               ˽ ͦ ͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡ ͙͒͊ͤͤ ͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͫ͡Ύͨ͊ͭ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͍͙͊ͪͪ͊ 

͔ͣ͗͒ͯ пл - тр҈ ͙ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͭ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͦͭ ͔͙͒͊͒ͤΎ 

ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͭͭ͘ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͙ ͙ͦͨͭ͊ ͤ͊ (9,30,70,71,72). 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ ͔Σ ;͔ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ͍͊ͭ͊ͯ͊ͭ͟ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ 

͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫ ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͘Ύ͍͊ͭ ͙͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͨͦ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ (73). 

˽͙ͪ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦͭ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡ΎΣ ͔ͨͪͯͭ͊ͤͤ͊͟ ͫ͡Ύͨ͊ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ͙ͭͦͪ͊ͦͫͦͨ͟͟Ύ ͙ͨͪ нлу ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͔ͣ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ сн҈Σ пр҈ ͙ фт҈ (74). 

˴͙͙͔ͦͣ͋ͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤͦ͡͡ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͫ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͒ͦ тн҈Σ ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͍͔;͔ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ ͔ͭ͊ͨ ͤ͊ ͍͙͊͊ͤͫͪ͊ͦ͡ 

͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤͦ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Φ  

˻͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ό˴́ ͙͙͡ ̂˭ύ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͔͙͙͘͡ ͔ͫ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ ͤ͊ ͍͒͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ н ͍͙͒͊ ς ͭΆ͙͎͔ͤͦͤ͊͟͡ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ό́́́ˢˣύ, 

͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊΅͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊͘ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡ΎΣ ͙ ͔͔ͪ͗΅͊ ό́́˾ˣύ ς ͊͘ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡ΎΦ ́Ά͙͎͔ͤͦͤ͊ͭ͊͟͡ 

͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙Ύ ό͙͎͙͡ 20 - 22G) ͔ ͫ ͨͦ - ͣ͊͊͟͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͭͯͣͦͪͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͨͪ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤ ͔͙͙ͤͦͨ͊͘͡ ͊ͭͦ͟ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ (75). 

˾͔͔͗΅ ͙ͭͨ ͙͎͔ͤ͊͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ό͙͎͙͡ мп - 18G) ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͭ ͨͦ - ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͍ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͭͯͣͦͪ ͙ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ (36,53,75). 

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͍ ͍͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͫ͊ ͍͙͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ 

;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ тт - 93҈ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ уу - 100% (36). ˽ ͙ͪͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ 

ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͔ͤ ͔ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊Σ ͙ͤͭͦ 

͍͙ͨͦ͡Ύ͍͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ (3,53,76)Φ ˻͙͙ͨͫ͊ͤ ͫ͊ ͙ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͦͭ 

͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ς ͍͍͎͙͊ͦ͊͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͻ͔ͣ͊ͭͦͣ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͟ ͔ͣͺ͙͔ͣ͘Σ 

͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Σ ͻ͔ͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Σ ͍Ά͒ͯ͘΄͔ͤ ͔͙ͣ͋ͦ͘͡ΆͣΣ ͊͡ͼ͔ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙Ύ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ 

ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫ͊͘͟͡Σ ;͔͔ͪͤ ͒ͪͦ͋ ͙ ͫͭͦͣ͊ͻΦ ˩˴ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͔ͪ͒ͯͼ͙ͪ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͤ͊ 0 - р҈Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ (36)Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊ - 

͔ͫͪ΅͊ͤͦͭͦ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤ͡ ͔ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Άͭ ό͔ͣ͗͒ͯ л - 9%) ς ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦ ͣ͊͡Ά͟ ͙ 

͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ;͍͊͊΅ ͔ͫ (75). 

               ˽ ͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ Diacon et al. (77)Σ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͊ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ˩˴ - ́́́ˢˣ ό͙͎͊͡ ннG) 

͙ ˩˴ - ́́˾ˣ (͙͎͊͡ 14G)Σ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͦͭ ͎ͨͯͣͦͦ͡͡Σ ͙ͨͪ ͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͔͙͙͘͡Φ ˴͊ͭͦ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤ͊͡͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͍͙͔͊ͭͦͪͭ ͙ͭ͘Ά͍͊ͭ͟Σ ;͔ 
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̂˭ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪ ͔͙͙͘͡ ͫ ͍͙͙͒ͣ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Φ 

˨͍͙ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͫ͊ ͙͒͊ͤͤ ͙ͨͪ мрр ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ς ͫ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙͙͘͡Σ ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͘Ύ͍͊΅͙ ͔ͫ ͟Άͣ 

͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ όn = 115, 74%), ͔͍ͨͪ͊ͤͦ͡͡ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͙͘͡ όn = 18, 12%), ͣ ͔͙͙͙͒͊ͫͭͤ͊ͤ͡ ͔͙͙͘͡ όn 

Ґ мтΣ мм҈ύ ͙ ͔͙͙͘͡Σ ͙ͫͭ ͙͙ͯͪ͊ͤ ͍ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ (n = 5, 3%). ˻ͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ 

͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪ мпт ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ όфр҈ύΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ он όнм҈ύ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͔ͤ ͔ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͭ͊ ˩˴ - ́́˾ˣ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͙͙͡ ͔ͭ͗ͦ͟ ͦ͋΅ͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͔͙͔͙͍ͤͨͪͣ͡ 

͙͙ͤ͟͡;͔ͤ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊Φ ˮ ͍͔͔͒ͭ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͫ͊ ͙͍͘Άͪ΄͔͙ͤ ͙ͨͪ ͦ͋΅ͦ мно ͔͙͙͘͡Σ ͫ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ ͊͘ ˩˴ - ́ ́́ˢˣ ς ун҈Σ ˩˴ - ́ ́˾ˣ ς тс҈ ͙ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ 

͍͒͊ͭ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ς 8ф҈Φ ˹͔ ͔ ͦͭ;͔͔ͭͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͙͙͋ͦͨͫ;͙ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊ ͫ͊ͣͦ ͫ 

͔͙͒ͤ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ ͔ͣͭͦ͒͊Φ ˩˴ - ́́́ˢˣ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ - ͭͦ;ͤ͊ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͫͭ͊͊ ͍Άͨͪͦͫ ͊͘ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ 

͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ όфр ͔ͫͪ΅ͯ 81%, ͪ Ґ лΦллсύΣ ͤͦ ˩˴ - ́́˾ˣ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ - ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͙ͨͪ 

͔͔͙͔͙ͤͨͭͤ͡ ͙ͭͯͣͦͪ ͙ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͔͙͙͘͡ όур ͔ͫͪ΅ͯ рр҈Σ ͪ Ґ лΦлрсύΦ ˢ͍͙͔ͭͦͪͭ ͙͔ͨͪͣ͊ͭΣ ;͔ EK 

- TTTAx ͔ ͨͦ - ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͍͊ ͨͦ - ͣ͊͊͟͡ ͭΆ͊ͤͤ͊͟ ͍͔ͯͪ͒͊Σ ͊ͭͦ͟ 

͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͚ ͙ͨͪ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙͙͘͡Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔͙͙͘͡Σ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͗͒͊΅͙ ͦͭ 

͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͙ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤΎͣ͊΅͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ 

͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͭΆ͊ͤ͟ ͙ ͔͍͙͙ͤͨͦ͒͗ͤ ͙ͨͪ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͼ͙ΎΣ ͫ;͙ͭ͊ͭ ˩˴ - ́́˾ˣ ͊͘ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘ (77)Φ ˻͍ͫͤͦͤͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͭ͘Ά͍͊͟ ͊͘ ˩˴ - ́́˾ˣΣ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ 

͙͍͔͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͼΎͦͫͭͤͦ͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͦͤ͊͟͟ 

ͤ͊ ͙͔͍ͫ͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͭΆ͊ͤ͟ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͔ ͦͭ ͎ͦͪͦͣͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ 

ͭͯͣͦͪ (78)Φ ˻ͭ ͫΆ͍͔͔ͪͣͤͤ͊ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ˩˴ - ́́́ˢˣ ͙ͣ͊ ͙ͭͦ͘ ͎͔ͦͪͦͣͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ͟Σ ;͔ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͙ͨͦ͒͗͡ ͤ͊ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ͋ͪͦΎͭ ͙͙͊ͭͨ;͙ͤ ͔͙ͭ͟͟͡ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͚ͪ͊ͤͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;͔ͤ ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͭͯͣͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ 

ͦͭ ͍͔͙ͫͭͤͤͦ͡ -͙ͣͪͦͫͦͨͫͦ͟͟͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͙ͣͯͤͦͻ͙ͫͭͦͻ͙͙ͣ;ͤͦ ͍ͭ͊ͦ͊͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ 

͎͍ͭͦ͊͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͤ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͊͘͘͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ˩˴ - ́́˾ˣ ͫ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͟͡Φ ͊͘ ͙ͣͯͤͦͻ͙ͫͭͦͻ͙͙ͣΎΦ ˤ ͙ͦͨͫ͊ͤͦͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ ͍͔ͭͦ͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦͭ 

͙͍͘Άͪ΄͍͊΅͙Ύ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͟ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΣ ͙͍ͨͦͪ͊͟΅͙ 

͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͘ ͍͙͙͍͙ͫͦͦͪͫͦ͟͟Σ ͙ͭͦ͘ ͙ͭͨ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊Φ 

˿Άͦ͋΅͔͙͔ͤͭ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͫ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦΥ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ όn = 2, 1.о҈Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ м ͔ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ 

͔͒ͪͤ͊͗ Ґ лΦс҈ύΤ ͔ͦ͟͡ ͟Ά͍͔͔ͪͤ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ͭ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ όn = 4, 2.6%); 

ͨͦͫͭͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪͤ͊ ͋ͦ͊͟͡Σ ͎ͤ͊͊͊͡΅͊ ͔͙ͣ͒͊͟ͼ͙Ύ όn = 2, 1.3%); ͍ ͊ͦ͘-͍͎͊͊ͤ͊͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ όn = 2, 

1.3%); ͭ ͙ͪ͊ͤͭͦͪͤ͊͘ ͔͊͟͡ ͻ͔͙ͣͦͨͭ͊͘ όn = 1, 0.6%) (77).  

               ˭ ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ˩˴ - ́́́ˢˣ ͫ͊ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͨͪΆ͍ ͨΆͭ ͔ͨͪ͘ мффп͎Φ ͦͭ ˨Φ 

˽͔͍ͭͪͦΣ ˾Φ ˽͔ͭͦ͟ ͍ ͙ ͫΆ͍͊ͭΦ  ˮ͍͘Άͪ΄͔͙ͤ ͫ͊ нф ˩˴ - ́́́ˢˣ ͤ͊ нн ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ό͔ͫͪ͒ͤͦ мΦон ͤ͊ 

͔͋ͦͤ͡ύΦ ˸ͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙ͨͪ мф ͦͭ ͙͔͋ͦͤͭ͡ (86%)Φ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͊͘ 

͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͫ͊Υ 

¶  ˿ ͔͙ͭͤͦ͒ͦͨͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͍ͫ͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΤ 

¶  ˸ ͔ͦͭ͟Ά͊ͤͤͦ͟ ͔͍͙͍͔͊ͤͭͤ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͨ͡ΆͭͤͦͫͭΤ 

¶  ˨ ͙͔͊ͣͭΆͪ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ Ҕ нрͣͣΤ 

¶  ʕ Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͙͔ͫͤͪ͊ͤ͟ ͦͭ ͙ͣͤͯͣͯͣ н ͔ͨͦͭ͊͡Φ 
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               ̆ ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊ ͍ р ͫͯ͡;͊ΎΣ  ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤ͊ ς ͫΆ΅ͦ ͙ͨͪ рΣ ͊ 

ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͙ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ς ͙ͨͪ фΦ ˽͙ͪ мл ͙͙͙͋ͦͨͫ ͍͔͙ͭ͘Ύͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͤ 

͎ͫͨͦͣ͊͊ ͊͘ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘Φ ˿Άͦ͋΅͔ͤ͊ͭ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ 

усΦоу҈Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͫΆͦ͋΅͍͊͊ ͊͘ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ (79). 

 

  ʕ  ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎ ͭͪͯ͒ ͤ͊ ˾Φ ˽͔͍ͭͦ͟ (23) ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ 

͔͙͙͘͡ (n=720) ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭͭ͊͘ 

ͤ͊ ˩˴ - ́́˾ˣ όфп҈ύ ͙ ͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ˩˴ - ́́ˢˣ όтп҈ύΣ ͙ͨͪ ͪғлΣллмΦ ˽ͪͦͯ;͍͊ͤ ͊ ͔ ͫΆ΅ͦ ͙ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ˩˴ - ́́˾ˣ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͫ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Φ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ˾Φ ˽͔͍ͭͦ͟ ͙ ͫΆ͍͊ͭΦ 

ͦ͋ͻ͍͊΅͊ мор ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ όуо ͣΆ͔͗ ͙ рн ͔͙͗ͤύ ͫ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͣΦлмΦнллс͎Φ ς 

ͣΦмнΦнлмн͎Φ (55)Φ  ˽͔͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͫ͊ ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊͒ рmm όͻ Ґ нрmm ҕ SD 26mm). 106 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͣ͊ͭ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͊ ͙ͨͪ нф ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͫ͊ͣͦ ͔͙͘͡Ύ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ 

͔͋͘ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Φ PW Doppler ͔  ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͨͦ -͔͒ͦ͋ͪ ͙ͭͨΆͭ ͤ͊ 

͍͙͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͭ͘͡Φ ˽͙ͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ˩˴ - ́́˾ˣ ͫ ͙͎͙͡ мп ͙͙͡ му 

G ͨͦ͒ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͔͙͊ͤͫͭ͘Ύ ͫ мл ς 20ml м҈ ͍ͪ͊ͭͦͪ͘ ͤ͊ LidocaineΦ ˣ͙͙ͦͨͫ;͙ͤΎͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ 

͙͔͍ͫ͒͊ͤ͘͡ ͍͔͙ͫͭͤͤͦ͡ ͙͙ͣͪͦͫͦͨͫ͟͟͟Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͙ͣͯͤͦͻ͙ͫͭͦͻ͙͙ͣ;ͤͦΦ ˸͔ͭͦ͒Άͭ 

͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊͘ ͔ͦͪͭͤ͊͟͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͙ͨͪ мнф ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ όфрΦс҈ύΦ 

˿͔͙͙͍ͤͭͤͦͫͭͭ͊͘ (Se) ͙ͨͪ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ όn = 85) ͔ фо҈Σ ͙ͨͪ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ (Sp) - млл҈Σ ͊ͯͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ όAcc) ς фс҈Σ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫ͊͊͘͟΅͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ PPV ς 

100%, ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫ͊͊͘͟΅͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ NPV ς 89%; ͊͘ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ 

(n = 50) ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͫ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ Se - 98҈  ͙ Sp - фо҈Φ ͔͙̂ͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͦͭ ˩˴ -́́˾ˣ ͙ͨͪ 

ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͔ͤ ͫ͊ ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͣͭͦ͒Άͭ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͤ͊͒͗͒ͤͦͫͭ ͙ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡Φ ˽͙ͪ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ 

͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ˩˴ - ́́˾ˣ ͔͍ͨͪΆ͘ͻͦ͗͒͊ ͫ͡Ύͨ͊ͭ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͙ ͔ͫ ͙ͦͤͯͪͪ͊͟͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͫ ˴́ - 

͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͙ VATS όͺ͙͎Φ 16). ˽͔͙͍ͪ͒ͣͫͭͦ ͔ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͡Ά;͔͍ͦ 

͍͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤΣ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦ͋΅͊ ͔͔͙͊ͤͫͭ͘Ύ ͙ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡Ύͭ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡ΎΦ ˹͔ ͫ͊ 

ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘ (23,55). 

 

ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡Σ ;͔ ̂˭ˮ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͔ ͍͔͊͗ͤ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ -

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͨͪ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΦ ˹͔͎͍ͦ͊ͭ͊ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦͫͭ͡ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦ;͔ 

͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͙͙ͤ͟͡;͙ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤͦ͡  - ͒ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙Φ ˤ ͎ͣͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ͦͤͯͪͪ͊͟͟ ͙͔ͨͦͤ͊ͭͭ͘ ͔͎͒ͦͫ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙ ͔ ͚ͤ͊ - 

͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘Σ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͒ͪͤ͊͗ ͙ 

ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡Φ ˸͔ͭͦ͒Άͭ ͔ͫ ͍ͯͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͫͦͦ͟ 

͔͔ͤ͊͒͗͒ͤ ͙ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͙ͨͪ ͙ͤͫΆ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡ΎΦ  
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͙͎̅ͯͪ͊ 16. ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͙͋ͦͨͫ;͙ͤ 

͔ͭͻ͙͙ͤ͟ (23,55). ˿Άͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ ˩˴ - ́́˾ˣ ς ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ - ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ 

͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨ ͙͎͔ͤ͊͡ ͙͙͋ͦͨͫΎΤ ͨ͡Φͨͯͤ͟ͼ͙Ύ ς ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͨͯͤ͟ͼ͙ΎΤ ˿˽ˣ ς ͫ͡Ύͨ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ 

͙͙͋ͦͨͫΎΤ ˴́ - ́́ˢˣ ς ͦͣͨ͟ΌͭΆͪ - ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ 

ͭΆ͙͎͔ͤͦͤ͊͟͡ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫΎΤ ˤˢ́̆ ς ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͫͫͭͪ͊ͤ͊ ͭͦͪ͊ͦͫͦͨͫ͊͟͟͟ ͻ͙͎͙ͪͯͪΎΤ 

͔ͣͭ͊ ς ͣ ͔͙ͭ͊ͫͭ͊͘Τ ˸́˶ ς ͣ ͔͔͙ͦͭͦͣ͘͡Φ 

 

2.5.    ˾ ͦ͡Ύ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦͭͦ͟͡ ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͍ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ 

 

               ́ ͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦͭͦ͟͡ ̂˭ˮ ͔͊ͣ͊͘ ͍͊͗ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͨͪ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͙͙͍͙͘͡Σ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͫ ͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͙ ͍ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦͭͦ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ ͔̉ͪ͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ̂˭ˮ ͊ͭͦ͟ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ 

͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊΅͙ ͨΆ͍͙ͪ;ͤͦ ͙ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͙ͣ 

͍Άͪͻͯ ͔ͤΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͙ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ - ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊, ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ, ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣΦ ˸͔ͭͦ͒Άͭ ͙ͤ͊ͣͪ͊ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤͦ͟͡ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ - ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͍ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊͘ ͨ͊ͭͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ 
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͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͙ͤΣ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͙ͤΣ ͙͎͙ͣͯͤͦͦ͡;͙ͤ ͙ ͒ͪΦ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͍ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ 

͔͙͔ͭ͊ͨͭ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΦ  

 

¶ ˸͙͎͔͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ς ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙ͨͪ ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ 

               ˻ ͎͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͤΎ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊ͭͦ͟ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Σ 

͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙ ͒ͪΦ ͔ͣͦ͗ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͒͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ ͙͙ͤ͟͡ͼ͙ͫͭ͊ ͍ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ ͒͊ ͔͙ͯͫͤ͡ ͨΆͭΎ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Φ
 
̂˭ˮ ͤ͊ 

͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͔ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ - ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͔ͣͭͦ͒ ς ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊͒ н ς 3mm ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͙͙͍͙͘͡ όғ рлml)Σ ͔͍ͨͪΆ͘ͻ͚͙ͦ͗͒͊͟ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͭ ͔͎͔͎͙ͪͤͭͤͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͣͭͦ͒ (5,46).
 
˽͔ͪͼ͙ͤͦ͘ 

͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦͭͦ ̂˭ˮ ;͔ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ ͙͙ͤ͟͡ͼ͙ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͨͦΎ͍͊ ͤ͊ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͙͙͍͘͡ ͙ ͒͊ ͙͙ͦ͊ͪ͊͘͟͡͡ ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊Φ  

 

               ˸ ͙͎͔͊ͤͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͊ͭͦ͟ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ (ͫ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͙ͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͒͊ͭ͟ύ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ 

ͯ͟ͻ͙ͤ͊ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙͙͡ ͭͯͣͦͪͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟ ͍ ͔ͤΎ (80,81)Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ 

͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͊͟ ͍ ͔͡;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡Ύͭ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͦ͡΄͊ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭΥ  о - мн ͔͔ͣͫͼ͊ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭ͟͡Ά;͙ͤΎ ͙ͭͨ ͤ͊ 

ͭͯͣͦͪ͊ (82)Φ ˽͔͍͙ͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Σ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͤͦ ͔͋͘ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙ͭͯͣͦͪͤ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍ ͔ͭ;ͤͦͫͭͭ͊Σ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͊ͭͦ͟ ͙͎͔͙ͨ͊ͪ͊ͣ͊ͤͤ͡
 
(80,83)Σ ͊ͭͦ͟ ͍ 

͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨ͊ͭͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͙ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͫΆ΅͙͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͔͙ͫͯ͒͊ͭ͟ ͙͙͡ ͙ͭͪ͊ͤͫͯ͒͊ͭ. ˹͚͊ ς ;͔͙͔ͫͭͭ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͫ ͙ͤͭͪ͊ - ͙ 

͔ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͟͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙ΎΣ ͍͔ͦ͒΅͙ ͒ͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Σ ͫ͊ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͺ͙͎Φ 17. 

 

               ˸ ͙͎͔͙͔͊ͤͤͭ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͫ͊ ͔͙͔ͫͪͦͤ͘ ͙͙ͤ͟͡;͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ 

ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;ͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͙ͤ͟͡;͔ͤ ͙͚ͫͭ͊͒Φ ˤ т - мл҈ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ 

ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤΎͭ ͭͯͣͦͪ ͔ ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤ͘ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͍͊͘͡Σ ͤͦ ͫ͊ͣͦͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͔ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͔͙ͤͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͭ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ 

͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͦͭ͡;͔͙ͤ ͋Άͪͦ͘Σ ͭͦ;ͤͦ ͙ ͨͦ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊ - ͎ͣͤͦͦ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ 

͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͦͭ ͙͎͔ͨ͊ͪ͊ͣ͊ͤͤ͡ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͙͔ͫͭ͊͒ͪ͊ͤ ͤ͊ 

͔͋ͦͫͭͭ͊͡ ͙ Ύͫͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦͭͦ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ (7). 
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͙͎̅ͯͪ͊  17. ˹͚͊ - ;͔͙ͫͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ (˸˽ˮύ  ς ͍͟͡Φ ͙ͤͭͪ͊- ͙ 

͔ͫͭͪ͊͟- ͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ  ό͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͨͦ 80). ˿Άͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ ˥ˮ́ ς ͎͊ͫͭͪͦ-

͙͔͙͔ͤͭͫͭͤ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͭ͟Τ ˽ˮ ς ͨ ͔͍͔ͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Φ 

 

¶ ˸͙͎͔͙͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ - ͔ ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

              ˽ ͔ͪ͘ нллу͎Φ NR. Qur͔shi et al. (84) ͒ ͔͙ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͭ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦͭͦ͟͡ ̂˭ˮ ͊͘ 

͙ͦͭ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͦͭ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͫ рн 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ̂˭ˮ ͫ͊ ͫΆ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ ˴́ ͫ 

ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙ͨͪ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͙ ͫ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ˴́ - 

͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ όͭ͊͋͡Φ нύ(85).
 
˽͙ͪ ͙͔͋ͦͤͭ͡Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ 

͙͋͊͡ ͔͙͎ͤͫͯͪͤ͊Σ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦ ͙ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͊͘ мн ͔͔ͣͫͼ͊Φ ˨͔ͺ͙͙͙͍ͤͭͤͦ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭͦ ͍ фм҈ όолκооύ ͦͭ 

ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ ͍ ф҈ όоκооύ ;͔ͪ͘ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͙ ˴́ - ͨ ͔ͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤΦ ˣ͔͙͎͔͙ͤͤͤ ͫ͊ 

͔͙͙͔ͭ͘͡ ͙ͨͪ мф ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˤ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ;͔ͪ͘ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦ͟͡ ̂˭ˮ ͔ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙ͪ͊ͤ 

͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͍ нс ͦͭ оо ͫͯ͡;͊Ύ (͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭ͘ Se - то҈Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ Sp - 100%) ͙ 

͔͙͎͔͋ͤͤͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͍ мф ͦͭ мф ͫͯ͡;͊ΎΦ ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ Qur͔ shi et al. ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͊͘ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͔͙͔ͣ͊ͪͪͭ͟Υ 

Å ˽͔͍ͪ͊ͤͦ͡͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ >10mm ό͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͊͘ 

͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ύΤ 

Å ˹͙ͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ όͺ͙͎Φ 14 

A,x ΣˤύΤ 
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Å ˭͔͔͊͒͋͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊  >7mm; 

Å ͔͙̉ͪͤͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘Φ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ  ˿͔͙͙͍ͤͭͤͦͫͭ͘ όSe) ͙  ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ όSp) ͤ ͊ ͔͔͙͙͙͔͒ͭͪͣͤͪ͊ͤͭ ;͔ͪ͘ ̂˭ˮ ͙ ˴́ 

͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͣ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ όͨͦ 85).  

                  

 

               ˹ ͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͫ͊ ͫ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡ ͦͦͦ͟͡ лΦн - 0.3mm 

(24)Φ ˤ ͎͔͔ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭͦͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ ͊ͭͦ͟͟ 

͙ͨͪ ͙͎͔͙ͣ͊ͤ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͔͙͙͘͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͔͙͎͔͙͔͋ͤͤͤͭ ͔ ͻ͙͔ͨͦͻ͎͔ͦͤͤͦ ͍ 

͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔͙͔ͤͭͪͦͫͭ͊ͤͭ͟͡ ͙ͣͯͫͯ͟͡Φ ˽ͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ Wu et al. ͘ ͔͔͊͒͋͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͙͔͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͫͭ͡ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔ͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ 

ͭͪͯ͒ͤͦ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͍ͫͨ͊͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ 

͙͍͔ͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔͙͘͡ΎΣ ͔͔͍ͫͭͪ͊ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͣ͊ͫͭͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟ ͙ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ς ͔͍ͨͪ͊͡ (52)Φ ˭͔͔͊͒͋͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ 

ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͤͦ ͙ͨͪ р ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͦͭ Qur͔ shi et al. - ͍ ͙ͫ;͙͟ ͫΆͫ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ, ͒ ͙ͦͪ 

͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͤ ͔ ͙͋͊͡ ͔͎͊ͫͤ͊ͭ͊͘Φ ˽͙ͦ͒ͦ͋ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫ͊ ͍͙͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͙ ͦͭ 

͙͙͊ͯͭͦͨͫΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ - ;͔ͫͭͦ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͤ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͦͭ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ
 
 (67). ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 

͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͫΆ΅͙͔ͭ ͫ͊ ͍͙͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͦͭ Qureshi et al. ͫ ͊ͣͦ ͙ͨͪ 

ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͙ ͔ͤ ͫ͊ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͙ͨͪ ͙ͤͭͦ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΦ  ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ̂˭ˮ ͤ͊ ͔͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ͫΆ΅ͦ ͔ ͙͋ͦ͡ ͫ ͟͡Ό;͍ͦ ͙ͨͪͤͦͫ ͊͘ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͼ͔͍͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ 

͍͙ͫͯͨͪ͊͊ͯ͊ͪͤ͊͟͟͡͡ ͙ͣ͡ͺ͔͙͊͒ͤͦͨ͊ͭΎΣ ;͔͙ͪͤͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͣͦͭ͟Ά͙͊ͤͤ͟ ͔͙͙͘͡ 
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(84), ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔ͤͦͭͦ ͙ͣ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͙ͨͪ ̂˭ˮ ͫ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͙͙͍͘͡ ͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 

Bughalo et al. ͙͔͍ͫ͒͊ͭ͘͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ моо ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ 

͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͫ ͔ͤΎͫͤ͊ ͔͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ς сс όпфΦс҈ύ ͫ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͙ ст 

όрлΦп҈ύ ͊ͭͦ͟ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤΦ ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡Σ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤ ͦͭ ͭΎͻΣ ͫ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͫΆͫ Se - 80.3%, Sp - 

83.6%, PPV - 82.8%, NPV - 81.2% ͊͘ ͙ͦͭ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡. 

˽ͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͘ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͙͙͍͙͘͡ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͦͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ 

(OR = 29.02 ͙  95% CI 7.65-110.01)Σ ͤͦ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ Qureshi et al. 

͙͍ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͙ ͍ ф҈ ͦ ͭ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ό͔͙ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ ͙ 

͔͍͙ͨ͊ͪ͊ͨͤͣͦͤ;͙ͤύΦ ˿͔ͨͦͪ͒ Bughalo et al. ͨ  ͦ- ;͔ͫͭͦ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͫ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ 

͔͙͙͘͡ ͫΆͫ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͍Ά͒ͯ͘΄ͤ͊ ͋ͪͦͤͻ͎ͦͪ͊ͣ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͫΆͫ ͔͙ͫͨͭͪ͊ͤ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͤͦͣͦͤ;͙ͤ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͫ͊Υ 

Å ˮ͍͙ͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͦͭ ͙͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫΤ 

Å ˽͔͙ͪͺ͔ͪͤ͊ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔͙͘͡ΎΣ ͊ͫͦͼ͙͙ͪ͊ͤ͊ ͫΆ ͫͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͙ 

;͔͙ͪͤͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘Φ 

 

               ˮ ͍͘Άͪ΄͔ͤͦͭͦ ̂˭ˮ ͔ ͨͪͦͨͯͫͤ͊ͦ͡ м ͦͭ р ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͊͘͡ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ 

ͤ͊ Bugalho et al., ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ 

͔͙͙͍ͨͪ͒ͭͤ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ, ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͨͪͣ͊ͻ͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨͪ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡. ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͔͊ͭͦͪͭ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͊ͭ 

͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦ͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͍ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͫ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͨͪͦ͋͊ ͦͭ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ (86)Φ ˽͔͙͍ͪ͒ͣͫͭͦ ͤ͊ ̂˭ˮ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ 

͙ͨͪ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ - ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͫ ͼ͔͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦͭ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͙ ͦͭ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͔͍ͨͪ͊͡ ς ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ ͙ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎΣ ͊ͭͦ͟ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊͘ ͦ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͒͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ 

͙ͭͨ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ 

͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͫ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͦ͒ͦͪͭͤ͘͡ ͊͘ ͣ ͙͎͙͔͊ͤͭͭ͡ (87,88). 

ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊͘ ̂˭ˮ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟Σ ;͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͔ͣͭͦ͒Σ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͊͘ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤ͊͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͙ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ ͙ͨͪ 

͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͡Ά;͔͍ͦ ͍͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ͍͔͙̂ͫͭ͊ͤͦͤ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟Σ 

͎͙ͨ͊ͭͦͤͦͣͦͤ;͙ͤ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤΎͣ͊ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͔͔͎͋͡Σ ͨͦ ͚ͦͭͦ͟ 

͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡Ύͭ ͙͙͡ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤΎͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͫ 

͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΦ ˨͔ͦ͋ͪ ͙ͨ͘Ά͔ͤͤͦ͡ ̂˭ˮ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͔ͨͪͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͙͙ͤ͟͡ͼ͙ͫͭ͊ ͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ 

͔͒ͺ͙͙͙͍ͤͭͤ͊ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Φ  
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2.6Φ ˽͔͍͙ͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͫ ͔ͤΎͫͤ͊ ͔͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ς ͨͦͣͦ΅͙ͤ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͨͦͻ͍͙͊ͭ ͙ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͙ͣ ͍ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ 

                   

2.6.1. x ͙ͦͻ͙͙ͣ;͙ͤ ͙ ͙͎͙ͣͯͤͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟ ς ͤ ͍͙ͦ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ 

͎͙͙͔͊ͦͪͭͣͭ͡ 

               ̉ ͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤΎ͙ͫͤ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͔ ͍ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͙ͤ͟͡;͙ͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ ˭͊͒Ά͙͔͔͗ͭͤ͡͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ 

͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;ͤͦΣ 

͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;ͤͦΣ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤͦ ͙ ͙͎͙ͣͯͤͦͦ͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ ̂ͭͦ;ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͙͎͙ͭͦͦ͡Ύͭ͊ ͔ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊͘ ͔ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ 

͔͙͍ͫͯ͒͊ͭͤ͊͟ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ. ˤ ͤΎ͙ͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͒ͦͫͭ͊ ͭͪͯ͒ͤ͊ ͙ 

͒͊ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͔͍͔ͭͫͭͦ (7)Φ ˤ ту҈ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ͭ͊ 

͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ 

͔ͭ;ͤͦͫͭΣ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙ͨͪ ͔͙͒͊͒ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ (89). 

ˤ͊͗ͤ͊ ͔ ͫΆ͍ͯͨͤͦͫͭͭ͊͟ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͭ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͦͭ ͔͒͊͒ͤ ͔ͭͫͭ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ ˭͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͎͙͋ͤ͊ͭ͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͎͔ͪ΄͙͟ ͙ 

͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦͭͦ͡ ͊ͨͦ͘;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͔ͪ΄ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊ ͍͙͎͙ͤ͊ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ ͔͙͊ͤ͊ͣͤͫͭ;͙͔ͤͭ ͙ ͺ͙͙͙͔͊ͤͭ͘͟͡ 

͙͒͊ͤͤΦ  

               ˩ ͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊ - ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͙͙͍͙͘͡ ͔ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ Light et al.Σ ͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘ α͔͊ͭͤ͘͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭέΣ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͔ͨͪ͘ мфтн͎ΦΣ 

͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͙ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤΦ Light ͙  ͫΆ͍͊ͭΦ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͙ͤ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͨͯͤͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͯ͒͊ͭ͟ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫͯ͒͊ͭ ͙ ͙ͦͭ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͔͙ͫͯ͒͊ͭ͟ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͎͒ͪͯ όͺ͙͎Φ 18)(90)Φ ˻͔ͨͦͪͤ ͨͯͤͭ͟ ͍ ͙ͭͦ͘ ͎͙͊ͦͪͭ͡Άͣ 

͔͊ͣ͊ͭ͘ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͔͋ͭ͡Ά͟ ͙ LDH ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭΣ ͫΆ͔͔͙ͦͭͤͫͤ ͟Άͣ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ 

ͫΆ΅͙͔ͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ ͔ͫͪͯͣ͊Φ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͙ͨͪ ͙͔͙ͫͫͭͣͤ 

ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤͦ͡ - ͭΆ͙͊ͤͤ͟ ͙ ͤΎ͙ͦ͟ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͦ͋͊;͔ ͫ͊ ͙ͤͯ͗ͤ ͒ͦͨΆ͔͙ͤͤ͡Ύ ͟Άͣ 

͙ͭͦ͘ ͎͙͊ͦͪͭ͡Άͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟Άͣ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡Φ LDH ͟ ͊ͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

͙ͨͪ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͔ ͫΆͦ͋΅͔ͤ ͊͘ ͨͪΆ͍ ͨΆͭ ͔ͨͪ͘ мфру͎Φ ͎͍́ͦ͊͊ ͫ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ 

͎ͣͤͦͦ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͤͣ͊͘ ͍ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Σ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͊ͭͦ͟ 

͔͙ͭ͘ ͙͍ͤ͊ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͫ͊ ͍͙ͤ͊͒΄͍͙͊͊͡ ͔͙͔ͫͪͯͣͤͭ (91)Φ ˤ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦΣ ;͔ 

LDH - ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͔ͫ ͍͙͊͘΄͍͊͊ ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙͔͙ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͫΆͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ς ͍ ͭΦ;Φ 

͔͍͙ͨ͊ͪ͊ͨͤͣͦͤ;͙ͤΣ ͔͙ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣͤ ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤͦ͡ - ͭΆ͙͊ͤͤ͟ (92,93)Φ ˨͙ͦͪ ͔ 

͙͊͊ͤͦ͘͘͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪ͘ мфсф͎Φ ͦͭ Chandrasekhar et al. (94) LDH ͒ ͊ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͊ͭͦ͟ ͨͦ - 

;͍͍͙͔͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͦͭ ͔͋ͭ͡Ά͊͟ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͦͭ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͯ͒͊ͭ͟ 

ͦͭ ͙ͭͪ͊ͤͫͯ͒͊ͭΦ    
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˽͔͍͔ͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Κ

˨ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͙͡ ͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦΚ ˻ͭͫͦ͡Ύ͍͊ ͙͡ млͣͣ ͙ͨͪ 
̂˭ˤˮ ͙͙͡ ͔͊ͭͪ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͒ͯ͋ͭ͊ͤ͊͟͡ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙ΎΚ

˹͔

˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ

˨͊

˽͊ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͙ͣ͊ ͙͡ 
͎͔͙͍ͦͤͫͭͤ͊͟ ͫΆ͔ͪ͒;ͤ͊ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͫͭΚ

˹͔ ˨͊

ˮͣ͊ ͙͡ ͙͔͙͊ͫͣͭͪ;͙ͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Σ 
͎ͪΆ͒ͤ͊ ͋ͦ͊͟͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Κ

˨͊

́ͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘

˿Άͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΥ 

͔͋ͭ͡Ά͟ ˽ˮκ͔͋ͭ͡Ά͟ ˿͔ ҔлΦрΤ 

LDH ˽ ˮκLDH ˿ ͔ ҔлΦсΤ

LDH ˽ ˮ Ҕнκо ͦͭ ͎ͦͪͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 
͊͘ ˿͔Κ

˹͔

́ͪ͊ͤͫͯ͒͊ͭΥ ͔͙͚ͭͪͭͪ͊ ͫΆ͔ͪ͒;ͤ͊ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͫͭΣ ͔ͤͺ͔ͪͦͤ͘ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ 

ͼ͙ͪͦ͊͘Φ

˨͊

˩ͫͯ͒͊ͭ͟Υ  ͔ͭ͟͡Ά;͔ͤ ͚͋ͪͦ ͙ ͫΆ͍ͫͭ͊Τ 
ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͎͡Όͦ͊͘͟Τ 

͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͙ͤ ͙ͯͭͯͪ͟͡Φ

˶͙ͣͺͦͼ͙͔ͭ͊ͪͤΥ ͔͍͚ͭͫͭ͊
͔ͭ;ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟ ͊͘ ́ˣ˴Φ

M. tuberculosis DNA ςPCR(+);

ɔIFN> 140 pg/mL;

ADA> 40U/L

˹͔ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊Υ ͙͘͟͡Ό;͙ 

ˣ́˩Φ

˹͔

˨͙͔͙ͯͪͭ;ͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͙ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ

ˮ͙͍͘͡Άͭ ͔͙͙ͨͪͫͫͭͪ͊ ͙͡

Ҕ о ͙͒ͤΚ

͙͎̅ͯͪ͊ 18.  ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͎͙͊ͦͪͭ͡Άͣ ͤ͊ Light et al. ͘ ͊ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Φ 

˿Άͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ ̂˭ˤˮ ς ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Τ ˽ˮ - ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Τ ˿͔ ς ͔ͫͪͯͣΤ ˣ́˩ ς 

͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔͙ͭͪͦͣ͋ͣ͋ͦ͡Ύ (90). 
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                ˻ ͙ͫͭͪ ͙ ͔ͪͼ͙͙͍͙͒ͪ͊΅͙ ͔͙͍͙ͫͯ͒͊ͭͤ͟ ͔͍͙͙ͨͪͭ͡Σ ͙ͣ͊ͤͺ͔͙ͫͭͪ͊΅͙ ͔ͫ ͫ ͦͫ͟Ά͒ͤͦ ͒ͦ 

͔͔ͯͣͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭΣ ͙͔͔ͫͫͭͣͤ ͯͨͯͫ͡ 

͔͙͔͔ͪͭͣ͊ͭͦ͒ͫ ό͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͙ͨͪ ͔͙͗ͤύΣ ͔͙͙͒ͪͣ͊ͭͦͣͦͭ͘ όͨͦ - ;͔ͫͭͦ ͔͔͔͙ͯ͒͋ͤ͡Ύ ͙ ͺ͙͋ͪͦ͊͘ύΣ 

͔͔͙ͫͪͦ͒ͪͣ͟͡Ύ (7)Φ ˹͔͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔͙͙ͨͪ͊ͪ͒ͭ͟ ͙ ͔͍͙ͨͪͭ͡ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ͭ ͍ нр - пл҈ ͦͭ 

͙͙͔͊ͯͭͦͨͫͪ͊ͤͭ ͙͋ͦͤ͡ ͫ ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦͭͦ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤͦ͡ - ͭΆ͊ͤͤͦ͟ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ - 

͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭΣ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ ;͔ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͙͎͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ 

50 -70% (95,96)Φ ͍́ͦ͊ ͎ͤ͊͊͊͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͤͭ ͍͙͙͊ͭͦͣͯͤͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͍ 

;͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͍͙͙ͪͣ͊ͭͦ͒ͤΎ ͙͊ͪͭͪͭ ͍ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤͦ͡ - ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤΎ͙ͫͤ 

͙͔͙͙ͨͦͫͪͦͭ͘͡κ͔͍͙͙ͨͪͭ͡ (97). ˭͊ͫΎ͎͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙ͣ͊ͤͺ͔͙ͫͭͪͪ͊ ͨͦ ͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ 

ͤ͊;͙ͤ - ͔͍͙ͨͪͭ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͔͍ͨͪ͊ͤͦ͡͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Σ ͤͦ ͊ͭͦ͟ 

͙ͫͣͨͭͦͣͤͦ ͙͘Ύ͍͔ͤ͊ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ ͨͪͦΎ͍͊ ͤ͊ ͔͋ͦͫͭͭ͊͡ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ ͍ ͦͦͦ͟͡ р҈ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 

(98,99,100)Φ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͦͭ Juric et al. (101)
 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ 

͍͙͙͒ͣͦ ͙ͨͪ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͍ нп҈ ͦͭ ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ мс҈ ͦͭ ͔͙͔͗ͤͭ ͫ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ 

͙͊ͪͭͪͭΣ ͙ͪ͊͘͘Ύ͍͊΅ͦ ͔ͫ ͍ ͙͙͍͘͡ ͙͙͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Φ ˻͙͍͔͋ͤͦͤͦ͟ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤͦ 

͙͔͊ͯͣͯͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͔ͫ ͨͦΎ͍Ύ͍͊ ͍ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔;͔ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙ͪ͊ͤ 

͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭ, ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ ͨΆ͍ͪ͊ ͨͪͦΎ͍͊ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͦ΅͔ ͔͙ͨͪ͒ 

ͨͦΎ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͭ͊͟ ό͙ͨͪ мл - нл҈ ͦͭ ͙͔͋ͦͤͭ͡ύ(96). 

                ˽ ͦ ͫΆ΅͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͙͔͊ͯͣͯͪ͊ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͔͙ͫͫͭͣͤ 

͍͙͙͊ͭͦͣͯͤͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔͙ͨ͊ͭͤ͘͡͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͨͪͦͣͤΎ 

͙͍ͨͪͦͨͯͫͦͫͭͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͊ͨ͟͡Ύ͙͔ͪͭ ͍ ͔͍ͫͯ͋ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͭΆ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ 

͔͍ͨͪ͊͡Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ͙ͨͪͦͭ;͔͊ͤͭͦ ͙ͫ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύͭ ͙͙͍͘͡ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ 

ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͤͭͦͪͤ͘Σ ͔͔͔ͪͯͪͤͭͤ͟ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͍ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͫͯ͡;͚͊ ͫΆ΅͙Ύͭ ͔͙͙ͨͪͫͫͭͪ͊ ͫ 

͎͙͙ͦ͒ͤ (102). 

                ˿ ͔ͨͦͪ͒ ͤΎ͙ͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡Σ ;͔ ͔͍͙͙ͪͣ͊ͭͦ͒ͤΎͭ ͙͊ͪͭͪͭ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͫ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͋ͭ͡ ͍͔͒ͪͦ͋ͦ ͙ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͍͙ͫͦ͟ ͙ͭͭΆͪ ͤ͊ 

͙͔͊ͤͭͭ͊͡ ͔ͫͪ΅ͯ ͼ͙͙͙͙ͭͪͯͤͪ͊ͤ͡ ˿ - ͔͙͙ͨͨͭ͒ (anti CCP - ˢ)́Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͤΎͣ͊ͭ ͍ͫͭ͊ͤ͊ 

͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͭ͊͟ (103,104)Φ ͔͙́͘ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͍ ͔ͫͪͯͣ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

͔͙ͨͪ͒ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͘Ύ͍͊ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ (105,106). ˽͙͍ͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ͫͭͦ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˾͔͍͙͔ͣ͊ͭͦ͒ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ όRF) ͔ͤ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔ͣ͊ͪͪ͟ - ;͔ͫͭͦ ͔ͫ 

͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͣͯ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͘Σ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͔͙͙ͣͭ͊͋ͦͭͤ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ΅͙͍͙ͭͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͗͊͘͡Φ Levine et al. (107) ͦͭ;͙ͭ͊ͭ 

͍͙͙ͫͦ͟ ͫͭo͚͙ͤͦͫͭ ͤ͊ RF ό͙ͭͭΆͪ ͤ͊͒ мΥмслύ ͙ͨͪ мр - пр҈ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡Σ 

͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡ ͙ ͔͙͋͊ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎΦ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͯͤͤ 

͙͔͙ͫͫͭͣͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͍ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͙ͣ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͒ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͫ 

͔ͤΎͫͤ͊ ͔͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ ͙ ͙͙͎͍ͫͪͤͤͦͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͫͪͯͣΦ ˽͙͙͙ͦͫͭ͗ͣ ͊͘ 

͙ͪͯͭͤͤͦ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ ͤ͊;͊ͤ͊͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͫ͊ ͙͔͊ͤͭͤͯͭͪͦͺ͙͙͔ͤͭ͡ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡ ANA ς ͦ ͋΅ ͙ͭͭΆͪΣ ANA ς ͨ ͪͦͺ͙͡ ͫ  ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ 

ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͊ͤͭ͊ͭ͊͡; ͙͔͊ͤͭͤͯͭͪͦͺ͙͙͔ͤͭ͡ ͼ͙͙ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͙ͤ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡ 

ANCA ς ͫΆͫ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ pANCA  ͙ cANCAΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤΎ͙ͦ͟ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ - ͪΎ͒ͦ͟ 
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͙͎͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟ ό͙͎͙͙ͪͦͦ͋ͯͤ͟͡͡Σ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡ ͙ ͭΦͤΦύΦ ˽͙͙͍͙͔ͦͭͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 

ͤΎ͚ͦ͟ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͔ͦͤͫͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͫ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟ ͦͭ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͭͦ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦ͟͡ ̂˭ˮ ͙ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͭ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͙ͤΣ ͙͎͙ͣͯͤͦͦ͡;͙ͤ ͙ 

ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭΣ ͎ͣͦ͊ͭ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͒͊ 

͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Φ  

               ˽ ͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ Pettersson et al. (108) ͔ͨͪ͘ мфун͎Φ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͙ͤ ͙ ͙͎͙ͣͯͤͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟ ͙ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͙ͣ ͍ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Φ ˽͙ͪ 

мнн ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤ͘ ͊͘ ͎ͪ͊ͤͯͦͣ͊ͭͦͤͦ͘͡ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ - ͫ͡Ύͨ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͫ ͙͎͊͡ ͤ͊ AbramsΦ ˽͔͍ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣ;ͤͦ ͊ͭͦ͟ ͔ͫͯ͒͊ͭ͟Σ ͔͔͙ͨͪͦͫ͒ͤ͡ ͫ͊ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͎͡Όͦ͊͘͟Σ pH, LDH ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͔ͫ͒͡ 

ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊͘Τ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͫ͊ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͙͙͔ͣͯͤͦͦ͋ͯͤͭ͡͡ IgG, IgA, IgMΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡  ς  C3 ͙  C4. ˢ͍ͭͦ ς IgG - ͙͔͊ͤͭͭ͊͡ όRFύ ͫ͊ ͦͭ;͔͔͙ͭͤ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒͊ 

ͤ͊ Waaler-RoseΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͙ͨͪͦ͗ͣ͡ ͍ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ RF ͍ ͔ͫͪͯͣΦ ˮ͔͔ͣͪͤͦ͘ ͔ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͻ͙͙͙͒ͪͦͫͨͪͦͤ͟͡ ό͔ͣ͊ͪͪ͟Σ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟΅ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ͘Ύ͡ ͎͔ͦ͊ͤ͟͡ύ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ 

͔ͭ;ͤͦͫͭ ͙ ͨ͊ͣ͊ͭ͊͘͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΦ ˤ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͔ ͦ͋Άͪͤ͊ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫΆͫ ͙͔͙ͫͫͭͣͤ ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤͦ͡ - ͭΆ͙͊ͤͤ͟ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͍ ;͊ͫͭͤͦͫͭ ς 

͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ όͦ͋΅ͦ тύ ͫ ͔͍ͨͪ͊ͤͦ͡͡ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ 

͙͊ͪͭͪͭ ͫ͊ ͣΆ͔͗Φ ˹͙͍͊ͭ͊ ͤ͊ ˿п ͫ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔͙͊ͤ͗ͤ͘ ͙ RF ͔ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͍ ͔ͫͪͯͣ͊ ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ т 

;͍͔ͦ͊͟Σ ͊ ͙ͨͪ с ͫΆ΅ͦ ͙ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ р ͦͭ ͭΎͻ ͔͙͔ͫͪͯͣͤͭ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ 

͙͙ͭͭͪ ͫ͊ ͤ͊͒ мΥмлллΦ ˹͙͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ RF ͍ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͨͯͤͭ͊ͭ͟ ͙ͨͪ ͙ͦͭͪͼ͔͙͊ͭͤ͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ 

͔ͫͪͯͣ͊ ͔ ͦ͋Ύ͔ͫͤͤͦ ͦͭ ͍͙͔͊ͭͦͪͭ ͫ ͍͔ͪͦΎ͔ͭͤ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͔ͫͤͭ͘ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ ͙ͦͭͪͭ͟ 

͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύͭ ͙͙͍͘͡ ͔ ͙͋͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͨͪͦΎ͍͊ ͤ͊ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ 

͙͊ͪͭͪͭΦ ˽ͦ - ͟Ά͙ͫͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ (109) ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͦ͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͺ͔͔ͤͦͣͤ - 

ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͍Ά͔ͨ͊ͤ͊͘͡ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͭΆ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͔ͣͦͤͦͤͯ͊ͪͤͭ͟͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͫ͊ ͍ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͙͔͙ͫͤͭͪ͊ͭ͘ RF, ͒ ͦ͊ͭͦ͟ ͪ͟Ά͍͙͔ͤͭ ͣͦͤͦͼ͙͙ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭΦ ˹͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͦͭ 

ͺ͙͙ͤ͊ͤ͒ͫ͟͡Ύ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͻ͙͙͙͒ͪͦͫͨͪͦͤ͟͡ ͫ͊ ͨͦ - ͍͙͙ͫͦ͟ ͍ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͙͙͍͘͡Σ 

ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͍ ͔ͫͪͯͣ͊Φ ˽ͦ  ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͡Όͦ͊ͭ͊͘͟ ς ͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙͍ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪ͊ͭ 

͙͙͍͙͔ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭ ͙ ͔͙͔͙͔ͣͨͣͭ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ό͍ ͭΦ;Φ ͎͙͒ͪͯ 

͙͔͙ͫͫͭͣͤ ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤͦ͡ - ͭΆ͙͊ͤͤ͟ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͎͡Όͦ͊ͭ͊͘͟ ͔ ͍ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͙ύΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͔͙͔ͣͨͣͭ ͤ͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ pH ͫ͊ 

ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ - ͙͙ͤͫ͟Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͪͣ͊ͭͦ͒ͤΎ ͙͙͍͘͡Φ ˭͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ LDH ς ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 

ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ ͍ ͨΆ͙ͭ ͨͦ - ͍͙͙ͫͦ͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͙ͪͣ͊ͭͦ͒ͤΎ ͙͊ͪͭͪͭ ͍ 

͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎͙͙ͣͯͤͦͦ͋ͯͤ͡͡ ͔ͤ ͔ ͙͋ͦ͡ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͫ͊ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͙ ͙ͨͪ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͙͙͍͙͘͡Φ ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ͊ 

͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊ - ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͊͘ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͔͍ͨͪ͡ ͔͊ͤ͡ ͙͙͍͘͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ 

͙͊ͪͭͪͭ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡Υ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͎͡Όͦ͊͘͟Σ pH ͙  C4 ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ς ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙ͫͤͦ͡ 

͙͔͙͊ͤ͗ͤ͘ ͙ͨͪ ͍ͭͦ͊ ͍͙͊ͭͦͣͯͤͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ (108)Φ ˹͙͙͔ͫͭ͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ˿о ͙ ˿п ͍ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ 

ͨͯͤͭ͊ͭ͟ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ SC5b - 9  ς ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͦͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ 

ͨΆͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡Σ ͔͊ͣ͊͘΅͊ ͟͡Ό;͍ͦͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͍͙͙͊ͭͦͣͯͤͤΎ 

ͨͪͦͼ͔ͫ (110). 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭΆͪΆͭ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͍͊ͫͯ͗͊͊͘͡ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔ 

͔͙ͤͣ͘Άͭ ͔͙͊͒ͤͦͤ͘ ͔͙͒͊ͣͤ͊͊͘ (ADA). ADA ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͯͪͤͦͭ 

͔͙͙ͤͯͦ͒͘͟͡ ͔͙͊͒ͤͦͤ͘ ͙ нΩ͔͙͔͙͒ͦͫ͊͒ͤͦͤ͘͟ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͒ͦ ͙͙ͤͦͤ͘ ͙ нΩ͔͙͙͙͒ͦͫͤͦͤ͘͟ ͙ ͔ͫ 

͍͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ ͍ ͔ͫͭͪ͊͟ͼ͔ͯ͊ͪͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ͨͪ ͍Ά͔͙͔ͨ͊ͤ͘͡Φ ˢ͔͙͒ͤͦͤ͘Άͭ ͔ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ 

͔͙ͣ͒͊ͭͦͪΣ ͚ͦͭͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͙͙͊ͤͭͤͺ͙͔͊ͣ͊ͭͦͪͤͭ͡ ͼ͙͙͙ͭͦͤ͟Σ ͙ͣͦ͒ͯͪ͊͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ 

ͣͦͤͦͼ͙͙͔ͭͭ ͙ ͣ͊ͪͦ͟ͺ͎͙͔͊ͭ ͙ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͙ͤͺ͊ͣ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͭͤͭ͡ ͔͙ͭ͟͟͡Φ 

нΩ͔͙͔͙͒ͦͫ͊͒ͤͦͤ͘͟Άͭ ͦͭ ͍ͫͦΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ ͫ ͍͊͗ͤ͊ ͪͦ͡Ύ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ 

͙͙͔ͣͯͤͤͭ ͔͙ͭ͟͟͡ (111,112,113)Φ ˤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊ͤ͊͘ ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ 

;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͤͣ͊͘ ͍ ͪ͊ͤͤ͊ͭ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ 

͙͔͙͙ͨͦͫͪͦͭ͘͡ (114,115,116)Φ ˽͙ͪ ͔ͭͯ͋ͪͯͦͤ͊ͭ͊͘͟͡ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ ADA - ͊ ͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ 

͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͣͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ́h - ͙ͣ͡ͺͦͼ͙͙͔ͭͭ ͫ ͙͔͙͙ͣͦ͋͊ͭͪ͊ͤ͟͟͡ ͙͎͔͙͊ͤͭͤ 

͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͙ͣ ͋͊ͫͭͤ͊͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˽͔͍͙ͪ͊ͤ͡͡Ύͭ ͙͙͍͘͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭ 

ͦ͋͊;͔ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔ͤ ͦͭ ͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͭͫͭ (111).      

I. Ocana et al. ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ  ͤ͊  ADA - ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͙͙͍͙͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͫ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭ όͦ͋΅ͦ ф ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ς у ͣΆ͔͗ ͙ м ͔͗ͤ͊ύ 

͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͭ ͍͙͊͘΄͔ͤ͊ ͍ͭ͊͊͊͟Φ ˭͍͙͊΄͔͙͔ͤͭ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ADA ͫ͊ ͦ͋Ύ͔͙ͫͤͤ ͊ͭͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ 

͙ͫͭͣͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ́h - ͙ͣ͡ͺͦͼ͙͙ͭ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͤ͟ ͔ͭ͟͡Ά;ͤͦ - ͔͙͙ͣ͒ͪ͊ͤ ͙͙͔ͣͯͤͭͭΣ 

͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎ͪ͊ͪ͘Ά΅͊ ͙ͨͪ ͔͙ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ ͙ ͔͍͙͙ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͙͍͙͘͡Σ ͫ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡Σ ;͔ ͙ͨͪ 

͔͍͙͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤͭ ͙͎͔͙ͭͪͪͪ͊΅͙Ύͭ ͎͔͊ͤͭ ͔ ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤ͘ (111)Φ ́Ά͔͚͙ͪͫ͟ ͦ͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͤ͊ 

ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ADAΣ ͍͙͔͊ͭͦͪͭ ͙ͯ͘;͍͊͊ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ н ͙ͦ͘ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 

͔͙ͤͣ͊͘Υ ͙͔ͤͫͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύͪͤ͊ ό͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͤ͊ ADA ͙͙͡ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ͊ ADA2) ͙ 

͍͙͔ͫͦͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύͪͤ͊ ό͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ˢDA - ͍ͫΆ͍ͪ͊͘΅ ͔͙ͨͪͦͭͤ, 

͙ͦ͘ͺͦͪͣ͊ ADA1ύΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͦ͋΅͊ͭ͊ ˢDA ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͔͒͊͒ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͙͋ͦͤ͡ ͫ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ 

͙͊ͪͭͪͭ ͔ ͙ͤͫ͊͟ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ όͨ͊ͣ͊͘͡Σ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭΣ ͙͍͙ͫͤͦ͊ͤ͊͡ 

͔ͭ;ͤͦͫͭ ͙ ͒ͪΦύΣ ͭΎ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͦͭ ͍͙͔ͫͦͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύͪͤ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͭΦ͔Φ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ 

Ҍ ͍ͫΆ͍ͪ͊͘΅͙Ύ ͔͙ͨͪͦͭͤ, ADA1 (117). ˤ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ Antonyan et al. ͙͔ͪ͊ͤͦͭͦ͘͘ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ 

ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ˢDA - ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͨ͊ͭͤͦ͘͡͡ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ͊ ͙͍͙ͫͤͦ͊ͤ͊͡  ͭ ͔;ͤͦͫͭ ͔ 

͎͍͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͍͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͔͔ͭͪͭ͟͡Ά;ͤ͊ ͙ͤͫͦ͟ - ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ͊ ˢDA (ADA2). 

͍͔͙̂͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ADAн ͤ͊ͫͭΆ͍ͨ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͭ͟͟͡ ͫ͊ ͙ͤͺ͔͙͙ͭͪ͊ͤ͟ ͫ ͙ͤͭͪ͊ͼ͔͙ͯ͊ͪͤ͡͡ 

͙͍͙͗ ͙͎͙͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͟ ͔ͫͨͦͪ͒ C. Gakis (118), ͤͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ Antonyan et al. (112)
 
͍ 

͙͍͙ͫͤͦ͊ͤ͊͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ Ύͫͤͦ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͙ ͙ͨͪ ͔ͭ͟͡Ά;ͤ͊ ͫͣΆͪͭ ͦͭ 

͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ς ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭΦ ˤΆ͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍͙ͨͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͦ͘ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ADA ͫ ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͫ ͔͙͔͒ͤͭ͡ ͔ͦͤͫͭ͊͟͡ͼ͙͙ όͭ͊͋͡Φ о)(118): 

               ˮ ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙ͦ͘ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ADA ͔ͫͨͦͪ͒ Mohammadtaheri et al. (119) ͔ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͊͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͫ ͙ͤͫ͊͟ ;͔ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͨͪΦ ˿ˢ̋Σ ͊ 

͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͭͫͭΆͭ ͔ͤ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ ͍ͭΆ͔ͪ͒ 

͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͣͯ ͼ͔ͤ͊Φ ˽ͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͪ͊ͤͫ͟Ύ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͍͙͊͘΄͔͙ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ 

ADAн ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͙ͫ ͔͙ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ όn = 31)Σ ͤͦ ͙ ͙ͨͪ н ͺ͊͡΄͙͍ͦ 

͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͫͯ͡;͊Ύ ς м ͙ͨͪ ͙ͣ͡ͺͦͣ ͙ м ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭΦ ˿Ά͍͔ͦͭͭͤͦ ͍Ά͙͍ͤ͊͘͟ 

͍ΆͨͪͦͫΆͭ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣ͡ ͔͙͒ͤ ͔ͭͫͭ ͊͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͦ͘ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ADA ͨ ͙ͪ ͙͔͙ͫͫͭͣͤ 

͍͙͙͊ͭͦͣͯͤͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ό͍ ;͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭύ ͙ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡Σ ͊ͦ͟ ͫΆ΅͙Ύͭ ͔ 
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͍ͭΆ͔ͪ͒ ͫ͟Άͨ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͫΆͫ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͒͊ ͎͙ ͙ͦͭ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪ͊ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͣΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͦͭ 

͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͫΆͫͭͦΎ͙ͤΎΦ   

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦ  ˮ ͦ͘ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ADA ͍  ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ - ͨ ͦ Gakis (118). 

                          

 

 

               ˸ ͊͊ͪ͟ ;͔ ͔͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙͔͙ͫͫͭͣͤ ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤͦ͡ ς ͭΆ͙͊ͤͤ͟ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͔ͤ ͔ ͙͙͊ͯͫͭ͊͘͟͟Σ ͨͦ - ;͔ͫͭͦ ͔ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͘͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͻͦ͒͊ ͤ͊ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤͦ͡ - ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˻͙͋;͚͊ͤͦ ͔ͫ͒͡ ΅͔͊ͭͤͦ͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͨͯͤͭ͊ͭ͟ ͔ͫ ͙ͨͪͫͭΆ͍ͨ͊ ͟Άͣ ͙͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊͘ ͨ͊ͭͦͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ς ͫ͡Ύͨ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎΣ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ς 

͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨ ͙͎͔ͤ͊͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ (E˴  - ́́˾ˣύΣ ͙ͭͦͪ͊ͦͫͦͨ͟͟ΎΣ 

͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͫͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͭͦͪ͊ͦͫͦͨ͟͟Ύ όVATS). ˽͙ͪ ͙͔͙ͫͫͭͣͤ ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤͦ͡ - ͭΆ͙͊ͤͤ͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͍ 

;͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭ ͔͍͙͎͙ͤͤ͊ ͦ͋͊;͔ ͔͙ͭ͘ ͙͙͋ͦͨͫ;͙ͤ ͔͙ͣͭͦ͒ ͫ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ 

(102)Σ ͊ ͨ͊ͭͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒͊͟ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ ;͔ͫͭͦ ͙͊ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ 

͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Φ ˴Άͣ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͔ͫ ͙ͨͪͫͭΆ͍ͨ͊ ͍ 

ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͫΆͫ ͙ͫͤͦ͡ ͫΆ͔͙͔ͣͤͤ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͙͙͡ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͨ͊ͭͦͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ ͙͔ͤ͊ͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ.  
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2.6.2. ˸ ͙͙͎͙ͪͦ͋ͦͦ͟͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ 

               ʕ ͊͗ͤ͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͦͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͫ ͔ͤΎͫͤ͊ ͔͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ͔ 

ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦͭ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊ ό͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͭΆ͊ͤ͟ ͦͭ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ 

͔͍ͨͪ͊͡ύΣ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ ˿͔ͪ͒ͤͦ ͦͦͦ͟͡ пл҈ ͦͭ 

ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͔͙͋͊ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͙͍ͨͪ͒ͪͯ͗͊͊΅ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͤͦ ͫ͊ͣͦ 

͙ͨͪ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ мл҈ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͊͘ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ 

ˤ͔͙ͫ͟ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͊ͫͦͼ͙͙ͪ͊ͤ ͫ ͔͙͋͊ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎΣ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͊͋ͫͼ͔ͫ ͙͙͡ 

͋ͪͦͤͻ͙͔ͭ͊ͤ͊͘͟ ͔͋ͦͫͭ͡ ͍Ά͍ ͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͭ͊ͫ͡Ά͟ ͔ ͫ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͍͙ͨ͊ͪ͊ͨͤͣͦͤ;͔ͤΦ 

͔̉ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͙ͨ͊ͪ͊ͨͤͣͦͤ;͙͔ͤͭ ͙͙͍͙͘͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͍͊͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊ ς 36 - 

рт҈ ͨͦ ͔͎͔͍͙ͪͤͭͤͦ ͙͒͊ͤͤΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͍͙͊ͪͪ͊ͭ ͙ ͨͦ ͔͔ͭ͗ͫͭ ς ͦͭ ͔͔͙ͤͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͒ͦ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͔͙͔ͣͨͣ (7,120)Φ ͔̉ͫͭͦ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͨͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔;͔ ͔ 

͙͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͗ͤͦ͡ ͙ ͤΎ͍͊ͦ͟͟ ͔͙͙ͣͨͪ;ͤͦ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊ͤͦ͟͡ ͔͡;͔͙͔ͤΦ ˻ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ͊ ͫΆ΅ͦ 

ͭ͊͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͫͭͪͤͦͫͭ͡Σ ͍͔͔͙ͤ͊ͪͣͤͤΎͭ ͣͯ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͒ͦ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;ͤ͊ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͭͦ͟ ͣͯ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˾͙ͯͭͤͤͦ ͦͭ ͙͔ͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊͘ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͔ͫ ͙͎͍ͦͭ͘Ύͭ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͊͘ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ 

͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ΎΣ ͦͼ͍͔͔͙ͭͤ ͨͦ Ziehl - Neelsen ͙  Gram, ͤͦ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦͭͦ͟ 

͍͔͙ͫͭͤͤͦ͡ - ͙ͣͪͦͫͦͨͫͦ͟͟͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͋͊ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͺͦͪ͊͡ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ 

͙͔͙ͫͤͤͦ͟͡ ς ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ό˴̂ˣύ ͔ ͭͪͯ͒ͤͦ (121)Σ ͔ͫ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͨͦͫΎ͍͙͟ ͤ͊ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ 

͔͙ͫͪ͒ ς ͊͘ ͔͔ͤͭͯ͋ͪͯͦͤ͊͘͟͡ ͔͙͋͊ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͺͦͪ͊͡ ό͔͊ͪͦ͋ͤ͊ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ - ͔͊ͤ͊ͪͦ͋ͤ͊ύ 

͙ ͊͘ ˴̂ˣ - ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͤ͊ н ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͫͪ͒Υ ͔ͭ;ͤ͊ MGIT ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍ͭΆͪ͒͊ ͔ͫͪ͒͊ ͤ͊ 

L wenstein - Jensen.  

              ˸ ͙͙͎͙ͪͦ͋ͦͦ͟͡;ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͍ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͙͒͊ͤͤ ͙͎ͨͦͫͭ͊ 

͔ͯͫͨͻ  ͍ 10 - 35% (29,122,123)Σ ͤͦ ͙͒ͦͪ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ MGIT ͔ͤ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͙ͭ͊͘ 

͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͊͟;͙ Ҕ рл҈Φ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͫ͡Ύͨ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͫ ͔ͯͭͯͪͤͦ͟͡͡ Ҍ 

ͻ͙͎͙ͫͭͦͨ͊ͭͦͦ͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;͙ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͯͭͯͪͤͦ͟͡͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͨͯͤͭ͊ͭ͟ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ α͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ ͔͍͙ͨͪͭ͡έ ͍ тл - 90% (124). 

˨͙͔ͪͭͤͦͭͦ͟ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭͦͪ͊ͦͫͦͨ͟͟Ύ ͙ ͫ͡Ύͨ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ Ҍ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ 

ͨͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦ͋͊;͔ ͍͒͊͊ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ фп҈ ͔ͫͪ΅ͯ оу҈ ͙ͨͪ ͨ͊ͭͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤͦͭͦ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ ту҈ ͔ͫͪ΅ͯ оф҈ ͙ͨͪ ͔ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡͡ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͨͦͪ͊͗͒͊ ͍Άͨͪͦͫ͊ ͊͟͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ 

͙͍͙͍͙͔ͤ͊ͤͭ͘ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊͘ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͙ͤ 

͔͍͔ͭͫͭͦ (125)Φ ˹͔͊ͨͪ͒Ά͟ ͔ ͙ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͋Ά͙ͪ͘ real - time PCR - ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͔͍͔ͭͫͭͦ ͊͘ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͎ͨͦͫͭ͊ͭ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟ 

42.8% ͙ͨͪ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ 94.2%, ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͔͙͙͍ͨͪ͒ͭͤ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 93.3% ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ 

͔͙͙͍ͨͪ͒ͭͤ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ς 48.5%, ͊ͭͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͫ͟ΆͫΎ͍͊ͭ ͫͪͦ͊͟ ͊͘ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͒ ͙͎͊ͤͦ͊͘ (126). 
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2.7.  ˩ ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

 

              ˽͙ͪ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ̂˭ˮ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͦͭ ͔͒͊͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ ̂˭ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ς ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΣ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Φ ̇Ύͦͫͭͤͦͭͦ͡ ̂˭ˮ ͙͎ͤͦ͊͟ ͔ͤ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͍͟͡Ό;͍͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͙͋ ͔͒ͦͤͫͦ͡ ͨΆͤ͊͡ ͙ 

͔ͦͪͭͤ͊͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˨ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͒͊ͤͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͙ ̂˭ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͺ͔͙͔ͪͤͭ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͙͙͊͋͒ͦͣͤ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ͨͪΦ ͤ͊ 

͙͔͙͒ͫͣͤ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙͙͘͡ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊ ͔ͭ;ͤͦͫͭΦ 

 

¶  ̂ ͍͍ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ 

               ˽ ͙ͪ ͍͒ͪ͊͘ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͤͦͪͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͤ͊ͻͦ͒͊͟ ͔͙͒ͣͦͫͭͪͪ͊ ˢΣ B ͙ Z-͙͙͙ͤ͡ ͙ 

ͦ͋ͪ͊͊͘ άōŀǘ ǾƛŜǿέ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͪͺ͔͙͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ̂˭ ͍Ά͙ͤ͡ ͦͭ ͔͙͊ͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͣͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ 

͙͊ͯͫͭ͟;ͤ͊ͭ͊ ͫΎͤ͊͟Σ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͦͭ ͔ͪ͋ͪ͊ͭ͊Φ ˤ͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͔ͫ ͙ α͔͔͎͋͡Άͭ ͤ͊ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤͭͦ͘έ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͫ͊ ͎͙͊͒͟͡Φ 

˥͊͒ͦͫͭͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͪͯ΄͙ ͦͭ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍͙͍ͪ͊͊͘΅ ͔ͫ 

͍ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋Σ ͤͦ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Άͭ ͤ͊ ͫΆ΅͙Ύ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊ͭͦ͟͟ 

ͤ͊ ͙ͫ͊ͣΎ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͙ͤͭͪ͊ͨͯͣͦͤ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤΦ 

˽͎͙͊ͭͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͤ͘͘͡ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͭ 

͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦ͘͟͡ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼΣ ;͔ͪ͘ ͚ͦͭͦ͟ ̂˭ ͍Ά͙ͤ͡ ͒͊ ͙ͨͪͦͤͤ͊ͭ͟ ͒ͦ 

͎͔͙ͭ͊ͪͭͤΎ ͔ͦ͋ͭ͟ (3). ˣ͔͙͡Ύͭ ͒ͪͦ͋ ͔ ͎ͦͪ͊ͤ ͫ ͍͚͒ͦͤͦ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤΥ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͦͭ 

͙͔ͨͯͣͦͤ͊ͤͭ͡͡ ͔͙͙͊ͪͭͪ ͙ ͙͙͍ͤͯͭͪͭͤͦ ͦͭ ͋ͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͊ͪͭͪΦ ˣͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͊ͪͭͪ 

͙ͨͪͦ͘ͻͦ͗͒͊ͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͦͭ ͊ͦͪͭ͊ͭ͊ ͙ ͔ͫ ͪ͊ͦͤ͘͟͡Ύ͍͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͤ͊ ͋ͪͦͤͻ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͒Ά͍ͪͦΦ 

˸͔͗͒ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙ ͙͙͍ͤͯͭͪͭͤͦͭͦ ͪ͟Ά͍ͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͙ͤ 

͙͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͘Φ ˢ͔͙͙͔ͪͭͪ͊ͤͭ͡ ͫΆ͍͔͒ͦ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͙͙͍ͤͯͭͪͭͤͦͭͦΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ 

ͪ͟Ά͍ͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤΣ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦͼ͔͔͙ͤͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔ͭͪͨͫ͟͡ ̂˭ˮ ό. - ƳƻŘŜ ͔͙ͪ͗ͣΣ 

ͼ͍͔͔ͭͤ Doppler ͙  t² ͔ͫͨͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͙͍ͪ͊͟ύ (127)όͭ͊͋͡. 4). 

˽͙ͪ ̂˭ˮ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͔͍͙ͨͤͣͦͤ;͔ͤ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊ͭ͡ ͙͙͡ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡ ό͔͙͍ͦͣͨͪͫͤ͊͟ 

͙͙͡ ͙͍ͦ͋ͫͭͪͯͭͤ͊͟ύ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͻ͔͙ͨ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ό͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ 

͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͙ͨͪ ͔ͦͭͦ͟ ͔͙͋͡Ύͭ ͒ͪͦ͋ ͤ͊ͨͦͣͤΎ ͙͎͔͒͊͘͡ ͤ͊ ;͔͔ͪͤ ͒ͪͦ͋ύ ͙ͨͪ ͫΆͻ͔͙ͪ͊ͤͤ 

͋ͪͦͤͻ͙͔͊ͤ͡ ͙ͪͫͯͤΆ͟ ό͍Ά͒ͯ͘΄ͤ͊ ͋ͪͦͤͻ͎ͦͪ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͔ͭ;ͤ͊ ͋ͪͦͤͻ͎ͦͪ͊ͣ͊ ͙ͨͪ ͔ͪͦͪ͋͘ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͍Ά͒ͯ͘΄ͤͦͭͦ ͫΆ͒Ά͙ͪ͗ͣ ͍ͦ ͋ͪͦͤͻ͙͔ͭύ ͙ ͫΆ͍͒ͦ ͙ͪͫͯͤΆ͟ ͫ ͍͔͙ͭͪͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͎͙ͨͪͦͨ͊ͪ͊΅͙ 

͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͊ͪͭͪΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ (ͺ͙͎Φ 

19 ͙ нл). ˽͎͙͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͫ ͙ͤͺ͙͙͍͔ͭͪ͊ͭͤ͡ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ό͍ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭͯͣͦͪ ͙ ͨͦ - ͪΎ͒ͦ͟ 

ͤΎ͙ͦ͟ ͍Ά͙͔͙ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͊ͭͦ͟ ͙͙͊ͭͤͦͣͦ͊͘͟͟Σ ͙ͤͦ͊ͪ͒ͦ͊͘͟Σ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡ ͙͙͡ ͎͚ͤͦͤͦ - 
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͔͙ͤͪͦͭ͟;͙ͤ ͍Ά͔͙ͨ͊ͤ͘͡Ύύ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͔͎͙͒ͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͦͤ͊͟͟ 

ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͍Ά͒ͯ͘΄ͤ͊ͭ͊ ͋ͪͦͤͻ͎ͦͪ͊ͣ͊Φ ˽͙ͪ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊΅͙ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋Σ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͍ ͭΦ;Φ ͭͯͣͦͪͤ͊ͭ͊ 

͔͎͙͎͔͔ͤͦ͊ͤͦͤ͊͘ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͦͤͤ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͋ͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͊ͪͭͪ (127,128,129). 

˽͙͔ͯͣͦͤ͊ͤͭ͡͡ ͔͙͙͊ͪͭͪ ͫ͊ ͫ ͙ͤͫΆ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͎͙͎͔͔͊ͤͦͤ͊͘ (128). ˮ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͼ͍͔͔ͭͤ 

Doppler (CD) ͍ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ t² 5ƻǇǇƭŜǊ ͊͘ ͔͔ͫͨͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ό͙͔ͭͪͨͫ͟͡ 

͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ύ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙͔ͤͭ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ̂˭ˮ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͔ͨͪͼ͙ͤ͊͘ 

͔͙͍͙͍ͤͤ͊ͤ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͊͟ ͍ ͻ͔͙͙ͨ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ς ͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ 

α͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙ΎέΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙͋͡Ύͭ ͒ͪͦ͋ ͔ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤͦ ͯͨ͡Ά͔ͭͤͤ ͦͭ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͭ͟͡Ά;ͤ͊ 

ͣ͊ͫ͊Σ ͭΦ͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ͭ͊ ͦͤ͊͘ ͔ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙͙͡ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͔͍ͦ͋͘Ά͒ͯ͘΄͔ͤ͊Φ ˨͙ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤ͊͡ 

͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟΅͙ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Σ ͫ͊ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͭ͊͋͡Φ р. 

                ˸͎ͤͦͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͊ͫ͘Ύ͎͊ͭ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙ͯͣΣ ͊ͭͦ͟ ̂˭ˮ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͙͔ͨͪͦ͗ͤͦ͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤͭ͡ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͙ͨͪ ͭΦͤ͊ͪΦ α͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣέ 

όͺ͙͎Φ нм). ˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡ ͟Άͣ 

͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͭ ͙͙ͤ͟͡ͼ͙ͫͭ͊ ͍ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͙ 

͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ ˴͊ͭͦ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͔͎͋͡ 

ͤ͊ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͔ͫ ͙͍ͦͨͫ͊ͭ  ʕ - ͙͙͙͔ͤͭ͡, ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͊ͯͫͭ͟;͙͔ͤͭ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙͔͋ͭ͡ ͍͔͒ͪͦ͋ͦ (130). ˭͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͤ͊͒ о ˤ - 

͙͙͙ͤ͡ ͍ ͔ͨͦͤ н ͔͔͙ͣ͗͒ͯͪ͋ͪΎΦ ˾͔͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ͨͯͣͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ 

͔ͭ;ͤͦͫͭΣ ͙͙ͣ͊ͭͪͫͤ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͙͡ ͔ͭ͟͡Ά;ͤ͊ ͣ͊ͫ͊ ͍ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙ͯͣ͊ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͺ͙͙͘;ͤͦͭͦ 

͙͊ͯͫͭ͟;ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ̂˭ ͍Ά͙ͤ͡ ͙ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋Σ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 

͙͍͔ͨͪͦͤ͊ͣͦͫͭ͟ ͤ͊ ̂˭ ͙ ͎͔͔͙͔ͤͪͪ͊ͤ ͤ͊ ˤ ͙͙͙ͤ͡Φ ˮ͎͔͒͘͡Άͭ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ 

͙͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͊͘ ͙͘ΎͫͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͎͙ͭͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 

B - ͙͙͙͔ͤͭ͡Φ ˽͙ͪ ͦͫͭͪͦ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ͡ ͍͔͔ͯͪ͗͒͊ͤκ ͦͫͭΆͪ ͔͙͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ ͙͔͒ͫͭͪͫ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ 

(ALI/ARDS) ͙  ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙͋ͦͫͭ͡ (ILD)Σ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ ͫ 

͔͍͔ͤͪ͊ͤ ͦͤͭͯͪ͟ ͊ͭͦ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͊͒͘ ͔ͤΎ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͙ͣ͊͟͡ ͻ͙ͨͦκ͔͊ͤͻ͎͔͙ͦͤ ͙ͦͤ͘ 

ς ̂˭ ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͣͤ͊ͭΌ͙ͪͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ (131)Φ ˽͙ͪ ͚͊ͫͭͦͤ͊͘ ͫΆ͔ͪ͒;ͤ͊ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͫΆͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͔ͦ͒΅͙ ͒ͦ ͙͔͊ͯͣͯͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͯ͒͊ͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙ͨͪͦͣͤ 

͍ ͙ͦͤͦͭ͟;ͤͦͭͦ ͤ͊͡Ύ͎͔͊ͤΣ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ ͫΆ͍Άͪ΄͔ͤͦ ͎͊͒͊͟͡Σ ͊ ˤ ς ͙͙͙͔ͤͭ͡ ͫ͊ 

͙͔͙ͣͯͭͨͤ͡͡Φ 

               ̂ ˭ˮ ͔ ͔͙͙͍͔ͫͤͭͤ͘ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͙͍͔ͭͪ͊ͭͤ͡ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͤ͊ ͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ 

ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙͍͙ͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͟Άͣ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͙ͦͦͤ͟͡ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Υ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟Σ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ 

͔͙͙͙ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͡ ͫΆ͍͔͒ͦΦ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ͤ͊͡;͙͔κ 

ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͙κ͙͙͡ ͙͍ͨͯͫ͊ͭͤ͊͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ό͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫΆͫ  ͫΆ͔ͪ͒;ͤ͊ͭ͊ 

͔͚͒ͤͦͫͭύ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͺ͙͎Φ н2)(132). ˿;͙ͭ͊ ͔ͫΣ ;͔ ͔ͦͣͨͫͤͦͭͦ͟͟͡ ̂˭ˮ 

͔͍ͨͪΆ͘ͻͦ͗͒͊ ͨͦ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭ͘ ˴́ ͙ ˸˾ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͭͯͣͦͪͤ͊ͭ͊ ͙͍͙ͤ͊͘Ύ ͤ͊ 

͔͍ͨͪ͊͡ ͙ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͫΆ;͔͔ͭ͊ ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ˩˴ ͙͎͔ͤ͊͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ 

(133,134,135,136). 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 4.  ̂ ͍͍͙ͭͪ͊ͯͦ͘͟͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͭͦ͡ ͪ͟Ά͍ͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ. 

                        

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦ ˨͙ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ό͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͨͦ 
3,127,137).  
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͙͎̅ͯͪ͊ 19. ˽͔͍͙ͤͣͦͤΎ ς ͻ͔͙͙ͨ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͫΆͫ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ ͔ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͔͙͔͊ͪͭͪ͊ͤ͡ ͙ 
͍͔͔ͤͦͤ͘ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟ (23). 
 
 

  

͙͎̅ͯͪ͊ нл. ˤΆ͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊ͭ͡ ͍ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋ ͙ ͣ͊͡Ά͟ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ - ͻ͔͙͙ͨ͊ͭͪ͊ͤ͘ 

͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͫ ͍Ά͒ͯ͘΄ͤ͊ ͋ͪͦͤͻ͎ͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ ͫΆ͍͒ͦ ͙ͪͫͯͤΆ͟ ͫ PW Doppler ͟ ͪΆ͍ͦͭͦ͟ ͙ͭͨ 

α͍͙ͫͦ͊͟ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘έ (23). 
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͙͎̅ͯͪ͊ нм.  ˮ ͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ς ͤ ͚͊ - ;͔͙ͫͭ ͔͙͎͔͔͙ͭͦͨ͊ͭͦͤͭ;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ όͨͦ 127). 

 

 

 

͙͎̅ͯͪ͊  н2Φ ˢΦ ͔́ͯͣͦͪͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͫ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ς ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ 

͎͊͒ͦͫͭͭ͊͟͡ ͤ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͚ ͙ͨͪ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͔͍ͨͪ͊͡Φ  ˣΦ ͔́ͯͣͦͪͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊΅ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ς ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ 

͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙ ͙ͫͤͦ͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͫΆͫ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ ό˿Άͪ͊͟΅͔͙ͤΎ: ́ ς ͭͯͣͦͪΤ Pv ς ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ͊͡, Pp ς ͨ ͙͔͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡, P ς ͋ Ύ͡ ͒ͪͦ͋) όͨͦ 132). 

   x     s  
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¶ ̂͡ ͍͍ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͨ ͙ͪ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ 
 
 

               ˥ ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͍ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͙ͫ ͨͦ͡΅ ͔ ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͔ͦ͋ͭ͟ ͊͘ ̂˭ˮ  ͙ͫ͘͟͡Ό;͔ͤ ͔ͤ͊  ͙͔ͦͤͭ͘ ͍ 

͙͊ͯͫͭ͟;ͤ͊ͭ͊ ͫΎͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͪ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͙͔ͫ͊ͨͯͭ͟͡ ͙ ͍͙͙͔͊ͯͭ͟͟͡͡Φ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙͔͙ͤ͊ͪͤ͡ 

ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔͙ͫͪ (5 - 12aIȊύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͔ͨͪͼ͙ͤ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͘ ͍ͫΎͦ͟ 

͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ό͍Ά͙͔ͨ͊ͭͤͦ͘͡͡ ͙͙͡ ͭͯͣͦͪͤͦύ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͙ ͙͔ͦͫͭͭ͟Φ  

 

ü ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟ 
 

1. ͔́;͙ͤ ͔ͦ͟͟͡ͼ͙͙ 
 

˽͙ͪ ͍ͭͪ͊ͣ͊ ͙͔͊ͯͣͯͪ͊ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ ͍ ͔͙͔ͣͭ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͙κ͙͙͡ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ όͻ͔ͣ͊ͭͦͣύ ͔ͫ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͊ͭͦ͟ ͻ͙͔ͨͦ͊ͤͻ͎͔ͦͤͤ͊ ͦͤ͊͘Σ ;͔ͫͭͦ ͨΆ͙ͭ ͫ ͺ͙͙ͤ ͔ͨͪͼ͙͙͙ͨͭ͊ͭΦ ˽͙ͪ ͦ͋ͦͫͦ͋Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͎ͦ͊ͯͯͣ͟͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͙ͤ ͙ ͨͦ - ͨ͡Ά͙ͭͤ ͙ͦͤ͘Φ ˽͔͙͍ͦͫͭͦͨͪ͊ͭͤͦ, ͤ͊ͨͪΦ ͔ͫ͒͡ 

͙͊ͫ͊ͪͤ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͙ͫͯͨͪ͊͊ͯ͊ͪͤ͊͟͟͡͡ ͙ͣ͡ͺͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ͼ͙Ύ, ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͺͦͪͣΎ͔ͤ ͤ͊ 

͔͊ͤͻ͎͔͙ͦͤͤ ͔ͭ;͙ͤ ͔ͦ͟͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͣͭ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟Σ ͺ͙ͯͭͯͪ͊͟͡΅͙ ͙ͨͪ ͔͙ͦͣͨͪͫ͟Ύ ς ͔ͫ ͙ͪͦͣ ͙͙͡ 

͙ͣ͡ͺ͙͊ͭ;͙ͤ ͙͙ͫͭ͟Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ͣ ͔ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤ͊͡Σ ;͔ͫͭͦ ͦͪ͟Ά͎͔ͤ͊͡Σ ͔͋͘ ͊ͨͫͯ͊͟͡Σ ͍Άͣͦ͗͊͘ ͔ 

͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͋ͪͤͦ ͍͔ͨͦ͊͟͡͡Φ ˽ͪ ͙ ͊͋ͫͼ͔͙͔͒ͪ͊ͤ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔ͻͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ 

͙͊ͪͭͤ͊͟ ͤ͊ ͻ͙͔ͨͦͻ͎͔ͦͤͤ͊ ͦͤ͊͘ ͫ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔ͻ͊Σ ͣ͊ͪͦ͟ - ͙͙͡ ͙͔ͣͪͦͨͪ͟ͼ͙͙͙ͨͭ͊ͭΣ ͍͔ͨͦ͊͟͡͡ 

ͺ͙͙͋ͪͤΦ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ ͊ͨͫͯ͊͟͡Σ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤ 

͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡Φ ˨͙͎͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͔ͫ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͙ͨͪ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύͭ͊ (138). 

 
2. ͙́ͯͣͦͪ 

 
               ˶ ͙͙͔ͨͦͣͭ ͙ ͺ͙͙͔͋ͪͦͣͭ ͫ͊ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ͭͯͣͦͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ΅͙ ͔ͫ ͙ͨͪ ̂˭ˮ ͊ͭͦ͟ 

ͻ͙͔ͨͦͻ͎͔͙ͦͤͤΣ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔͙ͦͤͤ ͔͙͙͘͡Σ ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦ ͎͙ͦͭͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͦͭ 

ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͭΆ͊ͤ͟Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͊ͨͫͯ͊͟͡ ͙ͨͪ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͭΎͻΦ ˤ͊͗ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ̂˭ˮ ͔ CD -  

ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͙ ͙ͭͨ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ t² - Doppler 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡Φ ˽͙ͪ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͔͙͙͘͡ CD ͫΆ͍͙͔͒ͦͭ ͙͎͙ͫͤ͊͡ ͫ͊ ͦͫ͟Ά͙͒ͤΣ ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟ 

͙ͭͨ ά͍ ͙ͫͦ͊͟ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘έ. 

˽͙ͪ ͙͎͔͙͔ͣ͊ͤͤͭ͡ ͙ͭͯͣͦͪ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͔ͪ͊ͫͭ͗Άͭ ͔ ͙ͤͺ͙͙͍͔ͭͪ͊ͭͤ͡ ͟Άͣ 

͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͭΆ͙͊ͤ͟Σ ͔͋͘ Ύͫͤͦ ͔͙͙͒ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙Φ ˹͚͊ - ;͔ͫͭͦ ͔ͭ ͫ͊ ͻ͙͔ͨͦͻ͎͔͙ͦͤͤΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͻ͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͤ ͫ ͔͊ͤͻ͎͔͙ͦͤͤ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͪ͊ͨ͊͒͘ ͙κ͙͙͡ ͫ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔͙ͦͤͤ ͺ͙ͦͯͫ͟Φ CD 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͔͔͙͋͘͡ ͤ͊ ͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙ΎΥ ͻ͙͊ͦͭ;ͤ͊Σ ͙͔͔͒ͫͨͪͫͤ 

͙ͭͨ ͍͙͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙ΎΣ ͫ ͙͙͊ͭͨ;ͤƻ ͎ͤ͊Ά͙ͤ͊ͭ ͫΆ͍͔͒ͦΦ ˽͙ͪ ͔͔ͫͨͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫ t² Doppler 

ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟Άͭ ͔ ͫ ͙ͤͫ͊͟ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ ό͔͍͙͔ͤͭͦ͒ͤ͡ύΦ ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύͭ͊Σ 

͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͫΆ͍͙͔͒ͦͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͙ ͦͦͦ͟͡ ͔͙͘͡Ύͭ͊Σ ͊ ͭ͊͊͟ ͫΆ΅ͦ ͙ ͙͔ͦͤͭ͘ ͤ͊ ͔ͤͪͦ͊͘͟Σ 

ͫ͊ ͍͊͗ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Σ ˩˴ - ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͤ͡ƻ 

͍͔͔ͪͣΣ  ͊ ͙ͫͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͙͡ ͪ ͔͔͗΅ ͭ ͙ͨ ͙͙͋ͦͨͫΎ (138). 
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ü ˴ͦͫͭͤ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ 
 

               ˿ ͔͙͙͍ͤͭͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ̂˭ˮ ͙ͨͪ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͘͡ ͤ͊ ͔ͪ͋ͪ͊ͭ͊ ͔ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͨͦ -

͍͙ͫͦ͊͟ ͦͭ ͙ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύͭ͊ (136)Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤ ͔͔͙ͪ͋ͪͤ 

ͺ͙ͪ͊ͭͯͪ͟Φ ˾͔͎͔͎ͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύͭ͊ ;͔ͫͭͦ ͔ͤ ͔͙͍͙͙ͦ͋ͭͪ͊͘͟ ͔͙ͤ͒ͫͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͺͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͪ͋ͪͦΦ 

͙͙́ͨ;͙͔ͤͭ ͎ͫͦͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͔͙͋͘͡ ͤ͊ ͺͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͫ͊ ͔ͨͪ͟Άͫͤ͊ͭ ͙͔ͦͪͭ͊ͤ͟͟͡ ͔ͪͺ͔ͫ͟͡Σ 

͔͍͔ͪ͊ͣͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͭΣ ͻ͔ͣ͊ͭͦͣ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͫ ͙͙͡ ͔͋͘ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ 

͔͍͔͔ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔͍ͨͤͣͦͭͦͪ͊ͫ͟ όͺ͙͎Φ но)(139). 

               ˻ ͔͙͙ͫͭͦͭ͡;͙͔ͤͭ ͙ͦͫͭͤ͟ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘Σ ͙ͤͺ͙͙ͭͪ͊ͭ͡ ό͙ͣ͡ͺͦͣΣ ͨ͊ͣͦ͘͡ͼ͙ͭͦͣύ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ 

ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͫͭͤ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͪͭ͊ͤ͟͟͡Ύ ͔ͪͺ͔ͫ͟͡ ͤ͊ ̂˭ 

͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤΦ ˻͔͙͙ͫͭͦͭ͡;͙͔ͤͭ ͔͙͙͘͡ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͫ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͎͙ͦͭͪ͊ͤ;͔͙ͤΣ ͫ ͻ͙͔ͨͦͻ͎͔ͦͤͤ͊Σ 

͔ͤͻ͎͔ͦͣͦͤͤ͊ ͨ͡ΆͭͤͦͫͭΦ CD ̂ ˭ˮ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͔͔͙͋͘͡ ͤ͊ ͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ ς ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ 

ͫΆ͍͔͒ͦ ͫ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͤ͡ ͻͦ͒ ͙ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟ ͙ͭͨ α͙ͤͫ͊͟ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘έ όͺ͙͎Φ нп)(23,138). 

ˤ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͙ͨͪ ͙ͣ͊͟͡ ͔͙͙ͦͫͭͦͭ͡;͙ͤ ͔͙͙͘͡ ό͔͙ͪ͊ͣͪ͘ мл ς 15mm) ˩˴ - 

́́ˢˣκ́́˾ˣ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͭͪͯ͒ͤ͘ ͦͭ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͦͣͨ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ 

ͦͫͭͭ͊͟Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͙͔ͤͭ ͙ͨͪͦ͋ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ̂˭ˮ - ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊κ͙͍ͨͯͫ͊ͭͤ͊͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡κ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔ͫͭͤ͊ όͤ͊ͨͪΦ ͤ͊ ͊ΦκǾΦ 

ǎǳōŎƭŀǾƛŀύΣ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ͭΥ 

¶ ˽͔ͪͼ͙ͤͦ͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡κ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ 

͔ͫͭͤ͊ ͦͭ ͙ͭͯͣͦͪͤ ͔͙͙͘͡Σ ͙͘ͻͦ͗͒͊΅͙ ͦͭ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͙ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣΤ 

¶ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟Σ 

͔͙͙͙ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͭ ͙͍͙ͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͙ͭͯͣͦͪͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͊͊Φ ͙ ǾǾΦ ǎǳōŎƭŀǾƛŀŜκŀȄƛƭŀǊƛǎΣ ǇƭŜȄǳǎ ōǊŀŎƘƛŀƭƛǎ 

ͦͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͙ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ (134,140). 

 

¶ ͍͍̂ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊ 
 

               ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͔ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤ͊͡͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ̂˭ˮ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟Φ 

˽͙͙͊ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͫ ͨͦ - ͍͙ͫͦ͟ ͔ͫͭͦ͗Σ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭ όғ рmm 

͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤύ ͙͙͡ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊ͤ͊͟͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͙͒΄͍͔͊ͤ ͙͙͡ αǎƴƛŦŦ ǘŜǎǘάΣ ͊ 

ͭ͊͊͟ ͫΆ΅ͦ ͫ ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͙͙ͤͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ όͤͦͪͣ͊ Ҕ нл҈ύΦ ˹͙͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ 

͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ ͨͦ  - ͔͒ͦ͋ͪ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔ͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ ˽͙ͪ 

ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͙͙͍͘͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͊͘ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΎΦ ˻ͭ ͔ͫͯ͋ͦͫͭ͊ͤ͟͡ 

͒ͦͫͭΆͨ ͔ͨͪ͘ ;͔͙ͪͤΎ ͒ͪͦ͋ ͍͒Ύͫͤͦ ͙͙͡ ͔ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͍͡Ύ͍ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͫ͒͡ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊ 

͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ ͍͒͊ͭ͊ ͯͨͦ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͪͯͨͭͯͪ͊ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤͦ͟͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͙͙͊͋͒ͦͣͤ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ (138). 
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͙͎̅ͯͪ͊ ноΦ  ˢΦ ˾͔͎͔͎ͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͣ͊ ς ͺͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͪ͋ͪ͊ ͙ 
ͻ͔ͣͦͭͦͪ͊ͫ͟Φ ˣΦ ̂˭ ˮ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͍ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͺ͙ͪ͊ͭͯͪͪ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͋ͪͦ ς ͔ͨͪ͟Άͫͤ͊ͭ 
͙͔ͦͪͭ͊ͤ͟͟͡ ͦͤͭͯͪ͟ ό͔ͫͭͪ͊͟͡ύΦ ˤΦ ˽͔͍͔ͪ͊ͤ͡͡ ͻ͔ͣ͊ͭͦͣ ͫ ͔ͭ;ͤ͊ ͙ ͎͙ͦ͊ͯͪ͊͊͟͡͡ ;͊ͫͭ 
ό͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͊͟ ͫ ͔͙ͨͫ͊͡ύ(23). 
 
 

                          

͙͎̅ͯͪ͊ 24.  ˸͔ͦͭ͟Ά͊ͤͤ͊͟ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ прκрлmmΣ ͔ͤ ͙ͤͺ͙͙ͭͪͪ͊͡ ͔͍͙͔ͨͪͭ͡Σ 

͔͍͙͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪͪ͊ͤ͊͘͟͡Φ ˽ͦ͒ ͔ͤΎ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͊Φ intercostalis dex. ˩ ˴ - ́́˾ˣ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ 

͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͙͔ͣͦͣ͡ (23). 
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¶ ͍͍̂ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ΄͙͚͙ͤΣ ͤ͊͒͟͡Ό;͙;͙ͤ ͙ ͙͙͊ͫ͊ͪͤ͟͡ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ 
͍Ά͙͘͡ 
 

               ̂ ˭ˮ ͤ͊ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͍͟͡Ό;͍͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΥ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ 

ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͔ͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭ ͙ CD ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͊͟Φ ˤ ͤͦͪͣ͊ ͙ͣ͡ͺ͙͔ͤͭ ͍Ά͙͘͡ ͫ͊ ͫ 

͍ͦ͊ͤ͊͡Σ ͯ͒Ά͔͗ͤ͊͡ ͺͦͪͣ͊Σ ͻ͙͔ͨͦͻ͎͔ͦͤͤ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͨ͡Άͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎͭ͊ ͙ 

ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔͔ͦͤͤ ͻ͙ͯͫ͡Φ ˭͊ ΄͙͚͙͔ͤͭ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔͙ͦͤͤΎͭ ͻ͙ͯͫ͡ ͔ ͫ ͨͦ - ͣ͊͡Ά͟ 

͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙͙͔͊ͫ͊ͪͤͭ͟͡ ͙ ͙͎͍͙͙ͤͤ͊ͤͭ͡ ͔͔ͣͦ͗ ͒͊ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͨͦ - ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊  ;͊ͫͭ ͦͭ 

ͭΎͻΦ ˴Ά͙ͫΎͭ ͙͔͒͊ͣͭΆͪ ͤ͊ ό5мύ ͤ͊ ΄͙͚͙͔ͤͭ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͔ ͨͦ͒ уmmΣ ͊ͭͦ͟ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͟Άͫκ͒Ά͡Ά͎ ͙͔͒͊ͣͭΆͪ (D1/5нύ Ŝ ͨͦ͒ лΦтрΦ ˽͙ͪ CD ̂˭ˮ ͙ͣ͡ͺ͙͔ͤͭ ͍Ά͙͘͡ ͍ 

ͤͦͪͣ͊ ͫ͊ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͙͙͊ͫͯ͊ͪͪ͊ͤ͘͟͡Σ ͊ͭͦ͟ ͫΆ͍͙͔͒ͦͭ ͙͎͙ͫͤ͊͡ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͭ ͻ͙ͯͫͤͦ͡ ͙ ͙ͣ͊ͭ 

α͒Ά͍͍͙͔ͪͦ͒ͤά ͙ͭͨ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͦͤͤ͘͟͡ ͟Άͣ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎͭ͊Φ  

 ˾ ͔͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͙ ͍Ά͙͔͙ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡  ͍ ΄͙͚ͤ͊Σ ͤ͊͒͟͡Ό;͙;ͤ͊ ͙ ͙͊ͫ͊ͪͤ͊͟͡ 

ͦ͋͊ͫ͡ ͭ ͫ͊ ;͔ͫͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒͊͟Φ ͔́ ͫ͊ ͫ ͔ͦ͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘Σ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͙͙ͭͨ;ͤ͊ ͙ͭͪΆ͎Άͤ͊͡ 

͙͙͡ ͍ͦ͊ͤ͊͡ ͺͦͪͣ͊Σ ͙ͨͪ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊΅ ͤ͊͒͡Ά͔͗ͤ ͤ͊͒ ͔ͤ͊ͨͪ;͔ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 5мκ5н ғ лΦтрΦ ˽͙ͪ 

͍Ά͙͔͙ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍ ͙ͣ͡ͺ͙͔ͤͭ ͍Ά͙͘͡Σ ͙ͨͪͦͭ;͊΅͙ ͫ ͔ͤͪͦ͊͘͟Σ ̂˭ˮ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ 

ͻ͙ͨͦ - ͙ ͔͊ͤͻ͎͔͙ͦͤͤ ͺ͙ͦͯͫ͟Φ ˤ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͫͯ͡;͙͊ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡Ύͭ ͔ͻ͎͔͔ͦͤͤ ͔ͪͺ͔ͫ͟͡ ͔ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤΣ 

͊ͭͦ͟ /5 ̂˭ˮ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͤͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͔ͦ͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͍͙͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͦͭ ͻ͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͭͨ 

(3,138). 

˸͙͎͔͊ͤͤͦ͡ ͎͙͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͭ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͭ͘͟ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͙͋͘͡ 

͙ͨͪ ̂˭ˮΥ 

¶ ͍͔͙̂͡;͔ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ ͟Άͫ͊ͭ͊ ͦͫ ό5м Ҕ у ς 10mmύΣ ͦͪ͟Ά͎͔ͤ͊͡ ͺͦͪͣ͊Σ ͊ͭͦ͟ 5мκ5н Ҕ лΦтр 

ό͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͯ͋ͣ͊ͤ͒͋ͯ͊ͪͤ͡ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 

ͫ ͪ͟Ά͎͊͡ ͺͦͪͣ͊ύΤ 

¶ ˭͎͊ͯ͋͊ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͻ͎͔͔ͦͤͤ ͔ͪͺ͔ͫ͟͡ ͤ͊ ͻ͙ͯͫͤ͊ͭ͊͡ ͣ͊ͫͭͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟Τ  

¶ ˹͔ͻ͎͔ͦͣͦͤͤ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͦͪͭͫ͊͟͟Υ ͫ ͨͦΎ͍͊ ͤ͊ ͔͊ͤͻ͎͔͙ͦͤͤ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ 

͔ͤͪͦ͊͘͟Σ ͙͙ͫͭ͟;͙ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͊͟͡ͼ͙ͺ͙͙͊ͭ͟ ͙κ͙͙͡ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭΤ 

¶ ˹͔͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͙ͣ͡ͺ͙͔ͤͭ ͍Ά͙͘͡ ͫ ͔ͤΎͫͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͟Άͣ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͭΆ͙͊ͤ͟ ό͙ͨͪ 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͦͭ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡ ͙͙͡ ͭͯͣͦͪͤ͊ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙ΎύΤ 

¶ CD ͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͫ ͔͙ͨͪͺ͔͔ͪͤ ͙ͭͨ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤΣ ͔͎͙͙͒ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘͘ ͻͦ͒ ͤ͊ 

ͫΆ͍͔͔͒ͦͭ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͭΦͤΦ ͻ͙͊ͦͭ;ͤ͊ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͍ ͙ͣ͡ͺ͙͔ͤͭ ͍Ά͙͘͡ όͺ͙͎Φ 25).  

 

              ˻ ͪ͟Ά͎͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͙ͣ͡ͺ͔ͤ ͍Ά͔͘͡ ͫ ͨͦΎ͍͊ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ 

͔ͫ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦͫͭ D1/D2 > 0.75 ͔ ͫ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͙͎͔ͣ͊ͤͤͦ͡ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ 71%Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ 

D1/D2 < 0.5 ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͫΆͫ ͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭ͘ 84% ͍Ά͙͔ͨ͊ͭͤͦ͘͡͡ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤe (141). 

˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͔͔͙͋͘͡ ͦͭ ͍͔͒ͯͪ͊ͣͪͤ͊ͭ͊͘ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͫ ͔͙ͭ͘ ͦͭ CD/AD  ̂˭ˮ ͔ 

ͫΆͫ млл҈ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤͦ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ  (142). ̂˭ˮ όͨͦ ͎͙͔ͦͪͤͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ύ ͤ͊ 

͍͙͙ͫͯͨͪ͊͊ͯ͊ͪͤ͟͟͡͡Σ Ό͎͙ͯ͊ͪͤ͡Σ ͔͙͊ͭͪ͊ͤ͡͡ ΄͙͚͙ͤ ͙ ͙͙͊ͫ͊ͪͤ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ 

͔͔͔ͤ͒ͪ͋ͤͦͭ͟͡Ά;͔ͤ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͍ 11.5% ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊ 
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͙ͣ͡ͺ͔͔͎͙͊͒ͤͦͣ͊͡ΎΣ ͨͪͦͨͯͫͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͟͡;͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ (23)Φ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤͭ ˩˴ - ͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨ 

͙͙͙͋ͦͨͫ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤͦ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͙ ͔͙ͨͪͫͭ͊͒ͪ͊ͭ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ͨͪ 9,8% ͦͭ  ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ (23)Φ ̂˭ˮ ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͫ ͙ͨͪͫΆ΅͊ͭ͊ 

ͣͯ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ ͙ͫͭ͊͒ͪ͊΅͙ 

͙͎͔͙͔ͣ͊ͤͤͭ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͎͍͊͊͡Σ ΄͙ΎΣ ͎Άͪ͒͊Σ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͙ͣ͡ͺ͙ͦͣΦ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͙ ͔͔͙͊ͫͭͦͣͭͪ͡Ύͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔ͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͯͭͪ͊͡ - ͋Ά͙ͪ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;ͤͦͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͤ͊ ͭΆ͙͔͊ͤͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͨͦ͒ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͍Άͤ΄ͤ͊ ͙ͫ͊͡Φ ˿͔͙͙͍ͤͭͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͤΎ͙ͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ ͙͎͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ 

ͦͦͦ͟͡ фл҈Σ ͙ͨͪ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ ͦͭ ͦͦͦ͟͡ фр҈  (143). 

ˤ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͔͙ͦͪͦͨͫ͊ͤͦͭͦ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ 

͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ - ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͔ͣͭͦ͒Σ ͚ͦͭͦ͟ ͍ ͪΆͼ͔͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͦͨͭͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤͦ͡ - ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͒͊ ͫ͟Ά͙ͫ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ ͒͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙Φ ̂˭ˮ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ ͊͘ ͍Άͣͦ͗ͤ͊ͭ͊͘ ͔͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ς ͍ ͭΦ;Φ 

͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͙͙͡ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙͔ͫͭ͊͒ͪ͊ͤͭͦ ͙ͨͪ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Σ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ 

͔ͨͪͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ 

ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͤκͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;͔ͤκ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ͨͪ ˩˴ ͙͙͋ͦͨͫ;͙ͤ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙Σ 

ͤͦ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͔ ΅͊͒Ύ΅ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͔ͪ͒ͯͼ͙ͪ͊ ͙͙ͤ͟͡;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ 

͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙Φ  

 

           

͙͎̅ͯͪ͊ 25Φ ˤΦ ˽͎͙͊ͭͦͦ͡;͔ͤ ͙ͣ͡ͺ͔ͤ ͍Ά͔͘͡ ͫ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ 

͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎͭ͊ ͙ͨͪ ͙͍ͨͫ͊͡΅ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔ͻ͎͔͔ͦͤͤ ͔ͪͺ͔ͫ͟͡ ͙ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͻ͙͊ͦͭ;͔ͤ 

͙ͭͨ ͤ͊ ͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ.  
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2.8Φ ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭ ς ͙͔ͯͫͤ͊͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͍ ͨͦͣͦ΅ ͤ͊ 

͎ͨͯͣͦͦ͊͡͡ 

 

               ˴ ͦͤͭͪ͊ͫͭ - ͙͔ͯͫͤ͊ͭ͊͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ (CEUS) ͫ ͔ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͙͍͔ͯͫ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ̂˭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͭͦ͘ ͣͯ ͫ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͊ͤͭ ͍Ά͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͪͦͫ͟ͺ͔͙ͪΣ 

͙ͤ͊ͣͪ͊΅ ͔ͫ ͎ͫͭͪͦͦ ͙͍ͤͭͪ͊͊ͫͯ͊ͪͤͦ͟͡Φ ˽ ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͍͊͊ ͙͎ͫͤ͊͡ΆͭΣ ͙͍͒͊΅ ͦͭ 

ͪ͟Ά͍͙͔ͦͤͦͫͤͭ ͫΆ͍͔͒ͦ ͙ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ ͦͭ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͪͦͫ͟ͺ͔͙͔ͪͭ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͪ͊ ͤ͊ ͯ͒͊ͪ͊ ͦͭ 

̂˭ ͍Ά͙ͤ͡Σ ͦͭ ͙ͭͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͔ͦͭͪ͊ͤ͘ ͦͭ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͭΆ͙͊ͤ͟Φ CEUS ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 

͔ͨͦͤ͊͘͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͭΆ͊ͤͤ͊ͭ͊͟ ͔ͨͪͺ͙ͯ͘Ύ ͍ ͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͒ͦ ͫ 

͙͔͒͊ͣͭΆͪ < 2mm, ͟Ά͔͒ͭͦ Color ͙  Power Doppler ς ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊ ͫ͊ ͫ ͙ͤͫ͊͟ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ 

(144)Φ ˿͊ͣ͊ͭ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͦͭ ͍ͭΆͪ͒͊ ͙͙͡ ͺ͔͙͙ͫ͋ͤ͊͟͡͡ ͍͙͍ͦ͋͊͟ 

όͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͔͙͒ͤ͊ͭͯͪͪ͊ͤ ͙͊͋ͯͣͤ͡ ͙͙͡ ͺͦͫͺ͙͙͙ͦͨ͒͡ύΣ ͦ͋ͪ͟Ά͍͗͊͊΅͊ Ύ͒ͪͦ ͦͭ ͙͔͔ͤͪͭͤ ͎͊͘ ͙ 

͔ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͦͭ ͦͦͦ͟͡ 2 - 6˃Ƴ όͭ͊͋͡. 6). ˽͙ͦͨ͊͒ͤ͊͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔ͫ͒͡ ͙͍͔ͤͭͪ͊ͤͦͤ͊͘ 

͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͍͙͍ͦ͋͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͙͙ͣͭ͊͋ͦͪ͊͘͡ ͍ ;͔͙ͪͤΎ ͒ͪͦ͋ ͙ ͔ͫ ͔͙͙͙ͣͤͪ͊͡ ͔ͨͪ͘ ͋Ά͔͋ͪͼ͙͔ͭΣ ͊ 

͙͔͙ͤͪͭͤΎͭ ͎͊͘ ͔ͫ ͙͙͒͘΄͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋ мл ς 15min ͫ ͔͒͡ ͙͔͙͔ͤ͗ͭͪ͊ͤͭͦ͟ (144). 

               ˽ ͔ͪ͘ нллп͎Φ ͔ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͨΆ͍ͪͦͭͦ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͊͘ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CEUSΣ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟΅ͦ ͔ͫ ͍Άͪͻͯ ;͔͔ͪͤ ͒ͪͦ͋ (145ύΦ ˽͔ͪ͘ нллу͎Φ ͔ͫ ͨͦΎ͍Ύ͍͊ͭ 

͙ͤ͊ͫͦ͟ ͙ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ ͙ͨͪ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ (4,146) ͊ͭͦ͟ ͙͒ͦͪ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ 

͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͤͦ͟͡ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ όнлмм͎Φ, ͫ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡ ͔ͨͪ͘ нлмт͎Φύ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ CEUS 

͙ͨͪ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͔ ͦ͋Άͪͤ͊ͭͦ ͫΆ͍͔ͫͣ ͣ͊ͦ͟͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˣ͔͙͡Ύͭ ͒ͪͦ͋Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ 

;͔͙ͪͤΎΣ ͔ ͎ͦͪ͊ͤ ͫ ͍͚͒ͦͤͦ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙ ͎͚͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͤ͊ 

͔͙ͤͣͫ͟Σ ͙͙͙ͭ͊͊ͤͫ͟͡ ͙ ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͭΣ ;͔ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͔ͣͭͦ͒͊ ͍ ͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͍ ͙ͤ͊͟͟Ά͍ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͤ ͔ ͊͘ ͔͔͔͎͍͔ͨͪͤ͋ͪ͊ͤΣ ͙ ;͔ 

͙͍͙͔ͨͯ͋ͯ͊ͤͭ͟͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ αͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟έ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊Ύͭ ͦͭ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͍ͦ͋ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ 

͎͔ͤ͊͒ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˽Ά͍ͪ͊ͭ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊͟͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͊͘  ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CEUS ͍ ͎͙ͨͯͣͦͦ͡͡Ύͭ͊ ͔ ͦͭ 

нлмн͎Φ ς άͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦ͟͡ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ - ͙͔ͯͫͤͦ͡ ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ 

͔͙͙͘͡έΣ ˾Φ ˽͔͍ͭͦ͟ ͙ ͫΆ͍͊ͭΦΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ 

͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙ͨͪ ол ͙͙ͤ͟͡;͙ͤ ͫͯ͡;͊Ύ (147). 

               ˻ ͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͫ ͙ͦͭͦ͟ CEUS ͋ ͍͙ͦͪ͊Σ ͫ͊Υ Wash-in-time ς ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ 

ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͍ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͭΆ͊ͤ͟, ͊ͦ͟ ͔ ͙ͤ͊͡;ͤͦ ͔͊ͨ͊ͤͦ͘͘ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤͦ͡ 

ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͊ͭ͊; Wash-out-time ς ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟Άͭ ͔ͫ ͙͍ͦͭͣ͊ ͦͭ 

ͭΆ͊ͤͭ͊͟; Time to enhancement (TE) ς ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡; Extent of enhancement 

(EE) ς ͍͔͔ͪͣΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ͭΆ͊ͤͭ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͊ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ 

α͙͍͔ͯͫ͊ͤͭͦ͡έΤ Pattern of enhancement (PE) ς ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟κ͍͙͒ ͤ͊ α͙͍͔ͯͫ͊ͤͭͦ͡έΤ Extent of 

wash-out (EW) ς ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟κ͍͙͒ ͤ͊ ͙͍͔ͦͭͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ ͦͭ ͭΆ͊ͤͭ͊͟ (4,148)Φ ˤ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͦ͡ 

͙͔͒͊͒ͤͦͭͦ͘ ͙ ͙͎ͨͪ͊͊ͤͦ͡ ͙ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 

ˢͫͦͼ͙͊ͼ͙͙͔ͭ ͨͦ ͍̂ͭͪ͊ͯ͘͟͡ ͍ ˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊ͭ͊ ͙ ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύͭ͊ όEFSUMB) ͔ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪ͊ͤͦ 

α͙͍͔ͯͫ͊ͤͭͦ͡έ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋Σ ͊ͭͦ͟ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͫ ͙͘ͻͦ͗͒͊ ͦͭ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͭͦ͟ 
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͍͔͔ͪͣΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͦͭͤͣ͊ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤͭͦ ͍ ͙͔ͨͯͣͦͤ͊ͤͭ͡͡ ͫΆ͍͙͒ͦ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ όͺ͙͎Φ 26) (149). ˴͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ ͔͙ͨͪ͒ мл-ͭ͊ ͔ͫͯͤ͒͊͟ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͙ ͔ 

͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͨͯͣͦͤ͊ͤͦ͡͡ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤͦ͡ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟ ͔ͫ͒͡ мл-ͭ͊ 

͔ͫͯͤ͒͊͟Σ ͟ΆͫͤͦΣ ͔ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͦͭ ͋ͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͊ͪͭͪΦ ˤ ͤΎ͙ͦ͟ 

ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡κͫΆ͔ͪ͒;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ͭͦ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͟ άмлsecέ ͦ͋ ͊;͔ ͔ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͙ͨͪ ͨͪͦͯ;͔͙͔ͤͭ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 

ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͭ͊͋͡Φ 7. (4), ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫ͒͡ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͫ͊ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͙ ͨͦ - ͔ͨͪͼ͙͙͙ͪ͊ͤ͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ CEUS 

͙ͨͪ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋ όͭ͊͋͡Φ 8).  

               ˿ ͔͒͡ ͙͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊͡΅ͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ 

ͤ͊ CEUS ͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͊ͨͦ͘;͍͊ 

͔͙͔ͫͭͪͣͭͤͦ͡ ͒͊ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͚ ͍ ͎͙ͨͯͣͦͦ͡͡Ύͭ͊ ͙͍͒ͦ͋͊ ͍͔ͫ ͨͦ - ΄͙͙ͪͦ͟ 

ͣ͊΅͙͊͋Φ G rg ͙ ͫΆ͍͊ͭΦ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͭ͟͡ ͔ͨͪ͘ нллр͎Φ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CEUS ͍ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤͦ͡ -͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͨͪ нр ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

͙͙͍͙͘͡ ͙ ͺ͙ͦ͊ͤ͟͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͫ ͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Φ ˢ͍͙ͭͦͪͫ͟Ύͭ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ 

ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͺ͊͊͘ όн ς 30secύ ͙ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣͤ͊ͭ͊ ͺ͊͊͘ όм ς 5minύ ͙ͨͪ 

͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͯͣͦͤ͊ͤͭ͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͔͙͙͘͡Φ ˽͙ͪ мн ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͨΆ͍͙ͪͦͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ 

͊͘ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͔ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͊ͭͦ͟ ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎ ς ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͭ͘ ͫͯ͡;͙͊ 

͔͍͙ͨͤͣͦͤ;͙͔ͤͭ ͙ͤͺ͙͙ͭͪ͊ͭ͡ ͫ͊ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͯ ͙͍͔ͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ́˩ Ґ м ς 6sec 

͙ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟ όͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔͙ͦͤͤύ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣͤ͊ͭ͊ 

ͺ͊͊͘Φ ˽͙ͪ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ мо ͫͯ͡;͊Ύ ͙͙͡ ͔͙͙͔ͭ͘͡ ͔ͤ ͫ͊ ͙͍͙ͯͫ͊͡͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙͙͡ ͫ͊ ͙͙ͣ͊͡ ͟Άͫͤͦ 

͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ́˩ Ҕ сsecΦ ˿Ά͍͔ͦͭͭͤͦ ͙ͨͪ ͔͙ͭ͘ мо ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͙ͪ͊ͤ т ͫͯ͡;͊Ύ 

ͤ͊ ˣ́˩Σ н ͫ ͙ͣ͡ͺͦͣΤ н ͫ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘Τ м ͫͯ͡;͚͊ ͫ ͎ͪ͊ͤͯͦͣ͡ ͙ ͙ͨͪ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ 

͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͔ ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤ͊ (150)Φ ˽ͦ - ͟Άͫͤͦ όнллс͎Φύ ͔͍ͫ͒͊͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 

͔ͨͪͺ͙͙͔ͯͦͤͤͭ͘ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋Σ ͊ͭͦ͟ G rg ͙ ͫΆ͍͊ͭΦ 

͙͍ͦͨͫ͊ͭ ол ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͪͫͦͤͤ͊͟ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͭͪͯͭͤ͊͟ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡Σ ͻ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͙ͣ ͙ͨͪ 

͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ CEUS ͙ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟Σ ͨͦ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤ όͭ͊͋͡Φ 9)(151). ˿Ά΅͙Ύͭ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙ͨͪ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨͦ - 

͎͔͙ͦͣ͡ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͫ орл ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ - ͍ ͭΦ;Φ ͔͍ͨͪ͊ͤͦ͡͡ 

͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘Σ ͊ͭͦ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͍ͦͨͫ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎͭ͊ ͙ͫ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ TE ς ͍͔͔ͪͣ ͊͘ 

ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͙ EE ς ͍͔͔ͪͣΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ͙͔ͨͯͣͦͤ͊ͤͭ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Σ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͍͔ͯͫ͊ͤͭͦ͡Φ ˮ͍ͦ͒͘Άͭ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ 

͔Σ ;͔ ;͔ͪ͘ CEUS ͯ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͦͭ͡;͔ͤͦ ͨͯͣͦͤ͊ͤͦ͡͡ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤͦ͡ ͦͭ ͋ͪͦͤͻ͙͊ͤͦ͡ 

͔͙͊ͪͭͪ͊ͤͦ͡ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͙͙͡ 

͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ ͨͯͣͦͤ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͘͡Ύ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͨͪͺ͙͙͔ͯͦͤͤͭ͘ ͚ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ (152,153). 

               Sartori ͙  ͫΆ͍͊ͭΦ ͨ ͙͍ͯ͋ͯ͊ͭ͟͡ ͔͙͙͒ͤ;͙ͤ ͙͙ͤ͟͡;͙ͤ ͫͯ͡;͙͊Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ CEUS ͫ ͔ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ 

ͫ ͙͍͙͍ͤ͊ͤͦ͘ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͊ͭͦ͟ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͟Άͣ ͊͋ͫͼ͔͙͙͒ͪ͊͡ ͔͙͙͘͡ ͫ ͪ͊ͨ͊͒͘Φ 

ˮ͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͻ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͍ ͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡Ύ 
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͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΣ ͍Ά͙͔͙͔ͨ͊ͭͤͭ͘͡͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͙͔ͦͤͭ͘ 

ͤ͊ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͫ ͔͎͙͎͔͔ͤͦͤ͊ͦͤͤͦ͘ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͦͭ ͋ͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͊ͪͭͪΣ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ 

͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͦͭ͡;͔͙ͤ ͦͭ ͙͔ͦͤͭ͘ ͤ͊ ͪ͊ͨ͊͒͘Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍ͨ͊͡ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡Φ 

˹͔͙ͪͦͭ͟;͙͔ͤͭ ͨͦ͡΅͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͎͙͋ͤ͊ͭ͘ ͙ͨͪ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ˩˴ - 

́́˾ˣ ͙͙͡ ˩˴ - ́́́ˢˣ ͙ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͨͦ - ͔͙ͨͪ͘ͼͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͔͙͔ͭ͊ͪͭͤͭ ͭΆ͙͊ͤ͟ 

(154,155). CEUS ͫ ͔ ͍ͦ͊͊͊͘͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͙ͨͪ ͔͙͙͘͡ ͫ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͤͪͦͭ͟;͙ͤ ͙ͦͤ͘Σ ͟Ά͔͒ͭͦ 

͔͙͎͙ͤ͒͊ͤͦͫͭ;͙͔ͤͭ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ф - 26% (156,157). ˽͔ͪ͘ нлмо͎Φ 

Sartori  ͙  ͫΆ͍͊ͭΦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͙͔͒͊ͤͭ ͦͭ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CEUS ͨ ͙ͪ млл ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ 

͔͍ͨͪͦ͡-͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͔ ͒͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͊͊͟͟ ͔ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͙ͨͪ 

͙ͦͭ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͦͭ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ ˿͍͔ͪ͊ͤͤͦ ͔ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͭͦ͘ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͭ͘͡ ͫ CEUS ͫ  ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͫ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ 

ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͦͭ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͍ 

ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ мр ͔͔ͣͫͼ͊Φ ˤ͟͡Ό;͔͙ͤ ͫ͊ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ς 

͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͙ ͔͋͘ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ 

͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊΅͙ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ (ͺ͙͎. 27A ͙ ˣ). ͍͔͙̂ͫͭ͊ͤͦͤ ͫ͊ ро ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ пн 

͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͊ͭͦ͟ р ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͤ ͫ͊ ͍͒ͦΆͪ΄͙͙͡ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΦ ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡Σ 

͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͦͭ ͔͙ͨ͊͟ ͫ͊ ͔͍ͦ͋ͤ͊͒͗͒͊͊΅͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ TE ς ͔ͦͭͦ͗ͤͦͭͦ͡ 

͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͍ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͺ͊͊͘ ͍ͨͦ͊͊͘͟ Se - 94.32%, Sp ς 95.2%, PPV ς 96.2%, 

NPV ς 93% ͘ ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͔͙͙͘͡Φ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ CEUS 

͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͔ͤ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͍͙͔͙͊͒ͦͦͭͤ͘͡͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ 

͙͙͡ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͦͭ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ (148). 

 

               ʕ  ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊͘ ̂˭ˮΣ ͫΆ;͔ͭ͊ͤͦ ͫ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͊ͤͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙ͭ͘Ά͔ͤ͟Σ ;͔ ͫΆ΅ͦͭͦ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͊͘ ͙ͦͭ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͦͭ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ 

͙͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͔͙͙͘͡ ͙ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͦͭ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͨͦͣͦ΅ ͤ͊ ͎ͨͯͣͦͦ͊͡͡ ͍ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤͦ͡ -͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΦ CEUS ͔  ͫ ͎ͣͤͦͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͨͦͤͦͫͣͦͫͭ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭΣ 

͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͔ͤ ͫ͊ ͍͙͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙ͤ 

͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭ͘Σ ͨͦͯ͡;͍͙͊͊ͤ ͙ͨͪ CEUS, 

͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͭ ͊͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͙͘͡Ύ ;͔ͪ͘ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔ͨͪͺ͙͙͔ͯͦͤͤͭ͘ ͚ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͙͎ͪ͊͘Ύͭ ͍͊͗ͤ͊ ͪͦ͡Ύ ͙ͨͪ ͭͦ;ͤͦͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 

ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫΎΣ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ ͙͒ͦͪ 

͙ͨͪ ͍͙͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͒͊͡ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ ͙ͦ͋͘΅ͦΦ  
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͙́͊͋͡ͼ͊  6.  ʕ ͙͍͔͒ͦ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͙͊ͤͭ όͨͦ  4 ͙  144). 

                

                      

͙͎̅ͯͪ͊ 26. ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͍ ͫΆ͍͒ͦ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͔͙͔͋ͭ͡ ͍͔͒ͪͦ͋ͦΦ ˽ͯͣͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ 

͔͙͊ͪͭͪ͊ͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ ͎͍ͦͭͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͎͔͊ͦͦ͋ͣͤ͊͘ όͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͪ͟Ά͍ͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤύΣ ͊ 

͋ͪͦͤͻ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͊ ͋ͪͦͤͻ͙͔ͭΣ ͙͔ͨͯͣͦͤ͊ͤͭ͡͡ ͫΆ͍͔͒ͦΣ 

͍͔͙͔͊ͦͭ͡͡Σ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͭΆ͊ͤ͟ ͙ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ό͙͙͍ͤͯͭͪͭͤͦ 

ͪ͟Ά͍ͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤύΦ ˿Άͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ ˾ˢ˩ ς pulmonary arterial enhancement, ͯ ͙͍͔ͫ͊ͤ͡ ͍ 

ͨͯͣͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔͙͊ͪͭͪΎ ͙ ͔͚͙͔ͤͤͭ ͔͎͔͙ͫͣͤͭΤ ˤˢ˩ ς bronchial arterial enhancement ς 

͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͍ ͯ;͊ͫͭΆͼ͙͔ͭΣ ͪ͟Ά͍͔͙ͦͫͤ͊͋͒ͤ ͦͭ ͋ͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͊ͪͭͪ (͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ 

ͺ͙͎ͯͪ͊ ͤ͊ 149). 
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͙́͊͋͡ͼ͊  7.  ˴ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ όͨͦ пύΦ 

                   

 
͙́͊͋͡ͼ͊  8. ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙ͨͪ CEUS. ˿Άͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ TE - Time to 
enhancementΣ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡; ˩˩ - Extent of enhancementΣ ͍͔͔ͪͣΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ 
ͭΆ͊ͤͭ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͊ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ α͙͍͔ͯͫ͊ͤͭͦ͡έΤ PE - 
Pattern of enhancement, ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟κ͍͙͒ ͤ͊ α͙͍͔ͯͫ͊ͤͭͦ͡έΤ  TW - Wash-out-time, ͍ ͔͔ͪͣͭͦΣ ͊͘ 
͔ͦͭͦ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟Άͭ ͔ͫ ͙͍ͦͭͣ͊ ͦͭ ͭΆ͊ͤͭ͊͟; EW - Extent of wash-out, ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟κ͍͙͒ ͤ͊ 
͙͍͔ͦͭͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ ͦͭ ͭΆ͊ͤͭ͊͟ όпΣ мпуύΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊  9.   ˩ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡ ͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ 

CEUS. (˿ Άͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ ́˩ ς ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡Τ ˩˩ ς ͍͔͔ͪͣΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ͔͙͘͡Ύͭ͊ ͍ͦͫͭ͊͊ ͙͔ͯͫͤ͊͡ύ 

όͨͦ 151). 

                
 

 
 

͙͎̅ͯͪ͊ 27Φ ˢΦ ̂˭ˮΣ ͍ͨͦ͊͊͘͟΅ͦ ͙͔ͦ͘ͻ͎͔ͦͤͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͊͡ ͔͙͘͡Ύ, ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ 

ό͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫ ͭΆ͙ͤ͟ ͔͙ͫͭͪ͟͡ύ ͙ ͔ͫ͊͘͟͡ ό͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͊͟ ͫ ͔͔͒͋͊͡ ͔ͫͭͪ͊͟͡ύΦ ˣΦ ̂˭ˮ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 

CEUS, ͨ ͍ͦ͊͊͘͟΅ͦ ͔ͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟ ͍ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͔͙͘͡ΎΣ ͫ 

͔ͤͻ͎͔͔ͦͣͦͤͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͙͍͔ͯͫ͊ͤͭͦ͡ ό͙ͣ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ ͫ ͭΆͤ͊͟ ͔ͫͭͪ͊͟͡ύΣ ͔ͦͭͦ͟ ͤ͊ͫͭΆ͍ͨ͊ 

͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍ͭͦ͊ ͤ͊ ͔ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ό͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͊͟ ͫ ͔͔͒͋͊͡ ͔ͫͭͪ͊͟͡ύΣ ͤͦ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ - ͫ͊͋ͦ͡ ͦͭ 

͔͚ͤͤͦͭͦΦ ˻ͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ς ͨ ͔͍ͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͣͭ͊ͫͭ͊͊͘ ͦͭ ͔͔͒͋ͦ͡;͔͍͔ͪͤ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ (148). 

 s  x
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3.   ̇ ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ 

 

              ̇ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎ ͭͪͯ͒ ͔ ͒͊ ͙͔͍ͫ͒͊͘͡ ͊ͭͦ͟͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ 

͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡Ύ ͯͭ͡ ͍ͪ͊ͯ͘͟ ͙ͨͪ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͣͯ ͊͘ ͔ͨͪͼ͙͔ͤ͘ 

ͦͤͭͪ͟ ͦ͡ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ - ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ 

ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ̂˭ˮ ͍ ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͎͙͊ͦͪͭ͡Άͣ ͙ͨͪ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Φ  

               ˭ ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͎͔͙͔͙͔ͦͪ͋ͪͦͤͭ͘ ͼ͔͙͡ ͙ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͻ͔ͣ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͊͒͊͘;͙Υ 

           1.  ˨  ͊ͫ ͔͙͔͍ͫ͒͊͘͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ̂˭ˮ ͊ͭͦ͟ ͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ 

͔ͣͭͦ͒ ͙ͨͪ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͫΆͫ ͙͙͡ ͋ ͔͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Τ  

           2.  ˨͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͣ͊ ͙͡ ͍͙͍͊ͣͦͪ͘Ά͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Ύ ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ 

͔ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͨ͊ͭͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͙ͤΣ 

͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͙ͤΣ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͙ͤΣ ͙͎͙ͣͯͤͦͦ͡;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍Άͪͻͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͍͔ͭ͘ ͦͭ 

͔͙͘͡Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫ ͍͊ͦ͟͟ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟  ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊ͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͍͔ͨͦ;͔ ͍ 

͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΤ  

           3.  ˨͊ ͔ͫ ͨͪͦͯ;͙ ͒ͦ ͦͦ͟͟͡ ͔ͦͣͨͫͤͦͭͦ͟͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͫ ͙͍ͨͦ͘͘͡a͔ͤ ͤ͊  

ͼ͍͔͔ͭͤ ͙ ͨͯͫ͡ Doppler ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤΎ ͙͙͡ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ 

͎͔͙͔ͭ͊ͪͭͤͭ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡Τ 

            4.  ˨͊ ͔ͫ ͨͪͦͯ;͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͔ ̂˭ˮ ͒͊ ͙ͤ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͙ ͍ 

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ ͦͭͤͦͫͤͦ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ͙͙͍͘͡, ͟ ͊ͭͦ͟ ͙ ͊͘ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘Ύ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡Ύ; 

            5.  ˨͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͒ͦ ͦͦ͟͟͡ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ̂˭ˮ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊Σ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ - ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͊͘ ͙͙͡ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͋ Άͪͦ͘ ͙ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Τ 

            6.  ˨͊ ͔ͫ ͨͪͦͯ;͙ ͒ͦ ͍͊͊͟͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͭͦͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ό͍ ͭΦ;Φ ͫ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 

ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊͘ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙ ͒͊ ͦͫ ͙͎͙ͯͪ 

͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ ͪ ͔͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙Τ 

              7.   ˨ ͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͣ͊ ͙͡ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͭ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͙͔ͤͭΣ 

͙͎͙ͣͯͤͦͦ͡;͙͔ͤͭΣ ͨ͊ͭͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙ ͒ͪΦ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͦͪͪ͊ͭ͟͡ ͫ 

͔͙͍ͨͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭͭ͊ ͙͙͡ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ͨͪ ͙͔͍͙͔ͫ͒͊ͤͭ͘͡ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ;  

             8.   ˨ ͊ ͔ͫ ͙͙ͪ͊͋ͦͭ͘ ͎͙͊ͦͪͭ͡Άͣ ͊͘ ͙͙ͤ͟͡;͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ͨͪ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͡,͊ 

ͫΆͫ ͙͙͡ ͔͋͘ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡Σ ͫ ͼ͔͡ ͋Άͪͦ͘ ͙ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ 

ͫΆ΅͙͔ͭ ͨ ͙ͪ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙ͤ͟͡;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡ΎΦ 
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4. ˸͔͙͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒ 

 

              ˽ ͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ лмΦлрΦнлмс͎Φ ς лмΦлрΦнлмф͎ΦΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 

M͎ͤͦͦͨͪͦͺ͙ͤ͊͡ ͙͋ͦͤ͡ͼ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ α˿͍͔ͭ͊ ˿ͦͺ͙Ύέ 

ό˸ˣˢ˶ˣˣ α˿͍͔ͭ͊ ˿ͦͺ͙Ύέ ˩ˢ˨ύΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ;ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ Ѕ пнκлпΦлмΦнлмт͎ΦΦ ˻ ͭ

лмΦлрΦнлмс͎Φ ͒ ͦлмΦлмΦнлмт͎Φ ͫΆ΅ͦͭͦ ͔͋΄͔ ͔͍ͦ͋ͫͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦ ͔͔͙͍ͪͭͪͦͫͨͭͤͦ͟Σ ͊ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

- ͨ ͔͙͍ͪͦͫͨͭͤͦ͟Φ  

              ʕ ͟͡Ό;͔͙ͤ ͋Ύͻ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͔͙͙͘͡Σ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΎΣ 

͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊΅͙  ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙κ͙͙͡ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͫ ͙͙͡ ͔͋͘ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Φ ˤ ;͊ͫͭ 

ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔͙͙͔ͭ͘͡ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͗͒͊ͻ͊ ͔͍ͫͯ͋ͨͪ͊ͤͦ͡͡ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͻ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ 

͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙κ͙͙͡ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͋Ύͻ͊ ͔͔͙ͨͪͦͫ͒ͤ͡ ͒ͦ ͣΦмнΦнлмф͎Φ ς ͭΦ͔Φ     

с ͔͔ͣͫͼ ͊ͫ ͔͒͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΦ 

             ʕ  ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͋Ύͻ͊ ͍͟ ͡Ό;͔͙ͤ 271 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊. ́ͦͪ͊͊ͤͦ͟͡ ̂˭ˮ ͙ͨͪ 250 ͦͭ ͭΎͻ ͔ͫ 

͙͍͘Άͪ΄ ͙͔͋͘ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͊ͤͭΣ ͊ ͙ͨͪ 21 ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ 

͔͔ͫͪͤ ͻ͔ͫ͊͟ͺ͙ͯͦͪ͒͡ όSonoVue) /͙͙͙͡ ͙͙͊͗ͭͪ͊ͤ ͍͙͔ͫͦͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύ͔ͪͤ ͙ͤͺ͙͔ͯͦͤͤ͘ ͎͔͊ͤͭ 

Gelofusine 4%.  

              ˽ ͙ͪ 262 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͔͙͍͘Άͪ΄͙ͻ͊ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ˩ ˴͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙Υ ˩˴ 

ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ ͙κ͙͙͡ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨ ͙͎͔ͤ͊͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͤ͊ ͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ 

͔͙͘͡ΎΦ ˽͙ͪ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͔ͫ  ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͔ͭ ˴́ - ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͙ ͙ͨͪ у 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ  ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͊͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͨͪͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͍ͯ͊͟͡΅͙Ύ ͔͙ͨ͟Φ ˤͫ ͙;͙͟ 

͍͟ ͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͙ ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡Φ 

             ˿ ͔͒͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣͭͦ͒ 

ό͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ˴́Σ Ύ͔͒ͪͤͦ - ͎͙͔ͣ͊ͤͭͤ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ ό̒˸˾ύ ͙͙͡ ˽˩́κ˴́ - ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ύΣ 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͔ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊΄  ͔ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͔͙͔ͭ͊ͪͭͤͭ ͔͙͙͘͡Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔͋΄͔ 

͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͒ͦ͋ͪ ͔͊ ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͟ ͍͊ ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΎΣ ͔ͨͪ ͦ͘ ͙͔ͨͭͣ͊ͤ͡ ͔ ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼΣ ͔ͦͭͦ͟ 

͒͊ ͍͙ͨͦͦ͘͡ ͙ ͒ͦ͋Άͪ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͙ͨͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͍͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘ ͙

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙.͙  

             ˻ ͍ͫͤͦͤ͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ˩˴ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͔͋΄͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ ͔ͤͯͭͦ;͔͙ͤͤ ͔͙͙͘͡Φ ˩ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͘ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͎͔ͣ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͙͘͡ ͋Ύͻ͊:  

¶ ˹͔͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎΣ ͔͍͔͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύͭ͊ ͫ ͙͍͙ͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͫΆ͔͙ͫ͒ͤ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͭΦ;Φ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ ͙ ͭΦͤΦ; 

¶ ˶͙ͨͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ όα͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘έύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͙ 

͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͡ ͍ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͤͭͯ͊ͤͭ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Σ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͙κ͙͙͡ ͤ͊ 

͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͔͙͙͘͡Τ 
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¶ ˽͔͍ͪ͊ͤͦ͡͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ς ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͍ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύͭ͊, ͙͙͡ ͙͒ͺͯͤͦ͘Σ ͙͙͊͘͘͡΅ͦ 

͙͍͘Άͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύͭ͊Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙ ͤ ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Τ 

¶ ˹͙ͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͙κ͙͙͡ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͡ ͙ κ͙͙͡ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟Τ  

¶ ͍͔͔̇ͭͤ Doppler (CD) ͋ ͔͔͙͘͡ ͊͘ ͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύͭ͊Τ 

¶ ˴ͦͤͭ͊ͪͫͭ - ͙͔ͯͫͤ͊͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͫ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ ό͔ͦͭͦ͗ͤͦ͡ ́˩ύ ͙κ͙͙͡ 

͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͔ͤͪͦ͊͘͟Φ  

              ˮ ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΣ ͋Ύͻ͊: 

͔ͪ ͎͔͎ͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙κ͙͙͡ ˴́ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͙κ͙͙͡ ͙ͦͭͦͨͤͦ͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ όPET/CT, SPECT/CT); 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ˽˴˴Τ ͻ͔ͣͦͫͭ͊͊͘Τ ͍ͨͦͭΆ͔ͪ͒ͤ͊ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͪ͟Ά͍ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Τ ͙͔͙ͨͯͫͦͫͣͭͪ͟͡Ύ 

͙κ͙͙͡ ͪ͟Ά͍ͤͦ - ͎͍͊ͦ͘ ͙͊ͤ͊͘͡; ˩˴˥ ͙ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͫ ͙͎͊ͪ͒ͦͦ͟͡ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͊͘ ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙ΎΦ  

              ˽ ͙ͪ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͔͙͊ͤͫͭ͘ΎΣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΆͭ 

͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͨͦͨΆ͍͊͡΄  ͔͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡Φ ˤ͔͙ͫ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͙ͣ͊΄͔ 

͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͔͙ͨͪͺ͔͔ͪͤ ͍͔͔ͤͦͤ͘ ͨΆͭ ͫ ͊͋ͦ͊ͭ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͙͊ͨ͡ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ 

ͫΆ΅͙Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊΄͔ ͒͊ ͔ ͔ͫͤ͊͋͒ͤ ͙ ͫ ͙ͭͪͨΆͭͤͦ ͪ͊ͤ͟;͔Φ ˿͔͒͡ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ͭ͊ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙ΎΣ ͊ͦ͟ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͔ ͙͋͊͡ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͍͙͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦͭ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ 

ͯ͟ͻ͙ͤ͊Σ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͊͡ ͔͙͘͡Ύ ͙͙͡ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ, 

͍͔ͦͫͤ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊΄͔ ͙ ͦͤͭͪͦͤ͊͟͡ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ 

ͭͦͪ͊ͫ͟ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ Ύ͎͔͙ͭͪͦͤͤ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͙͍ͭ͊͊͟ ͔ͫ 

͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͻ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍ͦ͊͒͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣΦ ˿͔͒͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 

͋Ύͻ͊ ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ нп ;͊ͫ͊Φ 

               ˴ ͙͙ͦͤͭͪ͊ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͘ ͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ˩˴ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙Υ  

¶ ˹͔͙͎͙͔͙ͦͪͪͯͣ͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍ ͎ͦ͊ͯ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊Υ INR > 1.4; Thr < 50 x 109/L; aPTT > 1.4 

ͨΆ͙ͭ ͤ͊͒  ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ό > 50sec. ) ͙͙͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͟Ά͍͔͔ͪͤ 

( > 5min ) ͙  ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͫΆ͙͍͔ͫͪ͊ͤ ( > 10min ); 

¶ ˽͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͔͙͙͘͡Σ ͔ͤ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦ͊͘͟͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΎΤ  

¶ ˽͊ͼ͙͔͙ͤͭΣ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦ ͙͍͘Άͪ΄͔͙ͤΎ ͙͎͙͊ͪ͒ͦͦ͟͡;͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͙͋͊͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͫΆ͔ͪ͒;ͤͦ - 

ͫΆ͍͒ͦ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ  

 

               ˮ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͋Ύͻ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ PHILIPS EnVisor HD 11 XE όͺ͙͎Φ нуˢύΣ 

͍ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͫΆͫ ͔͔ͫͭͦͪͤ͟ όнΦл - 3.5MHzύΣ ͍͔͔ͦͤͫͤ͟͟ ό3.0 - 5.0MHzύ ͙ ͙͔͔ͤ͊ͪͤ͡ ό5.0 - 12.0MHz) 

ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔͙ͫͪΣ Color, Angio ͙ pulse wave Doppler ͦ ͨͼ͙͙Σ ͙ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ PHILIPS sffinit i 

70G όͺ͙͎Φ 28x ύ, ͔ͫͤ͊͋͒ͤ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙͔͊ͤ͡ ͫͦͺ͔ͭͯͪ ͊͘ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͘ 

͙ͨͪ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΦ  

 ˮ ͍͙͍͙͔ͤ͊ͤͭ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͻ͊ ͨͦ͒ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͔͙͊ͤͫͭ͘Ύ ͫ млml 1% 

͍ͪ͊ͭͦͪ͘ ͤ͊ Lidocain͔ Φ ˽͙ͪ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ͻ͊ 14G ͙ нлG ͙͎͙͡Φ ˩˴ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ 
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͙͙͙͋ͦͨͫ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͻ͊ ͫ ͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͙ͤΣ ͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨΣ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͙͎͙͡ м8 ͙ мсG ό͋Ύ͡ 

͒ͪͦ͋ύ ͙ 14Σ мс ͙ муG ό͔͍ͨͪ͊͡ύ, ͔͒ͤͦ - ͙͙͡ ͍͒ͯ - ͫͭΆ͙ͨ͊ͤ͡, ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͦͭͪΎ͍͔͊ͤ͘ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͤ͊ мл ͙͙͡ нлmm ͭ Ά͊ͤ͟ όͺ͙͎Φ 29)Φ ˽͙ͪ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͻ͔ͣ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ 

- ͙͔ͯͫͤͦ͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ όCEUS)Σ ͊ͭͦ͟ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ͻͣ ͔ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ ͔͔ͫͪͤ 

ͻ͔ͫ͊͟ͺ͙ͯͦͪ͒͡ όSonoVueύ ͙͙͡ Gelofusine 4%, ͫ ͔͔ͣͫͤ ͫ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔ͤ ͍ͪ͊ͭͦͪ͘ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύ ͙ ͙͙͊͗ͭͪ͊ͤ.  

                    

͙͎̅ͯͪ ͊ 28 s  ͙ .x s ͙ͨ͊ͪ͊ͭͭΣ͔ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΦ 

  

͙͎̅ͯͪ ͊ 29. ˣ͙͙ͦͨͫ;͙ͤ ͙͎͙͡ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ˩˴ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨ ͙͎͔ͤ͊͡ 

͙͙͋ͦͨͫΎ (23). 

 s  x
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              ˽ ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͭ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͔͊͗͟Σ ;͔ ͔͙ͫͪͤΎͭ ͻ͔ͫ͊͟ͺ͙ͯͦͪ͒͡ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͎ͨͪ͊͊ͤ͡ ͊͘ ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ CEUS ͍  ͍͔͍͔ͫͭͦͤ 

ͣ͊΅͊͋ ͙ ͔ ͫ ͔͒ͦ͋ͪ ͨͪͦͯ;͔͙ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ͚́ͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ 

CEUS, ͪ ͔͔͙͍ͫͨͭͤͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤ͊͡Σ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣͤ͊ ͙ ͍͔ͤͦͤ͊͘ ͺ͊͊͘ ͔ͫ͒͡ i.v. 

͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ DŜƭƻŦǳǎƛƴŜ ͔ ͫͯ͟ͼ͙͙͙ͤͪ͊ͤ͡ ͔͙͗͊ͭͤ͡ όͭΦ͔Φ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͔ͭ;͔ͤ 

͔͙͗͊ͭͤ͡ύΣ ;͙͔ͭͦ ͔ͣͦͯͤͦ͟͡͡ ͔͎ͭͦ͡ ͍͙͊ͪͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ но 000 ς 30 000 Da. ˻͍ͫͤͦͤͦͭͦ 

͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦ͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ п҈ ͍ͪ͊ͭͦͪ͘ ͤ͊ Gelofusine ͔ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͦͦ͒ͤ͟͡ ͔ͨ͊ͣͤ͘͡ 

͔͔͙͔ͦ͋ͣͦ͊ͣͫͭͭ͘͡Φ ˴͊ͭͦ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͔ ͙͎ͨͪ͊͊ͤ͡ ͫ ͔ͯͫͨͻ ͍ ͙͎͙͊ͪ͒ͦͦ͟͡Ύͭ͊ ͍ 

͙͙͊͗ͭͪ͊ͤ ͍͙͒Φ ˿͔͒͡  i.v. ͙ ͤͺ͙ͯ͘Ύ ͚ͭͦ ͋Άͪͦ͘ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ ͙͍ͤͭͪ͊͊ͫͯ͊ͪͤͦ͟͡Σ ͤͦ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 

͍ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙ͯͣ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͔ͤͫͦͣͦͯͤ͊ͭ͊͟͟͡͡ ͙ͫ ͺͪ͊͟ͼ͙ΎΦ ͔̇ͭ͊͡ ͙ͨͪ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

Gelofusine 4% ͙ͨͪ ͤ͊΄͙͔ͭ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔͋΄͔ ͒͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͣ ͚ͤ͊ - ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 

Gelofusine : NaCl Υ ͍Ά͒ͯ͘ͻ ͙ ͒͊ ͙͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪ͊ͣ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔͊͗ͭͪ͊ͤ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͙͙͍͔ͨͭ͊ͤ͘ 

ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͭ͊ ͣͯ ͊ͭͦ͟ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͊ͤͭ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͣͯ ͨͦ͊͘͡ ͙ͨͪ 

͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͙ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ όͭ͊͋͡Φ 10). ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋΄͔ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͫͪ͊ͤ ͫΆͫ ͔͙ͫͪͤΎ ͻ͔ͫ͊͟ͺ͙ͯͦͪ͒͡ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆͼ͙͔ͭ ͣͯ ͙ͨͪ 

͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ CEUS ͨ ͔͍͙ͪ͒͒ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ - ͔ͫͤͦͭͦ͡ ͣͯ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͊ͭͦ͟ 

͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭ͟ ͙ ͔ͤͫΆ͔ͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͨͦ - ͤ ͙ͫ͊ͭ͊͟ ͣͯ ͼ͔ͤ͊Φ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊  млΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͙͔͊͗ͭͪ͊ͤ ͤ͊ Gelofusine 4% ͪ - ͪ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͣͯ 

͊ͭͦ͟ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͊ͤͭ ͙ͨͪ ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ CEUS. ˹͚͊ - ͙͒ͦ͋ͪ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͭ 

ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ Gelofusine 4% : NaCl ς нΥм ͙ оΥм ͫ мΦрml  ͍Ά͒ͯ͘ͻΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ 

ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͔ͭͪͯ͒ͦͣͦ͟ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ 

͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͔͋΄͔ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͤͦ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ нΥмΦ  
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               x ͙͙ͦͨͫ;͙͔ͤͭ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͫ ͔͙͍͘Άͪ΄͍͊ͻ͊ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊ 

ͦͤͭͪͦ͟͡:
  

1. ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͪΆ͊͟ όͺ͙͎Φ олˢύ  

ˢΦ   ˽ͯͤ͟ͼ͙Ύκ͙͙͋ͦͨͫΎ ͫΆͫ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͪΆ͊͟ ͔ͫ͒͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤ͊͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ;͔ͪ͘ ͍͍ͯͭͪ͊ͯͦͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Τ ͙͔ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤͦ͒ͦͨͪͤͦͫͭ 

͟Άͣ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦΣ ͨͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͙ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊Σ 

͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣΦ ͙́͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ 

͙͙ͨͪͦ͗ͣ͊͡ ͙ͨͪ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͫ ͎ͦ͡Ύͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊΅͙ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͙ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͫΆ΅͙͔ͭ ͔ͤ ͫ͊ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤΦ  

ˣΦ  ˽ͯͤ͟ͼ͙Ύκ͙͙͋ͦͨͫΎ ͫΆͫ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͪΆ͊͟ ͙ͨͪ ̂˭ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊Υ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ ͔ͫ ͙ͨͪ ͙ͣ͊͟͡ ͔͙͙͘͡Σ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭͤͦ ͙͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡ ό͎ͪΆ͒ͤ͊ 

͔ͫͭͤ͊Σ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͔͍ͫͯ͋ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͦͤ͊͘ύΣ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤΦ ˿͔͒͡ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡ 

͍ͻͦ͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Ύͭ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͨͪͦͣΎͤ͊ 

ͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͎͊ͭ͊͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͫ ͼ͔͡ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ 

͙ͦͨ͊ͫͤ ͫΆ͍͙͒ͦκ͔͍͙ͤͪͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙κ͙͙͡ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͔ͤͪͦ͊͘͟ ͙ ͙͍͙͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˽͙ͪ 

͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͒΄͔͊ͤͭͦ ͍Ά͍ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͙͙͙ͤͫͨͪͯͣ ͙͙͡ ͔͙͙ͫͨͪͯͣ͟ 

͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͋Ά͔͒ ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ͊Φ  

               нΦ   ͙̅͊͋ͪ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͫ ά͙͙͋ͦͨͫ;͔ͤ ͍ͦ͒͊;έ όͺ͙͎Φ олˣύΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ 

͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ ;͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍Άͤ΄͔ͤ ͍ͦ͒͊;Σ ͙͔͍ͨͪͪͨ͊͟΅ ͔ͫ ͟Άͣ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ 

ͭͪ͊ͤͫ͒Ό͔ͫͪΣ ͍ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͫͯ͡;͙͊ - ͙͔͊͋͒ͦͣͤ͊ͤ͡Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͺ͙͙͙ͫͪ͊ͤ͟Ύ Ά͎Ά͡ ͤ͊ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ 

ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ͭ͊ ͙͎͊͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭ ͍ͦ͒͊;͊Σ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύͭ ͨΆͭ ͔ͫ ͙ͭͪ͊ͫͪ͊ ͍Άͪͻͯ B - mode 

ͦ͋ͪ͊͊͘Τ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͔ͫ ͊ͭͦ͟͟ ͙͎͊ͭ͊͡ ͍ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͎͔͙ͭ͊ͪͭͤΎͭ ͔ͦ͋ͭ͟ ͍ 

͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣΦ  

        

͙͎̅ ͯͪ͊ олˢΦ ́ ͔ͻ͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͪΆ͊͟.  ̅ ͙͎ͯͪ͊ олˣΦ ̅ ͙͊͋ͪ;͔ͤ ͙͙͋ͦͨͫ;͔ͤ ͍ͦ͒͊; (23). 
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              x ͙͙ͦͨͫ;͙͔ͤͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͻ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͔ͫ͒͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͙ͣ ͍ 

͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͫ млml ͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͻ͊ ͍ ͙ͨ͊ͭͦ͊ͤ͊ͭͦͣ;ͤ͊ͭ͊ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ ͤ͊ ˸ˣˢ˶ˣˣ 

α˿͍Φ ˿ͦͺ͙Ύέ ͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͙͔͙͙ͭͭͪ͊ͤ͟Φ ˽͙ͪ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͔ͫ 

͍͔ͨͪ͊ͻ͊ ͙ͤ͊ͣ͊͘͟ ͍Άͪͻͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͫͭΆ͊͟͡ ͊͘ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ͫΆ΅͙͔ͭ ͔ͫ 

͍ͨͦͫͭ͊Ύͻ͊ ͍ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͦ͊͡ ͊͘΅͙ͭͤ͊ ͍͙͍ͦ͋͊͟ ͒ͦ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ ͙ͣ ͍ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͭ͊Φ 

˽͙͊ͭͦ͊ͤ͊ͭͦͣ;ͤ͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͟͡Ό;͍͊΄͔ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͦͼ͍͔ͭΎ͍͔͊ͤ ͫ 

ͻ͔͙͙ͣ͊ͭͦͫͤ͟͡ - ͔͙ͦͤ͘Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͦͼ͍͔ͭΎ͍͙͊ͤΎ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 

͔͍͙ͦ͋ͫͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ όͦͼ͍͔ͭΎ͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͎Ά͙͋Σ ͔͙͊ͫͭ͡;͙ͤ ͍͊ͤ͊͟͡Σ ͔͙ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ 

͙͔͙͙ͣͦ͋͊ͭͪ͟͟Σ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘ ͙ ͒ͪΦύΦ ˭͊ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤΎ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͭͯͣͦͪ͊ ͍ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ͻ͊ ͙  ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙ͣͯͤͦͻ͙ͫͭͦͻ͙͙ͣ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΦ 

 

               ˽ ͙ͪ ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔ͤ ͔ͭ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡Ύͭ ͨͯͤͭ͊ͭ͟ ͋ ͔ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤΥ  

           мΦ ˭͊ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒͊͊́ ͔ ͍ ͔͙͙ͫͭͪͤ͡ ͔͚͔͙ͦͤͭͤͪ͟ ς н͋ͪΦΣ 

ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙  ͨ ͦ 2 - 3ml ͨͯͤͭ͊ͭ͟Σ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͣͪͦͫͦͨͫͦ͟͟͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ 

͊͘ ͔͙͋͊ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͺͦͪ͊͡ ͙ ˴̂ˣΣ ͫ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙ ͨͦͫΎ͍͙͟ ͍Άͪͻͯ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ [͊͘ ˴̂ˣ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͍ ͔ͭ;ͤ͊ (MGIT) ͙  ͍ͭΆͪ͒͊ ό[ ǿŜƴǎǘŜƛƴ - Jensen)];  

           2. ˭͊ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡: 10ml ͔ͫ ͔ͦͭ͒͡Ύͻ͊ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͙ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͻ͊ ͊͘ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ pH, ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͔͎ͭͦ͡Σ ͨͪͦ͋͊ ͤ͊ Rivalta, ͎͡Όͦ͊͘͟Σ ͔͋ͭ͡Ά͟Σ ͙͊ͣ͊͊͘͡Σ LDHΣ ͍ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͯ͡;͙͊ ς ADA (͟ ͙͙ͤ͡;ͤͦ ͔͙ͫͯͫͨͭͤ͟ ͊͘ ͙͋ͦͤ͡ ͦͭ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΣ 

͔͙ͫͯͫͨͭͤ͟ ͊͘ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͣ͡ͺͤ͊ͭ͊ ͭΆ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ 

ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤͦ͡ - ͭ Ά͊ͤͤͦ͟ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤύΤ  

            оΦ ˭͊ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ рml ͭ ͔;ͤͦͫͭ ͔ͫ ͔͍ͫͣͫ͊΄͔ ͫ мΦр - 2ml ͅ ͙ͫ͊ͭͦͪ͟ ό͙͔͍ͤ͊ͭͪ 

ͼ͙ͭͪ͊ͭύ ͍ ͔͙͔ͫͭͪͤ͡ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͙ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒͊͊΄͔ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͭ͊Φ  

               ʕ ͙ͫ;͙͟ ͙ͨͪͦ͋ ΅͔͊ͭͤͦ͡ ͔ͫ ͔͙͔͙ͭͭͪ͊͟ͻ͊ ͔ͫ͒͡ ͍͙͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͙ͣ ͙ ͋Ύͻ͊ ͙͔͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ ͫΆͫ 

ͫΆ͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭͤ͡ ͺ͙΄͍͔ͦ ͒ͦ ͙͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͭ͡Φ  

              ˿ ͔͒͡ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭ ͦ ͤ͊ ˩˴  ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͔ͦ͋ͣΆͭ ͤ͊ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊΄͔ ͍ 

͔͚͔͒ͭ͊ͤ͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊΄͔ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤΣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊Σ ͙͔͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ 

͙ͪ͊͘͘ͻ͍͙͔ͦ͒͊ͤͭ ͙͍͙ͦͤͫͯͣ͊ͭ͟Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦκ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ Ύ͎͔͙ͭͪͦͤͤ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭ 

͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͔͙ͣ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΦ 

 

 

                ˿ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ: 

              

              ˨ ͙͔͊ͤͤͭ ͦͭ ͔͊ͤ͊ͣͤ͊ͭ͊͘Σ ͔͙͍ͦ͋ͭͤͦͭͦ͟ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͭ͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭ͘ 

͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͨ͊ͭͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ όͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͙ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;͙ͤύ 

͋Ύͻ͊ ͔͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤ ;͔ͪ͘ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ Microsoft Office Excel 2007. 

͙̇ͺ͍͙͔ͪͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͙͍͘Άͪ΄͔͙͔ͤͭ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟, ͍  ͭΦ;Φ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUS,         
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͋Ύͻ͊ ͫΆͻ͔͙ͪ͊ͤͤ ͍Ά͍ ͺͦͪͣ͊ͭ DICOM, ͔͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ RadiAnt ͙ 

Windows Live Movie Maker ͫ ͼ͔͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͊͘ ͙͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͭͪͯ͒.  

              ˭ ͊ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ όSe)Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ (Sp)Σ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ 

͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔͙͙͍ͨͪ͒ͭͤ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ (PPV  ͙ NPV) ͙ ͊ͯͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ όAcc) ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ͻ͔ͣ 

ͦ͋΅͙͔͙͔ͦͨͪͭͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͙ͦͪͣͯ͡Φ  

              ʕ  ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͔ͫ ͙͙ͨͪͦ͗͡ͻ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͣͭͦ͒Υ ˨͔͙͙͍ͫͪͨͭͤ͊͟ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Τ ˥ͪ͊ͺ͙;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Τ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ό͙ͦ͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤύ ͙ͨͪͤ͊͘ͼ͙ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ  Shapiro - Wilk 

W - ͔ͭͫͭ (͙ͨͪ n<50) ͙ Kolmogorov ς Smirnov (͙ͨͪ n>50)Τ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͦͫͭͭΤ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͻ͙͔͙ͨͦͭ͘Υ ͊͘ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ͨͪͤ͊͘ͼ͙ ͫ 

ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ - Student t - ͔ͭͫͭΤ ͊͘ ͙ͨͪͤ͊͘ͼ͙͔ͭ ͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͦͭ 

ͤͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ - ͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤ ͔͙ͣͭͦ͒ ͤ͊ Kruskal-Wallis ͔ͭͫͭ ͙ Mann-Whitney rank U - ͔ͭ ͫͭΦ 

X2 ͔ͭ ͫͭΆͭ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͻ͙͔͙ͨͦͭ͘ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͙ͨͪ ͔͎͙͚͙͊ͭͦͪͤ͟ 

͙ͨͪͤ͊͘ͼ͙Φ ˭͊ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͙ͪͫ͟ ͙ odds ratio ͋Ύͻ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ άǘǿƻ ōȅ ǘǿƻέ 

contingency tables ͫ  ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫ CƛǎƘŜǊΩǎ ŜȄŀŎǘ ǘŜǎǘ ͊͘ ͔͎͔͙ͤͦͣ͡ ͎͙ͪͯͨΣ 

͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ ͤ͊ ͙͘;͙͔͙͔ͫͤ͡Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͭΆ͔ͪͫ΄͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͫͪ͊ͤ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͟Φ ˿͚͙ͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ p<0.05 ͫ ͔ ͙͔ͨͪͣ͊ͻ ͊͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ 

͙͎͙ͫͤͺ͙͙͊ͤͭͤ͟Φ ͙͎͙͔̅ͯͪͭ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙;ͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͫ ͔ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟ͻ ͊  ͫ

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ Microsoft Power˾ oint 2007 ͙  нлмл.  
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5.   ˾ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡   

 
             ˭ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ лмΦлрΦнлмс͎Φ ς лмΦлрΦнлмф͎Φ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͋Ύͻ͊ ͦ͋ͻ͍͙͊ͤ͊ͭ ͦ͋΅ͦ 271 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ς мсу ͣΆ͔͗ ͙ мло ͔͙͗ͤ. ʕ Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͔͋΄͔ ͦͭ нп͎Φ ͒ͦ фс͎., ͫ ͔ͪ͒ͤ͊ ͊͘ 

ͣΆ͔͔͗ͭ ς 66.51 ҕ SD Ґ ммΦор͎ΦΣ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͔͙͔͗ͤͭ ς 65.78 ҕ SD Ґ мнΦрр͎Φ. ˤ͙ͫ;͙͟ ͫ͊ ͙͙͋͡ 

͔͗͊͡΅ͦ ͙͋ͦͤ͡ ͍ ˸ˣˢ˶ˣˣ α˿͍͔ͭ͊ ˿ͦͺ͙ΎέΦ ˽͙ͪ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͋Ύͻ͊ ͙͍͘Άͪ΄͔͙ͤ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ 

ͭͦͪ͊ͫ͟ ͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔͋͘ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 

ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤ ͦ͋΅ͦ нрл ;͍͔ͦ͊͟ ς мрн ͣΆ͔͗ ͙ фу ͔͙͗ͤΣ ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͫ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͊ͤͭ ς ͦ͋΅ͦ нм ;͍͔ͦ͊͟ ς мс ͣΆ͔͗ ͙ р ͔͙͗ͤΦ ˽ͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͫ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ 

ͨͪ ͔͒ͻͦ͒ͤͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмм - нлмн͎Φ ͤ͊ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ͒ͦͼΦ ͒-ͪ ˾͔ͦͫͤ 

˽͔͍ͭͦ͟Σ ͒ͣΣ ͫ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͔ͫͪͤ ͻ͔ͫ͊͟ͺ͙ͯͦͪ͒͡ ͊͘ ͎͙ͨͯͣͦͦ͡͡;͙ͤ ͼ͔͙͡. ˤ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ 

͙͍ͨͫ͊ͭ͡ ͎͙͒ͪͯ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͭ ͙ͭͦ͘ ͪͦ͒Φ  

                 ˽ ͙ͪ мрн ͣΆ͔͗ ͙ фу ͔͙͗ͤ ͔͋ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͭͦͪ͊͊ͤͦ͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ 

2D, Color, Angio ͙ Power DopplerΦ ˿͔ͪ͒ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔ ссΦтфс͎Φ ͊͘ ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ срΦттс͎Φ 

͊͘ ͔͙͔͗ͤͭ όͺ͙͎Φ ом). ˽͙ͪ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͦͭ ͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ͊ ͨͦ;͙͙ͤ͊͡ 

ͦ͋΅ͦ 142 ;͍͔ͦ͊͟ ς 89 ͣΆ͔͗ ͙ ро ͔͙͗ͤΦ ˽͔ͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͔ ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ 

͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙͎͍͙ͦͫͯͪͦ͟ ͨͦ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͦͭ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͭ 

ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͙͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ό͍ ͫͯ͡;͊Ύ ˩˥˹ύΣ ͙ͨͪ ͨΆͤ͊͡ ͙͊ͤͦͤͣͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ͭ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦ с ͔͔ͣͫͼ͊ ͔ͫ͒͡ ͺ͙ͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΦ ˽͙ͪ 

͙͊͘͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͙ͨͦͪ͊͒ ͫͣΆͪͭ ͦͭ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ͊ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͎͙͔ͦͫͯͪͭͤ͊͡ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ 

ͫΆ΅ͦͭͦ ͺ͙͎͙ͯͪͪ͊ ͊ͭͦ͟ α˶͙͍ͨͫ͊΅ͦ ͙͡ͼ͔ ͫ ͍Ά͍͔͔͙͔͒ͤͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͙͊ͭͦͪ͟έ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͣͯ ;͔ͪ͘ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ˩˥˹Φ  

                ʕ  ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͫ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ CEUS όмс ͣΆ͔͗ ͙ р ͔͙͗ͤύΣ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͔ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͭͦ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͭͦ ͙͍ͤ͊ͭͤͦ ̂˭ˮ ͔ͤ ͔ ͙͋ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤ ͦ ͊͘ 

͙͒ͺ͔ͪeͤͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͊͡ ͦͭ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ͊ ͔͙͘͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ - ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ 

͍͙͙͙͔ͯ͊ͪ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͭ͘͡ ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙͙͔ͯͦͤͤͭ͘ ͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ ͦͤ͊͘ ͤ͊ 

͔͔͙͊ͭͭ͊ͭ͟͡;͔ͤ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙κ͙͙͡ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͤͪͦͭ͟;͙ͤ ͙ͦͤ͘Φ ˻ͭ ͔͙͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͤ͊ 

CEUS ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͦ͋΅ͦ 16 ͫ͊ ͣΆ͔͗ ͙ р ͫ͊ ͔͗ ͙ͤ, ͙ͨͪ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ с3.75͎ Φ ͙ 

срΦул͎Φ όͺ͙͎Φ он). ˽ͦ;͙͙ͤ͊͡  ͍͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͟Άͣ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ όс ͔͔ͣͫͼ͊ ͔ͫ͒͡ 

͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦύ, ͫ ͊ ͦ͋΅ͦ с ͣΆ͔͗ ͙ о ͔͙͗ͤΦ  

                 ͍̂ͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͔ͫΣ ;͔ ͟Άͣ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 

α͙͍͗κͨͦ;͙ͤ͊͡ά мрм ͒ͯ΄͙ ͫ͊ ͨͦ;͙͙ͤ͊͡ ͙ мнл ͒ͯ΄͙ ͫ͊ ͙͍͙͗Φ ˽ͦ;͙͙ͤ͊͡ ͫ͊ ͦ͋΅ͦ фр ͣΆ͔͗ ͙ 

рс ͔͙͗ͤΣ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ стΦом ҕ 9.5͎ Φ ͙ стΦпу ҕ мнΦрм͎ΦΦ ˽͔͙͍͔͙ͪ͗͡ ͫ͊ ͦ͋΅ͦ то 

ͣΆ͔͗ ͙ пт ͔͙͗ͤΣ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ срΦпт ҕ моΦоу͎Φ ͙ соΦтп ҕ мнΦпо͎Φ.  
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͙͎̅ͯͪ͊ ом. ˾͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͔͋͘ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͊ͤͭ ͨͦ ͨͦ͡ ͙ 

͔͙͍ͨͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭ ͙ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͫΆ΅͙͔ͭΦ  

 

               
 

͙͎̅ͯͪ͊  32. ˾͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͊ͤͭ όCEUS) ͨͦ ͨͦ͡ 

͙ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭ ͙ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͫΆ΅͙͔ͭΦ 
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5.1 .  ˽ ͙ͪ;͙͙ͤΣ ͍͔͙͒ͦ͡ ͒ͦ ͙͍͙͍͙͔ͤ͊ͤͭ͘ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ 

 

              ˹ ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ, ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ, ͔ ͔ͫͤͭ͊ ͔͊ͤ͊ͣͤ͊͘ ͙ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦ 

ͺ͙͙͊ͤͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ ˻͍͙ͫͤͦͤͭ ͔ ͙͙ͫͣͨͭͦͣΣ ͙ͦͭͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͙͋ͪͦ͘Ύ͍͊ͭ, ͫ͊Υ 1 - 

͊͟΄͙͡ͼ͊ ς ˢΦ ͫΆͫ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͊͘ ͙͙͡ ͔͋͘ ͔͔ͫͨͭͦͪ͊͟͟ͼ͙ΎΤ ˣΦ ͫ ͔͔ͫͨͭͦͪ͊͟͟ͼ͙Ύ ͍ ͭΦ;Φ 

ͪ͟Ά͍ͦͻͪ͊;͔͔ͤΤ 2 - ͊͒ͯ͘ͻΤ 3 - ͔͙͋ͦ͒͗ ͙͙͡ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ͙͋ͦ͟͡ ͍ ͎Ά͙͔ͪ͒ͭΤ 4 - 

ͦͭͨ͊͒ͤ͊ͦͫͭ͡Τ 5 ς ͍͙ͨͦ΄͔ͤͦ ͙ͨͦͭ͘Ύ͍͔͊ͤΤ 6 ς ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͺ͔͙͙͔͋ͪͭͭ͡Τ 7 ς 

͔͙͊ͤ͊ͣͤͫͭ;͙ͤκ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͤ͟͡ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔ͪͼ͙͙͍͙͒ͪ͊΅ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Τ 8 ς ͙͍͔ͦͤͫͯͣ͊ͭͤ͟ 

͙ͫͤ͒ͪͦͣΤ 9 ς ͎͙͒ͪͯ ͙͒͊ͤͤΣ ͚ͤ͊ -͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͙͍ͭ͊͊͟Σ ͊ͭͦ͟ 

͍ ͭΎͻ ͍͙͊ͭ͘͡Υ ˢΦ ͍͔ͫͭ͊ͤ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΤ ˣΦ ͙͍͙ͦ͋ͪͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͨͦ ͦ͗͊ͭ͊͟ ͙ ͙͎͍͙͊͡ͼ͙͔ͭΤ ˤΦ 

͊ͤ ͔͙͊ͣͤͫͭ;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͫͯ͡;͚͊ͤ͊ ͔͎͔͍ͪͤͭͤͦ͊ ͤ͊ͻͦ͒͊͟Τ ˥Φ 

͔͍͎͙ͤͪͦͦ͡;ͤ͊ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͭ͊͟ - ͙͋ͦ͡ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͔͙ͨͪͺ͔ͪͤ͊ͭ͊ ͔͍ͤͪͤ͊ 

͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͍ ͭΦ;Φ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͎͊ͫ͊͡ ό˥мύ. ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͤ͊  ͺ͙͎. 33s Σ ˣ ͙ ˤ ͙ ͤ͊ 

ͭ͊͋͡Φ ммΦ 

 

             ˻ ͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;ͤ͊ ͙ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙͒͊ͤͤ ͍͙ͨͪ͊ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;͔ 

ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͔ͫ ͻ͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͫ ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡Ύ ͦͭ ͊͟΄͙͡ͼ͊ ͫ ͔͔ͫͨͭͦͪ͊͟͟ͼ͙ΎΣ ͍ ͭΦ;Φ ͫ 

͟Ά͍͍͙ͪ͊ ͙͔͙ͨͪͣͫΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͊͒ͯ͘ͻΣ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙͙͊ͫͣ͊͘ ͋ͦ͊͟͡ ͍ ͎Ά͙͔ͪ͒ͭ ͙ 

ͦͭͨ͊͒ͤ͊ͦͫͭ͡ ς ͭΦ͔Φ ͙͊ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͔ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙ ͤ͊ ͨͪΆ͍ ͎͔ͨͦ͒͡ ͔ͤ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͙ͦͭ͡;͙ 

͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͦͭ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦΦ ͍́ͦ͊ ͎ͤ͊͊͊͡ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͍͙ͤͤ͊ͤ͘ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͊͘ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘Σ 

͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊ͦ͟ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͫΆ͔͙͔ͣͤͤ ͊͘ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ς ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡Σ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ - ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͙ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ. ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͍ 

ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͭͦ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͙ͨͪ ͙ͪͯͭͤͤ͊ 

͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ς ͭͦ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ͨͪ ͔͍͒͊ мт ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͦͭ ͦ͋΅ͦ нтм ό6.27%). 

ˢ͔͙ͤ͊ͣͤͫͭ;͙͔ͤͭ ͙ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͤ͟͡ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͙͙ͨͪͫͫͭͪ͊΅ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͙͙͡ ͔ͪͼ͙͙͍͙͒ͪ͊΅ 

͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͔ͫ ͙͍ͦͭͪ͊ͭ͟ ͙ͨͪ пп ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͦͭ нтм ό16.24%)Φ ˻ͭͭͯ͟ ͍Ά͙͍ͤ͊͘͟ ͙ ͍ΆͨͪͦͫΆͭ 

͙ͨͪ ͦͦ͟͟͡ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͙ͣ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͫ ͙͙͡ ͔͋͘ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͦͭ ͔͒͊͒ͤ͊ 

͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡ΎΣ ͔͋͘ ͍ͭͦ͊ ͤ͊ ͭΎͻ ͒͊ ͙ͣ ͔ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ  

 

               ˨ ͍͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡Ύͭ͊ ͫΆ΅ͦ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͔ͫͨͭ͟Άͪ ͙ ͔ ͦͭ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ 

͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦͭͦ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˽͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔ͫ 

͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύͭ ͤ͊ ͙͍ͭ͊͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫΆͦ͋΅͙͙͡ ͊͘ ͍͒͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡Ύͭ͊ ғ м͔ͣͫΦΣ ͍͒͊ͤͦͫͭ 

͔ͣ͗͒ͯ м - о ͔ͣͫΦΣ ͔ͣ͗͒ͯ о ς с ͔ͣͫΦ ͙ ͍ͭ͊͊͊͟ Ҕ с ͔ͣͫΦ ́ͦ;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ͙͍ͨͫ͊͡ͻ͊ ͙ͨͪ мт ͦͭ нтм 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (6.27%), ͊ͭͦ͟ ͙ͭ͊͘ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͤ͡Ύ ͒͊ 

͙ͦͭ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪ͊ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͔ͤͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ 

ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͊ͤ͊ͣͤͫͭ;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͔͊ͪ͟͡Ύ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͻ͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊Φ ˽͍͙ͪ͊ 

͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;͔ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦͭ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͎ͪͯͨ͊ ͫ ͤ͊;͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡Ύͭ͊ ͒ͦ о ͔ͣͫΦ 

͔͙ͨͪ͒ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ ͫ ͔͊ͪ͟͡ ς прΦу҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͫ͊ ͫ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͒͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫΆ΅͙͔ͭ όͨͦ͒ м ͔ͣͫΦύ ͙ 

ноΦс҈ ͫ͊ ͫ ͍͒͊ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ м ͙ о ͔ͣͫΦ ˿Ά͍͔ͦͭͭͤͦ птΦру҈ όрф ͦͭ мнпύ ͦͭ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͫ ͔͊ͤ͊ͣͤ͊͘ ͊͘ 

͍͒͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͔ͫͣͨͭͦͣͭ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ғ м ͔ͣͫΦ ͔ͤ ͦͼ͔͡Ύ͍͊ͭ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡  



73 
 

 

 

 
͙͎̅ͯͪ͊ 33 ˢΣ ˣ ͙ ˤΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͙ͫͣͨͭͦͣΣ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͔ͫ ͻ͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͊͘ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ ͯͭͦ;ͤΎ͍͔͊ͤ  όмˢ ς ф˥м ͨͦΎ͔͙ͫͤͤ ͨͦ-͎͔ͦͪ ͍ ͔ͭͫͭ͊͟ύΦ 

  s  

  x  

 35.4%  

3

 49.4% 

  44.2% 

  43.5% 

  ʕ  
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͙́͊͋͡ͼ͊  ммΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͙ͨͪ ͻ͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ όмˢ ς ф˥м ͨͦΎ͔͙ͫͤͤ    

ͨͦ - ͎ ͔ͦͪ ͍ ͔ͭͫͭ͊͟ύΦ 

˻͍ͨ͊͊͟͡-
͙ͤΎ 

˸Ά͔͗ 
͔͋͘ 
CEUS 

ˬ͔͙ͤ 
͔͋͘ 
CEUS 

˸Ά͔͗  
ͫ CEUS  

ˬ͔͙ͤ  
ͫ CEUS 

˻͋΅ 
͚͋ͪͦ 

҈ ͦͭ  
ͦ͋΅͙Ύ 
͚͋ͪͦ 

˸Ά͔͗ ˬ͔͙ͤ 

м s
 
м x

44 
 
51 

30 
 
31 

1 
 
13 

2 
 
1 

77 
 
96 

28.413 
 
35.424 

45 
(16.605%)  
64 
(23.616%) 

32 
(11.808%) 
34 
(12.546%) 

2 82 41 6 5 134 49.446 88 
(32.472%) 

46 
(16.974%) 

3 63 47 8 2 120 44.280 71 
(26.199%) 

49 
(18.081%)  

4 70 39 4 5 118 43.542 74 
(27.306%) 

44 
(16.236%) 

5 11 5 2 0 18 6.642 13 
(4.797%) 

5 
(1.845%) 

6 37 23 6 1 67 24.723 43 
(15.867%) 

24 
(8.856%) 

7 26 17 0 1 44 16.236 26 
(9.594%) 

18 
(6.642%) 

8 51 20 1 0 72 26.568 51 
(18.819%) 

20 
(7.380%) 

ф s
 
ф x
 
ф ʕ
 
ф ˥
 
ф˥м 

11 
 
0 
 
4 
 
10 
 
6 

9 
 
2 
 
9 
 
7 
 
2 

2 
 
0 
 
4 
 
0 
 
0 

0 
 
0 
 
0 
 
0 
 
0 

22 
 
2 
 
17 
 
17 
 
8 

8.118 
 
0.738 
 
6.273 
 
6.273 
 
2.952 

13 
(4.797%) 
2 
(0.738%) 
8 
(2.952%) 
10 
(3.690%) 
6 
(2.214%) 

9 
(3.321%) 
0  
(0%) 
9 
(3.321%) 
7 
(2.583%) 
2 
(0.738%) 

 

 

͎͙ͪͯͨ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ς стΦмф҈ όпо ͦͭ спύ ͊͘ м - о ͔ͣͫΦΣ псΦпо҈ όмо ͦͭ нуύ ͊͘ о - с ͔ͣͫΦ ͙ 

срΦтф҈ όнр ͦͭ оуύ ͊͘ Ҕ с ͔ͣͫΦ ͙͙ͫͭͦͪΎΦ ˻ͭͭͯ͟ ͙͍͋͊ͭ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤ ͍͔͒ ͨͦ - ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͊͘ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ 

͔͙͍ͨͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭ ͎͙ͪͯͨ ς ͔͙ͭ͘ ͙͋ͦͤ͡Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͍͒͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͫͣͨͭͦͣͭ ͔ м ς о ͔ͣͫΦ ͙ ͔͙ͭ͘ 

Ҕ с ͔ͣͫΦ όͭ͊͋͡Φ мн ͙ ͺ͙͎Φ 34 ˢ ͙ ˣύΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͎͙ͪͯͨ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊Σ ;͔ ͨͦ;͙͙͔ͤ͊ͭ͡ 

͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͋ͦͤ͡ ͫ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍͚͒ͦͤͦ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡ ͙ ;͔ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͦͭ 

ͨͦ;͙͙͔ͤ͊ͭ͡ ͙͋ͦͤ͡ ͎͙͍͊͊ͭ͘ ͦͭ ͙͎͔ͣ͊ͤͤͦ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ς 90.698% (3ф ͦͭ поύ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ м - 3 

͔ͣͫΦ ͙ фс҈ όнп ͦͭ нрύ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ Ҕ с ͔ͣͫΦ ˤ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͫ ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡ΎΣ ͙͒͊ͭͪ͊΅͙ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ о - 6 

͔ͣͫΦ ͔͙ͨͪ͒ ͻ͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ ͯͭͦ;ͤΎ͍͔͊ͤ ͫΆ΅ͦ фнΦо҈ ͦͭ ͨͦ;͙͙͔ͤ͊ͭ͡ ͫ͊ 
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ͫΆͫ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ όмн ͦͭ моύΣ ͤͦ ͊͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ 

͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͦͭ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͔͙͍͔͙ͨͪ͗͡ ͙͋ͦͤ͡ ͔ ͚ͤ͊ - ͙ͤͫΆ͟ ς нл҈ όо ͦͭ мрύΣ ͭΦ͔Φ ͎ͣͤͦͦ 

͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡ ͙ͣ͊ͭ ͔͙͎͔͋ͤͤͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͎͙ͪͯͨΦ  

               

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мнΦ  ˨͍͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡Ύͭ͊ ͙ ͦͺͦͪͣΎ͔ͤ ͤ͊ ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͎͙ͪͯͨΦ 

 

 

˨͍͊ͤͦͫͭ 
ͤ͊ ͫ - ͣ  ͙

ˣ͚ͪͦ 
ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ 
ͦ͋΅ͦ 

%  ˽ͦ;͙͙ͤ͊͡ ˬ͙͍͙ ˭ͦ͊͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ 
ͦͭ ͨͦ;͙͙͔ͤ͊ͭ͡ 

˭ͦ͊͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ 
ͦͭ ͙͍͙͔͗ͭ 

˹Ύͣ͊ 
ͭͦ;͙ͤ 
͙͒͊ͤͤ 

17 6.3 8 9 7  6 

ғ м ͔ͣͫΦ 124 45.8 59 (47.6%) 65 43 (73%) 18 (27.7%) 

1 ς 3 
͔ͣͫΦ 

64 23.6 43 (67.2%) 21 39 (90.7%)    6 (14%) 

3 ς 6 
͔ͣͫΦ 

28 10.3 13 (46.4%) 15 12 (80%)    3 (20%) 

Ҕ с ͔ͣͫΦ 38 14.0 25 (65.8%) 13 24 (96%)    8 (61.5%) 

 

 

 

                             
 

͙͎̅ͯͪ͊ опΦ  ˢ - ˻͋΅͊ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͨͦ ͍͒͊ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡Ύͭ͊Φ 

 s  
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͙͎̅ͯͪ͊  опΦ  ˣ - ˽͔͙͍ͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͫ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͨͦ 

͍͒͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡Ύͭ͊Φ  

 

 

ˤ ͔͙͊ͤ͊ͣͤͫͭ;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͺ͙͎͙ͯͪͪ͊ͭ ͦ΅͔ ͭΌͭΌͤͦͨͯ΄͔͔ͤ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ 

͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ όͺ͙͎Φ 35)Σ ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ мот ͒ͯ΄͙ όфн 

ͣΆ͔͗ ͙ пр ͔͙͗ͤΤ ͦ͋΅ͦ рлΦрр҈ύ ͫ͊ ͫΆͦ͋΅͙͙͡ ͊͘ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͭΌͭΌͤͦͨͯ΄͔͔ͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͍͔͔͍͙ͪͣ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͡ ͙ ͔͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͒ͤ͟Σ млт όро ͣΆ͔͗ ͙ рп ͔͙͗ͤΤ ͦ͋΅ͦ офΦпу҈ύ ͫ͊ ͔͙ͦͭͪ͟͡ ͊͘ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͍ͭ͊ͦ͊͟Σ ͙ͨͪ нт όнм ͣΆ͔͗ ͙ с ͔͙͗ͤΤ ͦ͋΅ͦ фΦфс҈ύ  ͔͙ͭ͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͫΆ͙͋ͪ͊ͤ ͔ͤͭͦ;ͤͦ 

ͨͦ ͍͙ͤ͊ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣ͊΅͙Ύ ͔͊ͪ͟͡Φ ˻͋΅ͦ уп ͙͋ͦͤ͡ όсм ͣΆ͔͗ ͙ но ͔͙͗ͤΤ ͭΦ͔Φ  

олΦфф҈ύ ͫ͊ ͫΆͦ͋΅͙͙͡ ͊͘ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍ ͭΦ;Φ ͍ͦ͊͊͘͟΅͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 

ͤ͊ ͙͒ͻ͔͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ    

 

    
 

͙͎̅ͯͪ ͊  орΦ  ́ ΌͭΌͤͦͨͯ΄͔͔ͤ ͙ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ  

 x  
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              ʕ  ͔͊ͤ͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͙͍ͨͪ͒ͪͯ͗͊͊΅͙ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ όͺ͙͎Φ 36s  ͙ ˣύ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͎ͦ͡Ύͣͦ 

͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ͔ͫͪ͒ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ - ͤ͊͘;͙͙ͣ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͊ͭͦ͟ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤ͊͡ ͻ͙͔͙ͨͪͭͦͤΎΣ 

ͫΆ͔ͪ͒;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ό͍ ͭΦ;Φ ˮˣ˿Σ ͔͊ͤ͊ͣͤ͊͘ ͊͘ ͔͙͍ͨͪ͗Ύͤ ͦͫͭΆͪ ͔ͦͪͦͤ͊ͪͤ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ 

͙ͪͭΆͣͤͦ - ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͙͊ͨͤ͟͡Ύ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͙ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟ύΣ ͣͦ͘Ά;ͤͦ -

ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔͋ͦͫͭ͡Σ ͊͘ͻ͔͊ͪͤ ͙͔͒͊͋ͭΣ ˥˩˾ˣΣ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Σ ͊͘ ͚ͦͭͦ͟ ͙͋ͦͤ͡Ύͭ ͔ 

͍͔ͨͪͦ͗͒͊͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦΣ ͻ͙͙ͣͦ - ό͍͟͡Φ ͻͦͪͣͦͤ͊ͤͦ͡ύ ͙͙͡ ͡Ά;͔͔͡;͔͙͔ͤΦ ˸͊͡Ά͟ ͔ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ 

ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔͋͘ ͙͍ͨͪ͒ͪͯ͗͊͊΅͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ  ς мт ;͍͔ͦ͊͟ (6.27%)Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ нрп ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (93.73%)  

ͫΆͦ͋΅͍͊͊ͭ ͊͘ ͔ͨͦͤ ͔͒ͤͦ ͙͍ͨͪ͒ͪͯ͗͊͊΅ͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͦͭ ͭΎͻ ς 43 (15.87%) ͫ ͍͔;͔ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ 

͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ. 43 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (15.87%) ͙ͣ͊ͭ ͙͍ͨͪ͒ͪͯ͗͊͊΅͊ 

͋ͪͦͤͻ͙͍ͦͦ͋ͫͭͪͯͭͤ͊͟ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ς ̆˻ˣˣ ͙͙͡ ͋ͪͦͤͻ͙͊ͤ͊͡ ͊ͫͭͣ͊Σ мс (5.9%) ͫ͊ ͔͍͙͋ͦ͒ͯ͊͡͡ ͙ 

͔͍͙ͯ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡Σ ф (3.32%) ͫ͊ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͙͡ ͔͍͙ͨͪͭ͡ ͫ ͙͙͡ ͔͋͘ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ 

͚ͦͭͦ͟ ͍ ͙ͣͤ͊ͦͭͦ͡ ͔ͤ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ ͯͭͦ;ͤΎ͍͔͊ͤ ͙ нф ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (10.7%) ͙ͣ͊ͭ 

͍ ͔͊ͤ͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͙ͫ ͔͙ͨͦ͒͘ ͤ͊ ˣ́˩Σ ͒Ά͋ͦ͊͟͡ ͍͔ͤͦͤ͊͘ ͭͪͦͣ͋ͦ͊͘ ͙͙͡ ͍͙͊ͪͦ͊͘͟ ͫ ͻ͙ͪͦͤ;ͤ͊ 

͍͔ͤͦͤ͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͼ͙͔ͭΦ ˿͊ͣͦ п (1.48%) ͙͋ͦͤ͡ ͫΆͦ͋΅͍͊͊ͭ ͊͘ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟ 

͙͔ͫͫͭͣͤͦ - ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤͦ͡ ͭΆ͊ͤͤͦ͟ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ς ͙ͭͪͣ͊ ͫΆͫ ͔͙͙͍͔ͫͪͦͨͦͭͤ͘ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ 

͙͊ͪͭͪͭ ͙ ͔͙͒ͤ ͔͋ͦͤ͡ ͫ ͍͙͊ͫͯͭ͟͡Σ ͍ ͙ͣͤ͊ͦͭͦ͡ ͫ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͋Ά͔͋ͪͼ͙͔ͭ ͙ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋Φ  

 

 

               ̅ ͙͙͊ͤͦͭͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͨͦͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤͭͦ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ ͙ͨͪ 20 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

͔ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͔͙͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͙ͨͪ 251 ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙ͨͪ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͯͫ͟Ύͭ͊ ͙ 

͊ͯͫͯͭ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊Φ ˿͟Ά͔ͫͤ ͔͔ͨͪͯͭͦͪͤ͟ ͭͦͤ ͫ ͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊͟΅ͦ ͔ͦͭͫ͊͋ͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͊ͪͤͦ͘͟͡ ͙͒΄͔͊ͤ 

ͫ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͙ͨͪ 89 ͙͋ͦͤ͡Σ ͊ ͙ͨͪ 162 ͙ͣ͊ ͊ͯͫͯͭ͊ͭͦͪͤ͊͟͡ ͻ͙͍ͪͨͦ͊ ͤ͊ͻͦ͒͊͟ ͙κ͙͙͡ 

͔͍ͨͪ͊ͤͦ͡͡ ͙͔͔ͭͪͤΦ 

 

               ˽ ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ύ пф (18%) 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͭ ͙ͨͪ ͙͍͘Άͪ΄͔͙ͤ ˴˥ˢ ͙͙͡ ͙͔͙ͨͯͫͦͫͣͭͪ͟͡Ύ SatO2 < 9п҈Σ ͦͭ ͭΎͻ  - 27 

ͣΆ͔͗ ͙ нн ͔͙͗ͤΦ ˮ͍͙͍͙͔ͤ͊ͤͭ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ͤ ͫ͊ ͫ;͔͔͙ͭͤ ͊͘ 

͙͙ͦͤͭͪ͊ͤ͒͟ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͒ͻ͔͊ͭͤ͊͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͫͭ. ˽ͪ ͙ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ 

ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫΆ΅͙͔ͭ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͙ͨͪ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͔͙ͣͪ͟: ͙͔͙ͫͦͪͦ͒ͦͭͪ͊ͨ͟͡ΎΣ 

͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨ͟ ͦͭ ͔͔͙͎͊ͤͫͭͦͦ͘͡ ͙κ͙͙͡ ͎ͪΆ͔͒ͤ ͻ͙͎ͪͯͪΦ 

 

                ˿ ͔͒͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͭ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ 

;͔ ͨͦ ͍͔;͔ͭͦ ͦͭ ͨͦ;͙͙͔ͤ͊ͭ͡ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͭ͘͟ ͫΆͫ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍ 

͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͦͭ ͨΆͤ͊ͭ͊͡ ͪ͟Ά͍ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ό˽˴˴ύ ͙ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͯͭ͊Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͪͭͪͦͼ͙͙͔ͭͭ              

ό˿̂˩ύΦ ˹͊͋͡Ό͍͒͊͊΄͔ ͔ͫ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͔͙ͭ͘ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙͙ͣͤͣͯͣ н 

͎͍͙͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔ͤ ͍ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͙͔͍ͫ͒͊͘͡ͻ͔ͣ ͙ͨͪ ͻ͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊Υ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ 

ͯͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͪͭͪͦͼ͙͙͔ͭͭ ό˿̂˩ύΣ ͻ͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡ όHgb)Σ ͔͍ͦ͟͡ͼ͙͙ͭ (Leuc)Σ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͙ͭ (Thr). 

˽͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙͙ͣͤͣͯͣ о ͦͭ ͔͙ͭ͘ п ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ͻ͊ ͫ ͦ΅͔ ͨͦ - 

͎ͦ͡Ύͣ͊ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭ. ˻͋΅ͦ ͙ͨͪ ол ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͙ͭ͘ п ͎͍͙͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͋Ύͻ͊ ͍ ͤͦͪͣ͊ ͊͘ 
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ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͨͦ͡Σ ͦͭ ͭΎͻ ф ͫ͊ ͔͙͙͙ͭͪ͊͘͟͡ όол҈ ͦͭ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ύΦ мрт ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ͻ͊ 

ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ м ͙͙͡ н ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊Σ ͦͭ ͭΎͻ ς уу ͨͦ;͙͙ͤ͊͡ όрсΦм҈ ͦͭ ͎ͪͯͨ͊ͭύ͊Φ уп ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

͙ͣ͊ͻ͊ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ п ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊Σ ͦͭ ͭΎͻ рс ͨͦ;͙͙ͤ͊͡ όссΦт҈ ͦͭ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ύΦ 

ˮ͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύͭ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͙ͪͫ͟ ͊͘ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͨͦͤ о ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͔͋΄͔ RR = 

1.189 (>1), ͨ ͙ͪ odds ratio OR = 1.568 (>1). ˹͔ ͙͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͊͋ͪ͊͘Ύ ͙ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ; ͔͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͫ ͔ͤͺ͔͊ͭ͊ͤ͡ ͙͘ͻͦ͒ ͫΆ΅ͦ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͔͙ͭ͘ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͙ͤ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͭ ͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͭ͡ ͪ͟Ά͍͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΦ ˾͙͊͊ͭ͊͘͟͡ ͍ ͋ͪͦΎ ͔͙͙͙ͭͪ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͙ͭ͘ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͒ͦ н ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͙ ͔͙ͭ͘ ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͨͦͤ о ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊Σ ͔ͤ 

͔͋΄͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ς ͪ  Ґ лΦмнфу όͪ Ҕ лΦлрΣ CƛǎƘŜǊΩǎ ŜȄŀŎǘ ǘŜǎǘύΦ 

             ʕ  ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͨͦͤ о ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ͊ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͻ͊ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ ˿̂˩ ς 68.44 ҕ SD = 26.9 mm/h (5 - 115), Hgb 

ς 1мрΦр ҕ SD = 20.8 g/L (70 - 177), Leuc ς 13.73 ҕ SD = 5.83 x 10
9
/L (2.0 - 37.9), Thr ς 439.9 ҕ SD 

= 151 x 10
9
/L (77 - 1030). 

 

             ˽ ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͫ͊ ͻ͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ 

ͯͭͦ;ͤΎ͍͔͊ͤ ͫ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦ ͙͍͘Άͪ΄͔͙ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ς ˴́ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟Σ ͙ͦͭͦͨͤͦ͘ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ όPET/CT ͙ ͙͡ SPECT/CT) ͙͙͡ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟Σ ͍ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͔͔ͫͭͨͤ 

ͫΆ͙͔͙ͣͤͭͤ͡ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Φ ͙́͊͘ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ ͭͪΎ͍͋͊ͦ͡ ͫ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦͭΆ͔ͪ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͦͭͻ͍Ά͔ͪͤ͊͡Φ 

            ʕ  ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ 227 ͦ ͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͙ͣ͊ͭ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ ˴́ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟Σ 1 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ 

͙ͣ͊ ̒˸˾Σ 6 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͣ͊ͭ ͙ͦͭͦͨͤͦ͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ς PET/CT ͙ ͙͡ SPECT/CTΦ ˽͙ͪ 37 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

˴́ ͙͙͡ ͙ͦͭͦͨͤͦ͘ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔ͤ ͫ͊ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͭΎͻ ͍ͻͦ͒Ύ΅ͦͭͦ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔ ͫ͊ͣͦ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟Φ ˻͋΅ͦ му ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͣ͊ͭ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ˴́ 

͙ PET/CT ͙ ͙͡ SPECT/CTΣ ͊ͭͦ͟ н ͫ͊ ͎ͦ ͙͙͙ͨͪ͒ͦ͋͡ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫ͒͡ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 

ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͙͔ͫͭ͊͒ͪ͊ͤ ͤ͊ ͦͤͦ͊͋ͦ͘͟͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͔ͨͪͼ͔ͤ͊͟ 

ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫΆ΅ͦͭͦΦ ˾͔͎͔͎ͤͭͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͤ͊ 

ͭͦͪ͊ͫ͟ ͙ͣ͊ͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͦ͋΅ͦ 265 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΦ 
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͙͎̅ͯͪ͊  36 s  ͙ ˣΦ ˽ ͙͍ͪ͒ͪͯ͗͊͊΅͙ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ͨͪ ͙͔͋ͦͤͭ͡Φ 

          

 

              ʕ  ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͔͙͔ͤͭ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ ͭΦ;Φ ͔͊ͤ͊ͣͤ͊͘Σ ͺ͙͙͊ͤͦ͘͟͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ 

͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ όͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘Σ ˩˴ - ́ ́˾ˣΣ ˴́ - ͟ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͡ ́́˾ˣΣ 

̅ˣ˿Σ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͙ͤ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ύ ͫ͊ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ нтм ͦͦͤ͟;͔͙͊ͭͤ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦ͘ όͺ͙͎Φ 

 s  

 x  
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37): ͙ͨͪ 117 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ͊ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡Σ ͙ͨͪ 35 ς 

͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡ ͦͭ ͙͍͘Ά͔͔ͤ͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒Σ ͙ͨͪ 15 ς ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ 

͔͔͙͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ό͙ͨͪ м ς ͤ͊ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟ ͫ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ύΤ ͙ͨͪ 10 ς ˣ́˩Τ 

͙ͨͪ 14 ς ͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͦ͋͊ͭͪͦ͊͘͟͟ ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫύΦ ˽͙ͪ 80 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡Ύͭ͊ ͔ͤ ͍͒ͦ͊͊͘͟ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦΦ ˽͙ͪ 63 ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔ͫ 

͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͍Ά͙͔͙ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͊ ͙ͨͪ 17 

͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ͤ ͔ ͦͭͻ͍Ά͔ͪͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊͊ ͍͔ͦ͒΅͊Σ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙ͨ͊ͭͦ͊ͤ͊ͭͦͣ;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ у ͦͭ ͋ ͙͔ͦͤͭ͡ - ͫ  ͔ͤ͒ͦͫͦͨͫ͊͟͟ ͤ͊ͻͦ͒͊͟ ͦͭ ̅ˣ˿ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Φ мн ͦͭ ͔͙ͭ͘ мт ͫΆ͙͔͙ͣͤͭͤ͡ ͊͘ ͙ͦͤͦ͋ͦͤ͟͡ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ͊ 

ͨͦ;͙͙ͤ͊͡ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒͊͡͡Ύ с - ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͊΅ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˻ͭ 

ͦ͋΅ͦ со - ͔ͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ͨͪ у ͔ ͦͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͫΆ͔͙͔ͣͤͤ ͊͘ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ όм ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͊͘ ͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͔͙ͭͯ͋ͪͯͦͫͭ͊ͭ͟͡ͼ͙ ͙ ͙ͨͪ н ͙ͣ͊ 

͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊͟΅͊ ͤ͊ͻͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ̅ˣ˿ ς ͔ͤ͒ͦͫͦͨͫ͊͟͟ ͙͙͡ ͦͭ ͙͙͋ͦͨͫ;͙͔ͤͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ύΣ ͊ ͙ͨͪ м 

ς ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͫΆ͔͙͔ͣͤͤ ͊͘ ˣ́˩ ͙ ͔ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͫΆ͍͔ͭͦͭͤͦͭͦ ͙͎͊ͤͭͦ͊ͯ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͔͡;͔͙͔ͤΦ ˮ͙͡ 

ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͦ ς ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͔ͤ ͔ ͨ͊ͭͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤ͊ ͍ ͦ͋΅ͦ нс ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔ͫ͒͡ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͊͘ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͨͯͣͦͦ͡͡Ύ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙͙ͤ͟͡;͙ͤ ͙͎͙͒͊ͤͦ͘ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ 

͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͭͦ ͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊͟΅ͦͭͦ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤΦ 

 

                    

                       

͙͎̅ͯͪ͊  37.  ˻ ͦͤ͟;͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͙͔͋ͦͤͭ͡Σ ͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΦ  
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5.2.    ˩ ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ 

 

              ˮͨ͘Ά͙ͤ͡ͻ͊ ͔ͫ ͙ͨͪ нрл ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͤ͊ͭͤͦ ̂˭ ͔͙͔ͫͤͪ͊ͤ͟ ͙ 
͙ͨͪ нм ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ̂˭ˮ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUSΣ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ мт ͫ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ SonoVue ͙  п ͫ 

Gelafusine 4% ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫΆͫ SonoVue.  

 

               ˻ ͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͣ ͔͙͊ͪͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͊ͻ͔ͣΣ ͋Ύͻ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ  

 

¶ ˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͍͙͙͒ͣ͊ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ ͔͙͘͡Ύ ͫ ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ 

͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͣͪͭ͘ ͚Φ ˻͔ͫͦ͋ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͻ͊ ͙ͭͪͯ͒ͤ ͊͘ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͔͙͙͘͡ ͫ ͙ͣ͊͟͡ 

͔͙ͪ͊ͣͪ͘ όғ о0 mmύΣ ͍ ͭΦ;Φ ͔͍͙ͫͯ͋ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ 

ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ  

¶ ˣ͔͔͙͘͡ ͤ͊ ͙͍͙ͤ͊͘Ύ ͍ ͫΆ͔͙ͫ͒ͤ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύͭ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ς ͍͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ 

͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Σ ͔ͪ͋ͪ͊Σ ͎͙͒ͪͯ ͫΆ͔͙ͫ͒ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤΤ 

¶ ˶͙ ͨͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ (͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘) ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͙ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͊ ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Τ 

¶ ˽͔͙ͪͦͣͤ ͍ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͨͦ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͙͡ ͙͒ͺͯͤͦ͘ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ 

͙͙͡ ͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͔͙ͪͦͣͤ ͍Ά͍ ͍͙͒͊ ͙ ͎͊͒ͦͫͭͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ς ͔͍ͤͪ͊ͤͦͫͭ,͙ 

ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭΣ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤΤ 

¶ ˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͙ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟Τ ͙ͦͭ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͙͔ͭ ͦͭ 

ͺ͙͙͍͙͋ͪͤͦ ͎͙ͦͭ͊͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͫͨͭΤ 

¶ ˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙κ͙͙͡ ͔͙͔ͨͪ͊ͪ͒ͤ͟ ͙͙͍͙͘͡Τ 

¶ ˢ͔͔ͭͭ͊͊͘͟͡ ς ͨͦ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;͔ͪ͘ ̂˭ˮ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͙ ͔͚͙ͤͤΎͭ ͔͙͔ͦͣͨͪͫͦͤͤ͟ ͙͙͡ 

͙͍͔ͦ͋ͫͭͪͯͭͤ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Τ  

¶ ˣ͔͙ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͭͨ α͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύέ; 

¶ ˣ͔͔͙͘͡ ͤ͊ ͔͎͙͎͔͔ͤͦ͊ͤͦͤ͊͘ ς ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙ͯ͘Ύͭ͊ ͫ Doppler ̂˭ˮΣ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ CEUS;  

¶ ˻ͺͦͪͣΎ͔ͤ ͤ͊ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͔ͤͪͦ͊͘͟ ͍ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡ΎΤ 

¶ ˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͒͊ 

͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͙͔ͫͭ͊͒ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ό͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͔ͤύΤ 

¶ ˶͔͙͙͘ ͫ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͍ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ ς ͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͙͙͡ 

͔͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͟͡Φ 

¶ ˨͎͙ͪͯ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ͫ ͪͦ͡Ύ ͍ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΦ 

 

              ˩ ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔ͫͯ͗͡΄͔ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͦͭͤͦͫͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͙ͨͪ ͔͒͊͒ͤ ͔͋ͦͤ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ 

͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ ͔͙͘͡Ύ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍ͫ͒͊ͤ͊͘͡ ͍ ͙ͦͨͭ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ 
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ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦΦ ˻͍ͫͤͦͤͦ ͙͙͍͔ͫ͊ͤ͘͟ ͔͋΄͔ ͎͔͙͔ͭ͊ͪͭͤͭ ͔͙͙͘͡ ͒͊ ͫ͊ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͭΦ͔Φ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ α͍͙͙͙͒ͣέ ͙ͨͪ ̂˭ˮΦ ˸͙͊͟͡Ύͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙͙͔ͭ͘͡ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͫ;͙ͭ͊ͤ 

͊͘ ͙͙ͦͤͭͪ͊ͤ͒͊͟͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ˩˴ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ΎΣ ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ΄͔ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

ͫΆ΅͊ͭ͊Φ ́͊͊͟ ͋Ύͻ͊ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͙͙͋ͦͨͫͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟͟ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͔͙͙͘͡ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔͍ͨͪ͊͡Σ 

͔͙͋͡ ͍͔͒ͪͦ͋ͦΣ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͣ͊͟͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ ͔͍͙ͫͯ͋ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͙ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ 

͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ млmmΦ ˤ рн ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͊͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ 

͍Άͪͻͯ ͔͙͘͡Ύ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙͙͡ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ͒ олmmΣ ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ 

͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͋Ύͻ͊ x ҕ SD = 23.41/23.49 ҕ рΦлспκрΦррмmm 

(1.30 - 35.0/1.49 - 35.0mmύΦ ˸͙͔͙ͯͭͨͤ͡͡ ͔͍͙ͫͯ͋ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͔ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͻ ͙͊ͨͪ 

ͦ͋΅ͦ мо ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ  

 s ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͡ ͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊΄͔ ͙ͨͪ мсф ͦͭ ͦ͋΅ͦ нтм 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (62.36%)Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ф ͔͙ͨͪͣͤ͊ͻ͊ ̂˭ˮ ͫ CEUS όͭ͊͋͡Φ м3). ͍́͊ͦ͊͟ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ 

ͤΎͣ͊΄͔ ͙ͨͪ 102 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (37.64%)Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ мн ͔͙ͨͪͣͤ͊ͻ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͫ CEUS. 

˽͙͔͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊΄͔ ͊͘ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤͦ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ͊ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͔͔͔͊͒͋ͤ͊͘͡ ς 

͙͒ͺͯͤͦ͘ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦΣ ͊ͦ͟ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡Σ ͊ͦ͟ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͔ ͙͘ͼΎͦ͡ 

͙ͯͤ΅͔ͦ͗ͤ͊κ͙ͤͺ͙͙ͭͪͪ͊ͤ͊͡Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͙ͫͦ͒ͤ͊͡ ͔͙͘͡ΎΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ 

͊͟͡ͼ͙ͺ͙͙͊ͭ͟Σ ͙ͨͪ ͍͙͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͋ͪͤͦ ͍͔ͨͦ͊͟͡͡ ͙ ͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ͺ͙͙͋ͪͤΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ 

͙͙͍ͤ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͦͭ͡;͔͙ͤ ͦͭ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡Φ ˢ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ 

͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊΄͔ ͍ͫΎͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ ͎͊͒ͦͫͭͭ͊͟͡ ͤ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͚ ͙ 

͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͔ͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭ ς ͔͍ͤͪ͊ͤͦͫͭΣ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭΣ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͙ͯͤ΅͍͔ͦ͗͊͊ͤ ͤ͊ 

ͫΆ΅͊ͭ͊Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡Σ ͎͔ͦͭ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͊͟͡ͼ͙ͺ͙͙͊ͭ͟Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ 

͊͒ͻ͔͙͙͘Φ ̂˭ˮ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊΄͔ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ͨͪ 241 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (88.93%)Σ ͍͟͡Φ ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ нмΣ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͡ CEUS όͭ͊͋͡Φ 14). ˤ͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͒͊ ͔ ͔͎͊ͫͤ͊ͭ͊͘ ͙ͨͪ ͦ͋΅ͦ 30 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (11.07%).  

 ˴ ͊ͭͦ ͔͙ͫͯͫͨͭͤ͟ ͊͘ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͫ 

͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪ͊ͻ͊ ͔͙͔ͣ͊ͪͪͭ͟Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦͭ Qureshi et al., ͯ ͔͙ͨͦͣͤ͊ͭ ͍ ͙͔͙͔ͦ͗ͤͭͦ͘͡ ͨͦ - 

͎͔ͦͪΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ς ͨ͡ ͔͍ͪ͊ͤͦ͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ό͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͙κ͙͙͡ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͦͫͭ͊ͤ͊͟͡ 

͔͍ͨͪ͊͡ Ҕ млmm ͙ Ҕ тmm ͘ ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊͡ύΤ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͫͭ͊ͤ͊͟͡ 

͙ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Τ ;͔͙ͪͤͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘Φ ˴ Άͣ ͭΎͻ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ ͦ΅͔ ͔͙͔ͣ͊ͪͪͭ͟Υ 

͋Άͪͦ͘ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Τ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Τ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ 

͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͍ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ 

ͨͯͣͦͤ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͘͡Ύ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͭ͟ ͤ͊ 

͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͫ͊ ͙͊͘͡;͔͙ͤΤ ͙ͫͦ͒ͤ͊͡ ͭͯͣͦͪͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͘͡Ύ ͫ ͔͍͙ͤͪ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙Τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͙ͤ 

͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͍ ͫΆ͔͙͔ͫ͒ͤͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤΤ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ ͔͙͘͡Ύ 

ͫ Doppler ͙ CEUS ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͎͙͎͔͔ͤͦ͊ͤͦͤ͊͘ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͔ͨͪͺ͙͙͔ͯͦͤͤͭ͘ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Τ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡Φ ˭͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔͋΄͔ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ 

- ͭͪͯ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤͭͦ ͚ ͦͭ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͫΆ΅͊ͭ͊ 

͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊΄͔ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ς 

͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͙ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡΄͔ ͔͚͒ͭ͊ͤͦ͡ ̂˭ ͦͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ 

͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ  
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͙́͊͋͡ͼ͊ м3. ˢ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Υ #˭͔͔͊͒͋͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ Ҕ млmm  -
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͤͦ ͙ͨͪ мф ͙͋ͦͤ͡Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪ͊͘͟͡ фΤ  ##˹ ͙ͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ς ͙ͨͪ ͦ͋΅ͦ ор ͙͋ͦͤ͡Σ 
ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪ͊͘͟͡ нтΤ  ###˿ ͙͙ͦ͒ͤ͡ ͙ͭͯͣͦͪͤ ͔͙͙͘͡ - ͙ͨͪ мп ͙͋ͦͤ͡Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪ͊͘͟͡ ммΣ 
ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͦ͋΅ͦ н ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ р ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͊͘͡Σ п 
͍͙ͭͦͪ;͙ͤ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͔͙ͫͭͪ͊ͨͯͣͦͤ͊ͤ͟͡͡ ͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡ ͙ о ͦͭ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ 
͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡Τ  ####̂ ͙ͤ΅͔ͦ͗ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͍͙͍ͦ͋͊͟ ς ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊ ͙ͨͪ см ͙͋ͦͤ͡Σ ͦͭ ͭΎͻ пм 
͔͙͙͙ͭͪ͊͘͟͡Σ ͙ͨͪ н ͙͋ͦͤ͡ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͔͙͙͘͡ ς ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ 
͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡;     #####˴ ͊͡ͼ͙ͺ͙͙͊ͭ͟ ς ͦ ͍ͫͤͦ ͤͦ ͍͙͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͤ͘͘͡ ͙ͨͪ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔ͤ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔͍͙ͨͪͭ͡. ˸͙͙͔͊ͪͪ͊ͤͭ͟ ͍ ;͔͍͔ͪͤͦ ͔͔͙͋͘͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͊͘ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύͭ͊ ς α͔͙ͣ͊ͪͪ͟ ͊͘ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͎͔ͣ͊ͤͤͦ͡ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ 
ό˸˸ύάΦ 

 

ˢ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ 

˻͋΅  ͋ ͚ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ 
n = 169 

˻ͭ ͭΎͻ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ 
ͫ CEUS   

˨͙ͺͯͤͦ͘ ͔͔͔͊͒͋ͤ͊͘͡ 
Җ о mm 
3-5 mm 
5-10 mm 
> 10 mm   # 

63 
2 
23 
24 
14 

4 
0 
1 
3 
1 ς ͙  ͔ͨ ͙ͪ͊ͪ͒͟ 

˹͔͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 
͔͔͔͊͒͋ͤ͊͘͡ 
> 10 mm   # 

39 
 
5 

4 

˹͙ͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ς 
Ύͫͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤΣ ͍͟͡Φ 
ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ 
͙ ͔ͨ ͙ͪ͊ͪ͒͟   ## 

ол ͦ͋΅ͦ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ 
Ҍ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟ 
26 ͫ ͊ͣͦ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ 
п ͨͦ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ Ҍ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟ 
 
5 ͫ ͊ͣͦ ͨͦ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟ 
 

4 
 
 
 
 
1 

˿͙͙ͦ͒ͤ͡ ͙ͭͯͣͦͪͤ 
͔͙͙͘͡  
### 

14  
н ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͙ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟Σ  
м ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ 

1 
 

ˮ͘ͼΎͦ͡ ͙ͯͤ΅͔ͦ͗ͤ͊κ 
͙ͤͺ͙͙ͭͪͪ͊ͤ͊͡  #### 

61 2 

˴͊͡ͼ͙ͺ͙͙͊ͭ͟   ##### 
 

7 0 

͙͙͍͙̅͋ͪͤͦ ͎͙ͦͭ͊͊ͤ͡ΎΣ 
͔͙ͫͨͭΣ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ 
͙ͤͦ͒ͯ͡ 

52 
п ͨͦ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟ 

5 
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͙́͊͋͡ͼ͊ м4. ˢ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Υ #˹͙ͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ς ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͪ 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫΆͫ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΤ  ##˴ ͊͡ͼ͙ͺ͙͙͊ͭ͟ ς ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ 

˸͙͙͔͊ͪͪ͊ͤͭ͟ ͍ ;͔͍͔ͪͤͦ ͔͔͙͋͘͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͊͘ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ 

͔͙͘͡Ύͭ͊Φ 

ˢ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ 

˻͋΅  ͋ ͚ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ 
n = 241 

˻ͭ ͭΎͻ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ ͫ 
CEUS   

˹͔͍ͪ͊ͤ͊ ͻ͙͔͔ͨͪͻ͎͔ͦͤͤ͊ 164 19 

˭͔͔͔͊͒͋ͤ͊͡ 
 

51 4 

˹͙ͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡  # 1 0 

ˮ͘ͼΎͦ͡ ͙ͯͤ΅͔ͦ͗ͤ͊κ 
͙ͤͺ͙͙ͭͪͪ͊ͤ͊͡    

61 2 

˴͊͡ͼ͙ͺ͙͙͊ͭ͟   ## 
 

2 0 

ˢ͒ͻ͔͙͙͘ ͫ͊ͣͦ ͍ ˴˨˿ 
ˢ͒ͻ͔͙͙͘ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͍ 
ͭͦͪ͊ͫ͊͟ 

4 
24 

1 
 

 

 

               ˽ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͔͍ͨͪ͊͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͙͙͡ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͦͭ ͎͔͙͔͙͔ͦͪ͋ͪͦͤͭ͘ ͔͙ͫͯͫͨͭͤ͟ ͊͘ 

αͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤέ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ͻ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦͭ͟ ͦͫ Ά͔͙͔ͣͤͤ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ 

͍ ͦ͋΅ͦ мнс ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͦͭ ͔͙ͭ͘ мсфΣ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ό͙κ͙͙͡ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟ύ ͙ ͍ ͦ͋΅ͦ ру ͦͭ ͔͙ͭ͘ нпм ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͨͦ 

͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Φ ут ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͣ͊ͻ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͔͋͘ 

͙͍ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͊ мт ͙ͣ͊ͻ͊ ͭͦ;ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͤΎ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ς ͙ ͔͙ͪ͊ͤ͘͘ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊͟΅͙ 

͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡Φ  

              ˸ ͔͊ͪͪ͟Άͭ ͤ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ό͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤύ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͤ 

͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊΄͔ ͍͙ͫͦ͟ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͙ͪͫ͟ ͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭ ς RR = 0.458 (<1), ͙ͨͪ 

odds ratio OR = 0.11 (<1)Σ ͤͦ ͨΆ͟ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊΄͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͙͙͙͔ͭͪ͊ͭ͘͟͡ ͫ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡ ς ͪ ғ 0.00001 όͪ ғ лΦлрΣ CƛǎƘŜǊΩǎ ŜȄŀŎǘ ǘŜǎǘ). ˿ ͊ͣ͊ͭ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ ͙ͨͪ ͍ͫΎ͊͟͟Ά͍ ͪͦ͒ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ 

ͨͦͪ͊͘Ύ͍͊΅͙ ͔ͤΎ ͙͙͡ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΣ ͊ͭͦ͟͟ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤΣ ͭ͊͊͟ ͙ 

͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤΣ ͙ ͍͒͊ͭ͊ ͍͙͒͊ ͫ ͍Ά͔ͣͦ͗ͤ͘ ͺ͔͊ͭ͊ͤ͡ ͙͘ͻͦ͒Φ ˹ͦ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͫ;͔͔ͭͤͦ ͊͘ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͦͭ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ό͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͙͙͡ ͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͔͙͙͘͡Σ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͙ͦͦͤ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫΆͫ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ α͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘ά ς ˸˸ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟) ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊΄͔ Se = 
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82.19%, Sp = 52.83%, PPV = 70.59%, NPV = 68.29%, Acc = 69.84%  όͭ͊͋͡Φ м5). ́ Φ͔Φ ͍ ͦͦͦ͟͡ тл҈ 

ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͊ͨͦͤ͊͘͘ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͙ͨͪ ͔͚͔͒ͭ͊ͤ͡ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Φ  

              ˾ ͔͙͍͙͊ͭͤ͡Ύͭ ͙ͪͫ͟ ͊͘ ͺ͙͔͊ͭ͊ͭͭ͡ ͙ͨͪ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͍͙͙͒ͣͦ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;ͤͦ 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔͋΄͔ ͙͘;͙͔ͫͤ͡ ͤ͊ RR = 1.6398 (>1), odds ratio OR = 

2.6 (>1) ͙ͨͪ p = 0.0218 (p < 0.05)Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͨͦ - ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͊͘ 

ͫͣΆͪͭͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ ͔͎͊ͫͤ͊ͭ͊͘ ͦͭ ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ 

όͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ύΣ ͫ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͨͦ;͙͙͔ͤ͊ͭ͡ ͫ ͙ͭͦ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͙ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡Φ ˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͍ ͔͚͒ͭ͊͡ ͔ͫ 

͙ͦͭ͡;͍͊͊ͻ͊ ͫ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͙ͨͪ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͭͦ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΣ 

͙ͦͭͦ͟ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎͙͍͊͊ͭ͘Φ ˹͊ͨͪΦ α͙ͯͤ΅͍͔ͦ͗͊͊ͤͭͦέ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͍ ͭΦ;Φ ͊ͭͦ͟͟ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ ͙͘;͔͍͔͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ α͔͔͎͋͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤͭͦ͘έ 

͙ͨͪ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͼ͙Ύ, ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊΄͔ ͙ͨͪ рс ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͦͤͦ͊͋ͦ͘͟͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ 

͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ пм ͫ͊ ͔͙͙͙ͭͪ͊͘͟͡ όтоΦнм҈ύ ͙ ͙ͨͪ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ ͔͙͎͔͋ͤͤͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ς 

͔͍͙ͨͤͣͦͤΎ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˾͔͙͍͙͊ͭͤ͡Ύͭ ͙ͪͫ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ α͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ 

͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘ά  ͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ ͺ͊ͭ͊ͤͦ͡ ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡Ύ (͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡) ͋ ͔΄͔ ͙͘;͙͔ͫͤ͡ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͤ͊ RR = 1.374 (>1), ͙ͨͪ odds ratio  OR = 2.333 (>1)Σ ͫ  p = 0.0103 (p < 0.05), ͟ ͔ͦͭͦ 

͙͔ͨͪͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊΄  ͔͎ͣͤͦͦ ͨͦ - ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͊͘ ͔͒͊͒ͤ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͒͊ 

͎͙͔͊ͤ͘ ͦͭ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Σ ͊ͦ͟ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͭͦ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ, ͫΆͫ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ 

ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙͔ͭ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͔͙͙͙ͭͪ͊͘͟͡ ͙ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡Φ  

͙́͊͋͡ͼ͊ м5. ˢ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͫ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ α͙͎͔ͣ͊ͤͤͦ͡ 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤά ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͔͋ͦͤͭ͡Φ TP ς true positive; TN ς true negative; FP ς false 

positive; FN ς false negative. 

ˢ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔͍ͨͪ͊͡Σ 
ͫΆ͙͔ͣͤͭͤͦ͡ ͊͘ 
͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ 

TP  
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ 

TN 
͔ͤ ͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ 
ͦͭͻ͍Ά͔ͪͤ͊͡ 

FP 
͎͔ͨͦͪ ΄ͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ 
͊ͭͦ͟ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ 

FN 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ͤ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟Σ ͤͦ ͔ 
͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙ͤ͊͡;ͤ͊ 

˻͋΅ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 
n = нтмΣ ͊ͭͦ͟ 
n = 126 ͫ ͊ 
͔͙ͫͯͫͨͭͤ͟ ͊͘ 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ 

60 28  25    13  
 

˻ͭ ͭΎͻ ͨͦ;͙͙ͤ͊͡  48   (80%) 6   (21.43%) 3   (12%) 9   (69.23%) 

ˢ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ 
͎͔ͪ΄͊ͭ͊͟ 

 ˹͔͙͒ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡Σ  
˨˴˿˹ 

с ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫΆͫ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ 
ͨͪͦͼ͔ͫΤ  
1 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Σ ͤͦ 
͔ͤ͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟Φ  

у ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ 
ͺ͙͙͍͙͋ͪͤͦ 
͎͙ͦͭ͊͊ͤ͡Ύ; 
р ͫ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡  
3 - 5mm. 
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               ˭ ͔͔͊͒͋͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ Ҕ млmm όͺ͙͎Φ оу ͙ офύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ 

ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͻ͔ͣ ͙ͨͪ мф ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͦͭ ͭΎͻ ς ф ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͙͙͙ͭͪ͊͘͟͡ όптΦот҈ ͦͭ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ύΦ 

˾͔͙͍͙͊ͭͤ͡Ύͭ ͙ͪͫ͟ ͊͘ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔͋΄͔ ͙͘;͙͔ͫͤ͡ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ RR = 0.8289 (<1) 

͙ͨͪ odds ratio OR = 0.675 (<1), p = 0.4751 (p > 0.05), ͋ ͔͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͊͘ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡ ͙ ͨͦ;͙͙͔ͤ͊ͭ͡Φ ˽͍͙ͪ͊ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͘ 

͎ͪͯͨ͊Σ ;͔ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͫ ͍͒ͦ͊͊͘͟ 

͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͒͊ ͔ ͔͙͎͔͋ͤͤͤͦ ͍ у ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͊ ͍ ф ͭͦ ͔ ͙ͨͪ;͙͔ͤͭͦ ͦͭ 

͙͎͔ͣ͊ͤͤͦ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ (ͺ͙͎Φ пл ͙ ͭ͊͋͡Φ мсύΦ 

                ˹ ͙ͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͫ ͍͙͒ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ͣ͊΄͔ ͙ͨͪ нс 

͙͋ͦͤ͡Τ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟ ͙ͣ͊΄͔ ͙ͨͪ п ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ όͺ͙͎Φ 

плΣпм ͙ пнˢΣˣΣˤύΦ ˹͙ͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟ ͔͋͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͦ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ 

͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͨͪ р ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˻ͭ ͔͙ͭ͘ ͦ͋΅ͦ ор ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ 

͙͔ͭͦͪ͊͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͫͪͦͤ͘ ͍͙͍͙ͦ͋͟ он ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͫ ͦͤͦ͊͋ͦ͘͟͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ о ͫ 

͔͙͎͔͋ͤͤͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ς н ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͍͙͙ͨͪͭ͡ ͙ м ͔͋ͦͤ͡ ͫ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡Σ ͫ 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟Σ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͙͙ͭͪ͊͘͟͡Φ нс ͦͭ ͔͙ͭ͘ он ͙͋ͦͤ͡ ͫ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ 

ͫΆ΅ͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͭ͘͟ ͙͙͡ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͫ ͙ͭͦ͘ ͔͔͎͋͡ ͔ нт ͦͭ ор Ґ ттΦмп҈Φ 

˿ͯ͡;͊ΎͭΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͻ͊ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͔ͫ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟΄͔ ͫΆ΅ͦ ͫ ͭ͊͊͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͍ͭ͊͊͟ ͙ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔͋΄͔ 

͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͨΆ͍͙ͪ;͔ͤ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͊͒ͤͦ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ ͊ͭͦ͟ ͨΆ͍͙ͪͦͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͭΎͻΣ 

͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͫ ͔͔ͭ͊ͤ͡͡ ͙͘ͻͦ͒ ͊͘ ͙͋ͦͤ͡ΎΦ ˾͔͙͍͙͊ͭͤ͡Ύͭ ͙ͪͫ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͟ 

͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ ͺ͊ͭ͊ͤͦ͡ ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡Ύ ͔͋΄͔ ͙͘;͙͔ͫͤ͡ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͤ͊ RR = 1.4448 

(>1), ͙ͨͪ odds ratio  OR = 2.946 (>1), p = 0.0099 (p < 0.05), ͔ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊΄͔  

͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͊͘ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡ΎΣ ͊ͦ͟ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͭͦ͘ 

͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͔͋΄͔ ͙͊ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͙ͭͯͣͦͪͤ ͔͍ͨͪ͊ͤͦ͡͡ 

͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͙͘͡ ς мп ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤΣ ͙ͨͪ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ ͫͣΆͪͭ ͤ͊ мм ͦͭ ͙͔͋ͦͤͭ͡ 

(78.57%). ˮ͘;͙͔͙ͫͤ͡ RR = 1.422 (>1)  ͙ OR = 2.969 όҔмύ ͫΆ΅ͦ ͍ͨͦ͊͊͘͟ͻ͊ ͎ͣͤͦͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͙͋ͦͤ͡Ύͭ ͒͊ ͎͙͔͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Σ ͤͦ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ;͙͙͔ͤ͊ͭ͡ ͫ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͒͊ ͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ 

ς ͪ Ґ лΦ1024 όͪ Ҕ лΦлрύΣ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͣ͊͊ͭ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ ͙͋ͦͤ͡ ͨͪͦΎ͍͍͊͊΅͙ 

͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͔͙͙͘͡Φ  

               ˻ ͋ͦ͋΅͔ͤͦΣ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡ΆͭΣ ͊͘ ͚ͦͭͦ͟ ͙͙͙͔͒ͫͯͭͪ͊ͤͭ͟ ͨͦ - ͎͔ͦͪ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟ 

͔͎ͨͪ͒ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ͻ͊ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤΣ ͔͋΄͔ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ 47.37% ͊͘ ͙͔͋ͦͤͭ͡Σ 

ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͔͔͊͒͋ͤ͊͘͡ ͔͍ͨͪ͊͡ Ҕ млmm όͨͦ - ͙͙ͤͫ͟Ύͭ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

ͦ͋Ύ͙ͫͤ ͫ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͦ͒Ύͭ ͫΆ΅ͦ ͒ͦ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͔ͦͭͦ͟ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͍͙ͨͪ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡); 73.21% ͙ͨͪ ͙͊͘͡;͔ͤ 

͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͦͤͭͯͪ͟ ͦͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͔͔͎͋͊͡ ͤ͊ α͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤͭͦ͘έΤ 77.14% ͘ ͊ 

͙͔ͤͦ͒ͯ͊ͪͤͭ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ό͙κ͙͙͡ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦύ ͙ туΦрт҈ 

͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͙ͭͯͣͦͪͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡Φ ˭͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͋Ύͻ͊ ͦͭ;͔͔͙ͭͤ ͍͙͙ͫͦ͟ RR ͙ OR > 1 ͙ ͪ ғ 

лΦлрΣ ͫ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͊͘ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡.  
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͙͎̅ͯͪ͊ оуΦ ˨͙ͺͯͤͦ͘ ͔͔͔͊͒͋ͤ͊͘͡ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ς ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤͦ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ͊ ͦͭ 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͫΆͫ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Φ ˤ͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ;͔ͪ͘ ˩˴ - ́́˾ˣ 
͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͦͭ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ ͤ͊ ͎Άͪ͒͊Φ 

 

 

                      
 
͙͎̅ͯͪ͊ офΦ ˩˴ - ́́˾ˣ ͤ͊ ͺͦ͊ͤ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͘͡Ύ - ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͣͭ͊ͫͭ͊͊͘ ͦͭ ͙ͤͫͦ͟ 
͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪ͊ͤ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣΦ 
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͙͎̅ͯͪ͊ 40.  ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͍͘Άͪ΄͔͙͔ͤͭ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͍ 

͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤΦ ˽͙ͪ ͨͦΎ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 

͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͍ͭ͊͊͟ ͍ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔ͫ ͍͒ͦ͊͊͘͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;ͤͦ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΦ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊  мсΦ ˤ͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͦͭ ͙͍͘Άͪ΄͔͙͔ͤͭ ˩˴ ς ́́˾ˣ 

ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭΣ ͍͙͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͤ͘͘͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Φ 

˿Άͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ ˽˽˽˾ ς ͔͍͙ͨ͊ͪ͊ͨͤͣͦͤ;ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΤ ˸˸˽ ς ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ 

͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͔͙͙ͨͪ͒ͦͣͤͪ͊΅ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͤ ͍͙͒ ͙ͨͪ ͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ ͙ͭͯͣͦͪͤ 

͔͙͙͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡.  

˽͔͙ͪͦͣͤ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ͊͡ 

˹͔͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
͔͙͎͔͋ͤͤͤ͊ 
͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
͔͙͎͔͋ͤͤͤ͊ 
͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ 

˸͙͎͙͔͊ͤͭͭ͡ 

< 3mm 2 ό˽˽˽˾) 0 0 

3 - 5mm 10 4 9 όͦͭ ͭΎͻ н ˸˸ )˽ 

5 - 10mm 15 3 6  

> 10mm 7 1 9 όͦͭ ͭΎͻ п ˸˸ )˽ 

͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ 1 1 25 όͦͭ ͭΎͻ н ˸˸ )˽ 

͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ́ͯ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 2 1 11 όͦͭ ͭΎͻ т ˸˸ )˽ 
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͙͎̅ͯͪ͊ пмΦ  ˩˴ - ́́˾ˣ  ͤ͊ ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͊͡ ͔͙͘͡Ύ ͨͦ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ς ͔ͣͭ͊ͫͭ͊͊͘ ͦͭ 
͋Ά͔͋ͪ;ͤͦ - ͟ ͔ͭ͡Ά;͔ͤ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣΦ 
 

 

                        

͙͎̅ͯͪ͊ пн ˢΦ  ˥ͦ͡Ύͣ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͫ ͙͔ͣͪͦͨͪ͟ͼ͙͙͙ͨͭ͊ͭ ͙ ͔͙ͦͣͨͪͫͦͤͤ͊͟ 

͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΦ ˤ͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͔ͫ ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͊͡ ͔͙͘͡Ύ ͨͦ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͔͔͔͊͒͋ͤ͊͘͡Φ 

 

  s  
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͙͎̅ͯͪ͊ пн ˣ ͙ ˤΦ ˨͔͚ͭ͊ͤͦ͡ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ͨͪ ͫΆ΅͙Ύ 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ς ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͔ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͙͙͘͡ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͦͦͦ͟͡ м 

ͫͣΦ ˮͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ˩˴ - ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͔͙͙͘͡ ό;͔ͪͤ͊ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ς ͋ ͙͙ͦͨͫ;ͤ͊ͭ͊ ͙͎͊͡ύΦ 

 

 ˽ ͎͙͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͍͔;͔ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͻ͔ͣΣ ͔ͫ 

͔ͫͪ΅͊΄͔ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͟Άͪ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͦ͋΅ͦ ͙ͨͪ 241 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊, 

͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ;͊ͫͭ όn=16) ͦͭ ͔͙ͭ͘ ол, ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͤΎͣ͊΄͔ ͍͙͙͙͒ͣ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͔͙͋͘͡ ͊͘ 

ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟Σ ͔ͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭͭ͊Σ ͔͔͙͒͋ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͤͦͪͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ 

͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡, ͫΆ΅ͦ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙͎͔ͣ͊ͤͤͦ͡ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤΦ ͍́ͦ͊ ͋Ύͻ͊ ͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͭ͊ 

͔ͤ ͋Ύͻ͊ ͍ ͙͙͙͒ͣ ͙ͨͪ ̂˭ˮΦ  

              ˸ ͔͊ͪͪ͟Άͭ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤͦ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊΄͔ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͔͋ͦͫͭͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͫΆͫ Se = 90.50%, 

Sp = 95.45%, PPV = 97.59%, NPV = 83.17%, Acc = 92.13% όͭ͊͋͡Φмтύ. ˻ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ 

͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͍ͦ͋͊͟ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ ͙ͨͪ ͍ͫΎ͊͟͟Ά͍ ͙ͭͨ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͙͊ͤ͊͗ͪ͊΅͙ ͔͙͔͋ͭ͡ 

͍͔͒ͪͦ͋ͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ. ˻ͭ ͎͒ͪͯ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ ͍ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͔ͤ ͔ͨͦ͊͗͟ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ͨͪ ͔͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͟͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͍͔ͦ͒΅͙ ͒ͦ 

͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͍ ͔͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ: ͙͔ͨͪͣͪ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ 

ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͋Ύͻ͊ ͙ͣ͡ͺ͙ͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͫ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ ͫ 

͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ ͻ͙͙͔͙ͣͦͭͪ͊ͨΎΣ ͊ ͭ͊͊͟ ͫΆ΅ͦ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔͔ͤͨͪͦͣͤΎ΅͙ ͙͍ͨͪͦͨͯͫͦͫͭͭ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͊ͨ͟͡Ύ͙͔ͪͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ όͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫΆͫ ͫΆ͔ͪ͒;ͤ͊ ͙͙͡ ;͔ͪͤͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ 

͙ͦͭͦ͟ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡΄͔ ͫΆ͍Άͪ΄͔ͤͦ ͎͊͒͊͟͡ύΦ ˽͍ͪ͊Ύͭ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͙ 

͔͙͔ͤ͒ͦ͊ͤͭ͘͟ р ͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͻ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ 

ͤͦ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͦͫͭ͊ͤ͊ͻ͊ ͔͙͎͙ͤ͒͊ͤͦͫͭͼ͙͙ͪ͊ͤ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭ͡ ͺ͙͋ͪͦ͋ͪͦͤͻ͙ͦͫͦͨͫ͟͟ ͙ 

͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͙͎͔͙ͤ͡ ͙͙͋ͦͨͫ;͙ͤ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Φ ˽͙ͪ 16 ͨ ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡ ͙͙͡ ͔͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͟͡ ͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡ ͙ ͔͋ ͘ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͔͍ͨͪ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͫ ̅ˣ˿Σ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͙ͤ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͙͙͋ͦͨͫ;͙ͤ 

͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˻͋΅ͦ ͊͘ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤͦͭͦ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ ͙ͪͫ͟Άͭ ͦͭ ͺ͙͔͊ͭ͊ͭͭ͡ 

͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊΄͔ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ς RR = 1.983 όҔмύ ͙ͨͪ OR = 4.2637 (>1), ͪ ғ лΦллллм ό ͪ< 

 x  ʕ  
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лΦлрύΣ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͣͦͫͭ͘͘ ͤ͊ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ 

͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͎͔ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͤͦ ͫΆͫ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙ͨͪ 

͔͔͙ͫͨͪͫ͟Ύ ͤ͊ ͔͔͎͋͊͡ ͙ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭ ͔ͫͪ΅ͯ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭ.  

               ˩ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͙͊͘͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͍ͦ͋͊͟ ͙ ͨͦΎ͍͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͔ͤΎ ͋Ύͻ͊ α͙͎͙ͫͯͪͤ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟έ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Φ ˥͔͙ͦͪ͘;͙͔͙͔ͫͤͭ͡ ͙͍͙ͪͫͦ͟ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͎͍͔ͦͦͪͻ͊ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͦͦ͟͟͡ ͺ͔͊ͭ͊ͤ͡ ό͍͙͊͊ͤͫͪ͊͡ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͒͊͒ͤ 

ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͨͪ ͍͔;͔ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ς ͍ мсо ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͙ͣ͊ͻ͔ͣ ͙ͨͦ͒ͦͪ͊ͤ͊͘ 

͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Σ ͍ мт ͔ͤ͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ͭ͊͊͊͟ ͫ ̂˭ˮ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͎ͤ͊͊͊͡΄͔ 

͎͔ͦ͒͡ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ ͊͘ 

͍͔͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͻ͙͔ͨͦͭ͊͘Φ ˤ р ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͫ ͙͍ͤ͊͊͟͟ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͊͘ 

͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͤ ͋ ͔͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͦ͒ͦͪ͊ͤ͘ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ ͨͪͦͼ͔ͫ, ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙͒͊͡ 

͙ͣ͊΄͔ ͙͙͡ ͔ͤ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͨͦ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Φ ˤ͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͫ 

ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊΄͔ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ͊ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ς нпмΣ ͤͦ 

͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͔͎͊ͫͤ͊ͭ͊͘ ͦͭ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͙ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΦ ˢ͋ ͫͦ͡Ό͙͙͔ͭͪ͊ͤ͘ ͫ͊ ͣͦ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͤ ͍Ά͍͔͔͒ ͍ ͊͋ͯ͒͊͘͡Σ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ 

͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙Ύ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙ 

͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡Σ ͔͙ͦͪͣͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤύ.  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мтΦ  ˢ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͔͋ͦͤͭ͡Φ ˤ˽ ς 

͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Τ TP ς true positive; TN ς true negative; FP ς false positive; FN ς false 

negative.  

ˢ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ͊͡ 

TP  
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ 

TN 
͔ͤ ͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ͤ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ 

FP 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 
͊ͭͦ͟ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ 

FN 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ͤ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͫ ̂˭ˮΣ 
ͤͦ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͚ 

˻͋΅ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 
n = нтмΣ ͊ͭͦ͟ 
n = 241 ͫ Άͫ 
͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͤ͊ ˤ˽ 

162 74 ͫ Άͫ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ 
ͤ͊ ˤ˽ 
14 ͋ ͔͘ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ 
ͤ͊ ˤ˽ 

  4 17 ͋ ͔͘ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ 
ͤ͊ ˤ˽ 

˻ͭ ͭΎͻ 
ͨͦ;͙͙ͤ͊͡  

 116   (71.60%) 15   (17.85%)   0    (0%) 13    (76.47%) 

ˢ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ 
͎͔ͪ΄͊ͭ͊͟  

 р ͔͙ͤ͒ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡ 

м  ˣ́˩Τ  
м  ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΤ  
м ͙ͣͦͺ͙͔͋ͪͦ͋͊ͫͭͤ͡ 
ͭͯͣͦͪ ͔ͫ͒͡ 
͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡ 

м ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͙ͨͪ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ALB -͙͔ͤ͊ͤ͘͟ 
͙ͤͻ͙͋Φ ͙ͨͪ ͻͪͦͤΦ 
͙͔͙ͣͦ͒ͤ͊͡ ͔͍͔͙ͣ͟͡ΎΤ 
мс ͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡  
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              ˸͔͊ͪͪ͟Ά ͙ͭͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύκ͍͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͫΆ͔͙ͫ͒ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͨͪ ̂˭ˮ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ΄͔ 

͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͊ͭͦ͟ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͊͡Φ ˹͊͋͡Ό͍͒͊͊΄͔ ͔ͫ ͙ͨͪ 70 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (25.83%), 

п ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CEUS. ˸͔͊ͪͪ͟ Άͭ ͙͍ͨͫ͊͡΄͔ ͙ͨͪ 201 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

(74.17%), ͦ ͭ ͙ͦͭͦ͟ мт ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ ͫ CEUS. ˽ ͙ͪ ͔͙ͭ͘ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔͋΄͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͭͦͭ͊ͤ͊͡ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ 

͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤ͊ ͦͭ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͭ 

͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˤ 24 ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ͻ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͊͒ͻ͔͙͙͘ ͤ͊ 

͍͔͍ͫΆ͙ͣͦ͗ͤ͘ ͙͍ͤ͊ ͍ ͭͦͪ͊ͫ͊͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊΅͙ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΦ ˹͊ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͨͦ - ͒ͦͯ͡ ͭ͊͋͡Φ му ͙͔͒͊ͤͤͭ ͔ͫ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͭ ͔͚͒ͭ͊ͤͦ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ 

ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͔ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͤͦ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ м ͔͔͎͋͡Υ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ муΦ  ˸͔͊ͪͪ͟ α͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύέ ͤ͊ ͙ͦͦͤ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙  ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ͨͪ тл ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭΦ 

ˮͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ˻͋΅ͦ n = 70 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͔͙͒ͦͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͪ͋ͪ͊ 32 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ 52 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎ͪΆ͋ͤ͊;͔ͤ ͫͭΆ͋͡ 1 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎ͦͪͤ͊ ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͔͊ͨͪͭͯͪ͊ 3 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ 3 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 4 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͫΆ͍͔͒ͦ 6 

͙͍͙ͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͨͦ ͫΆ͔͍ͫ͒ͫͭͦ 3 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟ 4 

 

 

 

              ˸ ͔͊ͪͪ͟Άͭ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύκ͍͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͫΆ͔͙ͫ͒ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͨͪ 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͦͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͍ ͨͦ - ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ - ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ όͺ͙͎Φ по ͙ 44 

ˢΣˣΣˤύΣ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊΄͔ ͫ ͙ͦͭ͡;͙ͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ  Se = 100%, Sp = 98.05%, 

PPV = 94.29%, NPV = 100%, Acc = 98.52% όͭ͊͋͡Φ мфύ. ͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͙ͨͪ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͙ͭͦ͘ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͔͎͋͡ ͭͦ;ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͎͔ͣ͊ͤͤͦ͡ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͔ ͎ͣͤͦͦ 

͎ͦ͡Ύͣ͊Φ ˥͔ͪ΄͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͙ͨͪ ͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦ͟ ͫΆ΅ͦ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͙ ͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙ΎΦ ˹͙͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔͔͎͋͡ ͙ 

͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡Ύ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ ͍Ά͍ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͙ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟ 

͔͍͙͙͙ͨͪ͒͒ͣΥ RR = 1.4357 όҔмύ ͙ͨͪ OR ς 2.605 (>1)Σ ͫΆͫ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡ ͙ ͔͙͙͙͔ͭͪ͊ͭ͘͟͡ - ͪ  Ґ лΦллмо όͪ ғ лΦлрύΦ  
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͙́͊͋͡ͼ͊ мфΦ ˸͔͊ͪͪ͟ α͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύέ ͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͔͋ͦͤͭ͡Φ TP ς true positive; TN ς 

true negative; FP ς false positive; FN ς false negative. 

ˮͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύκ 
͍͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ ͍ 
ͫΆ͔͙ͫ͒ͤ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

TP  
͔ͤͦͨ͊ͣ͊ͭ͊͘͡ 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ 
͔͔͎͋͊͡ 

TN 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊ͭ͊͘͡ ͔ͤ 
͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔͔͎͋͊͡  

FP 
͔͙͘͡ΎΣ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊ͭͦ͟ 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ 

FN 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ͤ 
͔ ͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ 
ͤ͊ ͔͔͎͋͊͡ 

˻͋΅ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 
n = нтм ͙ͨͪ 
n = 70, 
ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡ 

 66  201   4  0 

˻ͭ ͭΎͻ 
ͨͦ;͙͙ͤ͊͡  

 50    (75.76%)  93     (46.27%)  1    (25%)  0    (0%) 

ˢ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ 
͎͔ͪ΄͊ͭ͊͟  

  
˹͔͙ͦͨ͊ͣ͘͡ ͔͋͘ 
͍Ά͙ͨͪͦͫͤΎ ͔͔͎͋͡ 

˸͙ͦͺ͙͔͋ͪͦ͋͊ͫͭͤ͡ 
ͭͯͣͦͪ ͔ͫ͒͡ ́ˣ˴Τ 
͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ 
͔͍͙ͨͪͭ͡ ͫΆͫ 
͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ 
͔ͫͭͤ͊Τ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ 
͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡Τ 
ͫΆ͔͙͙͔͒ͤͭͤ͊͡ ͭΆ͊ͤ͟ 
ͫ ͻ͙͙͙͊ͤ͊͘͡ͼ͙ΎΦ 

 

 

                     

͙͎̅ͯͪ͊ по. ˿͙ͦ͒ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͘͡Ύ ͫ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͙ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ 

͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ς ͍ ͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Φ 
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͙͎̅ͯͪ͊ ппΦ ˢΥ  ˩ ˴- ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͫ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͙ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΦ 

 

͙͎̅ͯͪ͊ 44Φ ˣ ͙ ˤΥ ˴́ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͤ͊ ͫΆ΅͙Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΣ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ 

͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ 

 

               ˽ ͔͍͔ͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ;͔ͪ͘ ̂˭ˮ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͙ͨͪ 167 ͦͭ нтм ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

(61.62%)Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ мл ͔͙ͨͪͣͤ͊ͻ͊ CEUS ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ ˻ͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͔͋͘ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ 

n=104 (38.38%)Σ ͙ͨͪ мм ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪ CEUS. ˸ ͙ͪͦ͟ - ͙ ͔ͣ͊ͪͦͨͪ͟ͼ͙͙ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͭ;ͤͦͫͭͭ͊ ͔ͫ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͻ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͍ р ͫͯ͡;͊ΎΣ о ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CEUS ͍ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡.  

              ʕ Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͙͙͡ ͤΎͦͦ͟͟͡ 

͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͔͙͋͘͡ ͊͘ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͊͘ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͙͙͍͊͘͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ: 

  s  

  x    ʕ  
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͔͔͔͊͒͋ͤ͊͘͡ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ Ҕ млmm ͙ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊͡ Ҕ тmmΣ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ 

͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͍͔ͫͭͦ͡Σ ͔͔͙͋͘͡ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͙͍͔ͭͪ͊ͭͤ͡ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͫ ͙ͯͤ΅͍͔ͦ͗͊͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ ͍͙͙͙͒ͣ ͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͙ͭͯͣͦͪͤ ͔͙͙͘͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͫΆ΅͙͔ͭ ͎ͤ͊͊͊͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͦ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͊͘ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙͍͊͘͡Φ  

 

              s ͔͔ͭͭ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͗͊͡΅͙Ύ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͨͪ ͦ͋΅ͦ 112 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (41.33%) ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ мл ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ CEUS. 

˴͔͙ͦͣͨͪͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͔ ;͔ͫͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ̂˭ˮΦ ˤ ͤ͊΄͔ͭͦ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔͙͙ͦͣͨͪͫͦͤͤ͟ ͔͔͙͊ͭͭ͊͘͟͡ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͻ͊ ͙ͨͪ 108 (64.7%) ͦͭ мст ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ 

͙͙͍͘͡Φ ˽͙ͪ 4 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͻ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͭͪͯͭͤ͟ ͔͔͙͊ͭͭ͊͘͟͡ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ 

͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͫ ͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊͟΅͙ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͔ͨͪͺ͙͙͔ͯͦͤͤͭ͘ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ 

͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͎ͪ͊͘Ά͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋ ͔ͫ͒͡ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͔ͭ;ͤͦͫͭͭ͊Φ  

 ˽ ͙ͪ 64 (57.1%) ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡ ͍ͨ ͔͍͙͔ͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ 

͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Σ ͊ ͙ͨͪ 48 (42.9%) ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ ͔͋΄͔ ͔͙͎͔͋ͤͤͤΦ  

 

 ˮ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙ͭͨ α͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύέ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͙ͨͪ 

168 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (61.99%)Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ мф ͔͙ͨͪͣͤ͊ͻ͊ CEUS ͙ ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ ˽͙ͪ 103 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

(38.01%) ͙͍ͭ͊͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘ͻ͊ ͙ͨͪ ̂˭ ͔͙͔ͫͤͪ͊ͤ͟Φ ˿͊ͣͦͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ α͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύέ 

όͯͨ͡ΆͭͤΎ͍͔͊ͤΣ ͻ͔͙ͨ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͫ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Ά͒ͯ͘΄ͤ͊ ͙κ͙͙͡ 

͔ͭ;ͤ͊ ͋ͪͦͤͻ͎ͦͪ͊ͣ͊Σ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͔͎͙͒ͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͭ͟ ͣͯύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ ͍ 

ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͙͎͔ͣ͊ͤͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͎͔͋ͤͤͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒͊ͭ͘͡ ͍ ͔͚͙͒ͭ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͙ͦͨͫ͊ͤͦͭͦ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ς ͍ ͭΦ;Φ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ 

͍Ά͒ͯ͘΄ͤ͊ ͙ ͔ͭ;ͤ͊ ͋ͪͦͤͻ͎ͦͪ͊ͣ͊Σ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͦͤ͊ͭ͊͟͟ ͙͙͡ ͔͎͙͒ͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙Ύ ͤ͊ 

ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙͙ͣͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͭΦ;Φ ͫΆ͍͙͒ͦΣ ͍͙͒ όͫͦͪͦͫͭ͟ 

͙ ͙͔ͫͫͭͦͤ͡ ͙ͨ͟ύ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͊͟ ͙ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘Σ ͔ͤͪͦ͊͘͟ ͙ ͙͍͔͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͔͙͋͘͡ ͤ͊ 

͍͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͫΆ͔͙ͫ͒ͤ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ ˻͋΅ͦ ͔͙͙͙ͭͪ͊͘͟͡ ͫ͊ фл ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 

͙ͭͦ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͟Φ  

              ˸ ͔͊ͪͪ͟Άͭ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͭͨ α͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύέ ͔ͫ 

͙ͦͭ͡;͍͊͊΄͔ ͫΆ΅ͦ ͫ ͙͒ͦ͋ͪ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͙ͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ  Se = 100%, Sp = 

62.79%, PPV = 88.65%, NPV = 100%, Acc = 90.48% ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ 

ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ όͭ͊͋͡Φ нлύΦ ˹ͦ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͎͙ͦͭͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ͊ ͦͭ 

͙͎͔ͣ͊ͤͤ͊͡ ͍ͭ͊͊͊͟Σ ͔͋΄͔ ͙͔ͤ͊ͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͭ͟ ͤ͊ ͍Άͨͪͦͫͤ͊ͭ͊ 

͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ ͔͚͒ͭ͊͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ς ͭΦ͔Φ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͤ͘͡ ͫ ͼ͔͙͡Ύ 

ͤ͊͋ͦͪ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ Doppler ς ̂˭ˮΣ ͊ ͙ͨͪ ͙͘;͔͍͔ͪͨ͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͫΆ΅ͦͭͦ ς 

͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤ ͟Άͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUS όͺ͙͎Φ 45  s -  ˩ ͙ ͙͎ͅΦ 46). ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙ͤ 

α͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙έ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͻ͊ RR = 0.8759 (<1) ͙  OR = 0.7326 (<1) ͊͘ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͦͭ ͺ͙͔͊ͭ͊ͭͭ͡ 

͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙͙͔ͭͪ͊ͭ͘͟͡ ͫ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊΄͔ 
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͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡Υ ͪ = 0.2564 όͪ Ҕ лΦлрύΦ ˶͎͙ͦ;ͤͦ ͦ͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ 

ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͔͙͋͡Ύͭ ͒ͪͦ͋ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ ͫ ͙͙͔ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͟͡ όͻ͔͙ͨ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύύ ͙ͨͪ ΄͙ͪͦ͟ ͙ͭͨ 

͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͍ ͭΦ;Φ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͙ ͙ͫ͊ͣΎͭ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔͋͘ ͔͚͒ͭ͊ͤ͊͡ 

͍͙͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͔ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͤ͘͟͡ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Φ  

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нлΦ  ˸͔͊ͪͪ͟ α͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣέ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ͨͪ 

ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭΦ TP ς true positive; TN ς true negative; FP ς false positive; FN ς false negative. 

 

ˣ͔͙ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͭͨ 
α͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύέ 

TP  
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͊ͭͦ͟ 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ 

TN 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͊ͭͦ͟ 
͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ 

FP 
͔͙͘͡ΎΣ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 
͊ͭͦ͟ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ 

FN 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡  
͔ͤ ͔ ͒ͦ ͊͊ͤ͊͘͟ 
͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ 
͔͔͎͋͊͡ 

˻͋΅ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 
n = нтм ͙ͨͪ 
n = 168, 
ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡ 
 

 125  27  16 0 

˻ͭ ͭΎͻ ͨͦ;͙͙ͤ͊͡  87    (69.6%)  3    (11.11%)  0     (0%) 0   (0%) 

˽͙ͪ;͙͙ͤ   м ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡Σ 
м ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎΣ  
м ˣ́˩ 
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͙͎̅ͯͪ͊ 45Φ ˢ ͙ ˣΥ ˭ͦͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ ͔͔͒ͫͤ ͎͔ͦͪͤ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͒Ύ͡ ς 3 - ͙ͭ ͔͎͔ͫͣͤͭΣ ͫ 

;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͎͙͙͒ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͪ - ͙ͪ пΦоκпΦфcmΣ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊Σ 

͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ - ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊ ͎͊͒ͦͫͭ͟͡ ͙ ͔ͻ͎͔ͦͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͫΆ΅͊ͭ͊Φ CEUS ͫ  

͙͙͊͗ͭͪ͊ͤ ͍ͪ͊ͭͦͪ͘ ͤ͊ Gelofusine 4% ͫ  ͺ͙͘Φ ͪ - ͪ ͍ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ оΥмΦ ˹͔ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ 

͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟Άͭ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊ ͨͯͣͦͤ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͍͔ͤͦͤͦ͘ ͙ 

͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤͦ͡ ͪ͟Ά͍ͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ όaa. bronchiales). ˽͔͍͔ͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͍ ͔͔͒ͫͤ ˴˨˿Σ 

͚ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͭΆ͙ͪͨ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͒ͦ рл - 60ml, ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͊͘ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͨͯͤ͟ͼ͙ΎΦ ˹͔ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͍͒ͯͫͭͪ͊ͤͤͦ 

ͫͯ ͍͙ͨͪ͊͊ͯ͊ͪͤͦ͟͟͡͡Φ  

  x  

  s  
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͙͎̅ͯͪ͊ 45. ˤ ͙ ˥: ˿Ά΅͙Ύͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΣ CEUS ͫ Άͫ SonoVue 2.4ml  i.v. ͫ  ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ ͋ͦͯͫ͡ ͦͭ нлml 

ͺ͙͘Φ ͪ - ͪΦ ˽͍͙ͪ͊ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͙ͨͪ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ 

ͨͪͦͼ͔ͫ ς ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤͦ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͦͣͤͪ͊΅ͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͍͔ͤͦͤͦ͘ ͨͯͣͦͤ͊ͤͦ͡͡ 

ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͫ ͪ͊ͤͤͦ ́˩ ғ тsecΣ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͻ͙͙͔ͨͦͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟ ό͔ͤͪͦ͊͘͟ύΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ 

ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟Άͭ ͔ͤ ͔ͫ ͨͦΎ͍Ύ͍͊ ͍ ͟Άͫͤ͊ ͺ͊͊͘ ͙  ͔ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎͭ͊Φ 

 

 

  ˥  

  ʕ  



99 
 

                 

                 

͙͎̅ͯͪ͊ пр ˨Υ Doppler ̂ ˭ˮ ͫ CD ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤͦ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͦͣͤͪ͊΅ͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤͦ͡ ͙ 

͍͔ͤͦͤͦ͘ ͨͯͣͦͤ͊ͤͦ͡͡ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͫΆͫ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͙ͫͫͭͦͤ͊͡ ͙ ͙͒͊ͫͭͦͤ͊͡ ͺ͊͊͘Φ  ˩Υ  ˩  ˴- 

́́˾ˣ ς н ͻ муDκнлƳƳ ͫ ͙ͨͪͼ͔ͤ͊͡ ͦ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύͭ͊ ͙ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ 

ͻ͙͙͙͔ͨͦͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͔ͤͪͦ͊͘͟Φ ˸ͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ: 1). ́́˾ˣ - ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦͭ ͔͍ͨͪ͊͡ ͫ 

ͺ͙͙͔͋ͪͦͪ͊ͤ͘Σ ͔͔ͣͦͭͤ͊͘͡ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͔͔ͫͣͫͤͦͭ͟͡Ά;͔ͤ ͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊ͭ͡Τ нύΦ 

˹͊ ͣ͊͊͘͟ - ͔͙ͪͭͪͦͼ͙͙ͭΣ ͔͋ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͘͟ ͔͙ͦͤͦ͘ͺ͙ͤ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΣ ͔͔͙ͣͦͭͤ͘͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ͫ 

͔͎͔͔͙͍͙͒ͤͪ͊ͭͤ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͔͙͙͒ͤ;͙ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭͦΎ͔͙͒ͪͤ ͔ͤͯͭͪͦͺ͙͙͡ ͙ ͙ͣ͡ͺͦͼ͙͙ͭΦ ˹͔ ͔ͫ 

ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͙ͤ ͔͔͙͋͘͡ ͤ͊ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ 

 

  ˨  

  ˩  
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͙͎̅ͯͪ͊  46. ˿ Ά΅͙Ύͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͦͭ ͺ͙͎Φ рм. ˢΦ ˴́ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͔ 

ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ ˣΦ ˴ͦͤͭͪͦͤ͊͡ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ 

ͭͦͪ͊ͫ͟ ͔ͫ͒͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ΄͙͔ͪͦͦͫͨͭ͟͟Άͪͤͦ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊ͤͦ͟͡ ͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͊͡ ͦ ͋ͪ͊ͭͤ͊ 

͔ͪͦͪ͋͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͙͍͙͔ͭͪ͊ͭͤͭ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͙͒ͫͤΎ ͎͔ͦͪͤ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͒Ύ͡Φ 

 

  x  

  s  
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              ˹͔͍͙ͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͨͪ 146 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (53.87%)Σ ͊ͭͦ͟ ;͔ͪ͘ ͼ͍͔͔ͭͤ 

Doppler ͫ ͔ ͙͎ͨͦͫͭ͊΄͔ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟ ͙ͭͨ α͙ͤͫ͊͟ ͫΆ͍͒ͦ͊ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘έΣ ͍ 17 ͦͭ 

ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͻͦ͒͊ͭ͊͟ ;͔ͪ͘ CEUS ͫ  ͤ͊͋͡Ό͍͔͒͊͊ͤ ͤ͊ ͟Άͫͤͦ ͍͔͔ͪͣ 

ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡Φ ˻͋΅ͦ 125 ͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ (46.13%) ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͻ͊ ͔͙͙͘͡ ͫΆͫ 

ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ ͔ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͔͙͔͊ͪͭͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔ͤͦͤ͘ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟Σ ͍ п ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͍ͨͦͭΆ͔ͪ͒ͤͦ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͫ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΣ ͙͙͡ ͤͦͪͣ͊ͤ͊͡ ̂˭ ͤ͊ͻͦ͒͊͟Φ ˹͔ ͔ͫ 

ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͻ͊ ͔͙͙͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͫΆ͍͔͔͒ͦͭΣ ͔͙ͫͯͫͨͭͤ͟ 

͊͘ ͔͎͙͎͔͔ͤͦ͊ͤͦͤ͊͘Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͙ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͦ͊͗͟ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ όͭΦ͔Φ FN = 0).  

               ˸ ͔͊ͪͪ͟Άͭ ͊͘ ͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊΄͔ ͫΆͫ  Se = 100%, Sp = 89.93%, PPV = 

90.41%, NPV = 100%, Acc = 94.83% ͊͘ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͊͡ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ 

όͭ͊͋͡Φ нмύΦ ˻ͭ;͙ͭ͊ͻ͊ ͔ͫ ͍͙͊͘΄͔͙ͤ RR = 1.2231 (>1) ͙ OR = 1.5816 (>1) ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͫͦͪͦ͟΄͔ͤ ͫͣΆ͔ͪͭͤ ͙͘ͻͦ͒ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡ΎΣ ͊ͦ͟ ͙ͭͦ͘ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ 

͙ͤ͊͡;͔ͤΦ ˹͔ ͔ͫ ͦͭ;͔͔ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙͙͔ͭͪ͊ͭ͘͟͡ ͫ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙ 

͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡Υ ͪ Ґ лΦлссс όͪ Ҕ лΦлрύΦ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нмΦ ˸͔͊ͪͪ͟ α͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύέ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭΦ ˴˻˽ ς 

͙͎͔ͪͨͭͦͤͤ͊͟ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎΤ TP ς true positive; TN ς true negative; FP ς false 

positive; FN ς false negative, ͍  ͫͯ͡;͊Ύ ς л ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

ˣ͔͔͙͘͡ ͤ͊ 
͔͍͙ͤͦ͊ͫͯ͊ͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ 

TP  
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͦ͟ 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Σ 
ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡ 

TN 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͦ͟ 
͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͙ ͤͦͪͣ͊Σ 
͔ͤͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ ͔͔͎͋͊͡ 

FP 
͔͙͘͡ΎΣ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͟ ͊ͭͦ 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡, 
ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͊ ͔͔͎͋͊͡ 

˻͋΅ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 
n = нтм ͙ͨͪ 
n = мпсΣ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡ 
 

 132 
όмп ͫ CEUS) 

 125 
όс ͫ CEUS) 

 14 
(1 ͫ  CEUS) 

˻ͭ ͭΎͻ ͨͦ;͙͙ͤ͊͡   90   (68.18%)   54   (43.2%)  0     (0%) 

 
ˢ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͎͔ͪ΄͊ͭ͊͟  

  
˹͔͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ 
͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͫ 
͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟ ͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡Τ  
͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͫ 
ͺ͔͊ͭ͊ͤ͡ ͙͘ͻͦ͒ 

2 -  x ́˩Τ  
8 - ˴ ˻˽ ͙ ͒ͪΦ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺΦ 
͍Άͨ͘Φ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͊͋ͫͼ͔ͫΣ 
ͻͪͦͤΦ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ 
ͺ͙͙͋ͪͦͪ͊͘΅ ͔͍͙ͨͪͭ͡Τ  
1 -  ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΤ  
1 - ͡ ͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ 
ͺ͙͔͋ͪͦͤ͘ ͭͯͣͦͪ 
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                ˹ ͔ͪͦ͊͘͟ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͨͪ ͎͔͙͔ͭ͊ͪͭͤͭ ͔͙͙͘͡ ͤ͊ 26 ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ (9.59%)Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ 

п ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤ͊͘ ;͔ͪ͘ CEUS. x ͔͔͎͡Άͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͨͪ 245 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (90.41%)Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ 

мт ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΦ  

              ˸ ͔͊ͪͪ͟Άͭ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͤͪͦ͊͘͟ ό͙͍͔͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟ ͔͎͙͒ͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙Ύ ͫ 

ͦͺͦͪͣΎ͔ͤ ͤ͊ ͻ͙͔ͨͦͻ͎͔͙ͦͤͤ ͙ͦͤ͘ύ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊΄͔ ͫΆͫ  Se = 100%, Sp = 98%, PPV = 80.77%, 

NPV = 100%, Acc = 98.15% ͊͘ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͫ ͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͭΆ͙͊ͤ͟Σ 

͊ͭͦ͟ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ - ͎ͦ͡Ύͣ ͒Ύ͡ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͔͋ͻ͊ ͔͙͔ͤͦͨ͊ͣͭ͘͡ όͭ͊͋͡Φ ннύΦ ˣ͔͙͎͔͙ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ 

͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙͍͙͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͋Ύͻ͊Υ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ 

͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͪ͊ͨ͊͒͘ ͙ͨͪ ˣ́˩ ͫ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ - ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎ ς ͍Ά͙͔ͨͪͦͫͤͭ р 

ͺ͊͡΄͙͍ͦ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͫͯ͡;͙͊Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ 

α͔ͤͪͦ͊͘͟έ όͺ͙͎Φ 47). ˤ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ нм ͫͯ͡;͊Ύ ͔ͫ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Φ ˹͔ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͻ͊ 

͔͙͙͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ ͙͔͔͙͙ͤͭͪͨͪͭͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͫ͊ͣͦ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Ύ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͤͪͦ͊͘͟,  ͙͙ͦͭͦ͟ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ 

ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤΣ ͭΦ͔Φ FN = 0. ˽ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͊͘ ͔ͤͪͦ͊͘͟ 

͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͻ͊ ͔ͫ ͍͙͊͘΄͔͙ͤ RR = 1.3256 (>1) ͙  OR = 1.833 (>1) ͍  ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͺ͔͊ͭ͊ͤ͡ 

͙͘ͻͦ͒ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡ΎΣ ͊ͦ͟ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͭͦ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡΄ Σ͔ ͍ ͭΦ;Φ ͍  ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͔ 

͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͔͙͙ͭͪ͊͘͟͡ ͔͋ͦͤ͡ ͫ ͔ͭ͗ͦ͟ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͦͭ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡Φ ˹͔ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ 

ͦ͋͊;͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙͙͔ͭͪ͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡ ͙͋ͦͤ͡ ͫ 

͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ς ͪ Ґ лΦнмо όͪ Ҕ лΦлрύΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͫ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͭͦ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ 

ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͭΆ͊ͤ͟ ͔ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͔͙͙ͤͪͦͭͪ͊͘͟Φ  

͙́͊͋͡ͼ͊ ннΦ ˸͔͊ͪͪ͟ α͔ͤͪͦ͊͘͟έ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭΦ TP ς true positive; TN ς 

true negative; FP ς false positive; FN ς false negativeΣ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ς л ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˹͔ͪͦ͊͘͟ TP  
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͦ͟ 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Σ 
ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡ 

TN 
͔ͤͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ ͔͔͎͋͊͡Σ 
͍ ͭΦ;Φ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ 
 

FP 
͔͙͘͡ΎΣ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͟ ͊ͭͦ 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡, 
ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͊ ͔͔͎͋͊͡ 

˻͋΅ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 
n = нтм ͙ͨͪ 
n = нсΣ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡ 
 

 21 
(2 ͫ  CEUS) 

 245 
όмт ͫ CEUS) 
 

 5 
 (2 ͫ  CEUS) 

˻ͭ ͭΎͻ ͨͦ;͙͙ͤ͊͡   17    (80.95%)  126    (51.43%)  1     (20%) 

ˢ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͎͔ͪ΄͊ͭ͊͟  

 ˹͔͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ 
͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͫ 
͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟ ͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡Τ  
͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͫ 
ͺ͔͊ͭ͊ͤ͡ ͙͘ͻͦ͒. 

2 - x ́˩Τ  
1 - ͤ ͔͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ 
͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͨ ͪͦͼ͔ͫ;                      
2 - ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ 
(1 ͋ ͔ͦͤ͡Σ ͨͦ;͙ͤ͊͡  ͦ ͭ 
͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ 
͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡) 
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͙͎̅ͯͪ͊ 47. ˩˴ - ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͫͯ͋ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUS - 

͙͙͋ͦͨͫΎ ͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙͔ͪͤͭ ͙ͦͤ͘ ͫ ͼ͔͡ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͙͙͔ͨͦͦͤͭ͊ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͔ͤͪͦ͊͘͟Φ     

́˩ ғ тǎΣ ͔͋͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͎͙͎͔͔ͤͦ͊ͤͦͤ͊͘Φ ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ 

͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡Φ  

 

               ˩ ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͨͪͦͣͤΎͻ͊ ͙͔ͫͭ͊͒ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙͔ͤͭ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͒͊͒ͤ ͔͋ͦͤ͡Σ ͋Ύͻ͊ ͔͙͔ͣ͊ͪͪͭ͟Υ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͙ ͔͙͙͘͡ ͫ ͍͙͒ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͍ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͭͪ͊ - 

͙ ͔͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ  

 

˽͙ͪ ͦ͋΅ͦ 24 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (8.86%) ͫ ͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤΣ 

͚ͤ͊ - ;͔ͫͭͦ ͍͙͙ͫͯͨͪ͊͊ͯ͊ͪͤ͟͟͡͡ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͭΎͻ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;ͤͦͭͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͔ͫ 

͙ͫͭ͊͒ͪ͊΄͔ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͍ III B,C ͙ ͙͡ IV - ͙ͭ ͙͙ͤ͟͡;͔ͤ ͙͚ͫͭ͊͒Σ ͔͔ͤͨͦ͒͗͊͡΅͙ ͤ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ 

͔͡;͔͙͔ͤΦ ˸͎ͤͦͦ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘΄͔ ͙ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ;͔ͪ͘ ˩˴ - 

͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨ ͙͎͔ͤ͊͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͔ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͔ͤ ͍Ά͔͘͡Σ ͚ͤ͊ - ͍͔;͔ ͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ 

ͺ͙͋ͪͦ͋ͪͦͤͻ͙ͦͫͦͨ͟Ύͭ͊ ό̅ˣ˿ύ ͔͋΄͔ ͔͙͎͙ͤ͒͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͙͙͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭ 

ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͨͦ - ͎ͦ͡Ύͣ ͨͦ ͔ͦ͋ͣ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΅ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͙ͣͯͤͦͻ͙ͫͭͦͻ͙͙ͣ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ 
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              ˸ ͔͊ͪͪ͟Άͭ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ όͫ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ 

͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ύ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊΄͔ ͫΆͫ  Se = 100%, Sp = 99.597%, PPV = 85.83%, 

NPV = 100%, Acc = 99.63% ͊͘ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͨͪͦͫͤͭ ͍Ά͙͘͡ 

ͦͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ς ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔ͤͦ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͦͭ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ 

όͭ͊͋͡Φ ноύΦ ˹͙͊͡ͼ͔ ͔͋΄͔ м ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͙ͨͪͦͣͤͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 

͔͍͙ͨͤͣͦͤ;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦ͟ ͙͙ͤ͟͡ͼ͙ͫͭΆͭ ͙ͣ͊΄͔ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͫͤͪ͊ͤͭ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͭ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˽͙ͪ нн ͦͭ но ͙͙͙͋ͦͨͫͪ͊ͤ 

ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔͋΄͔ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Φ ˽͙ͪ м ͔͋ͦͤ͡ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͤͦ͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ 

͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ ͫͣΆͪͭ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͟͡;͙ͤ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύ ͊͘ 

͍͙͊͊ͤͫͪ͊͊͡ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Φ ˶ ͙ͣͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͫ ͔ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͫΆ΅ͦ ͔ͤ ͔ͫ ͎ͨͦ͒͊͊͡ͻ͊ 

ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ ˩˴ ς ́́˾ˣΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͙ͨͪ ̂˭ˮ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ 

͍Ά͙͘͡ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͻ ͍͙͊͊͘΄͔͙ͤ RR = 1.4593 (>1) ͙  OR = 3.2045 (>1) ͍ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͊͘ 

ͤ͊ͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͤ͊ ͺ͔͊ͭ͊ͤ͡ ͙͘ͻͦ͒ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡ΎΦ ˾͙͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙͙͔ͭͪ͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡ 

͔͋΄͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ς ͪ  Ґ лΦлнфн όͪ ғ лΦлрύΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ ноΦ  ˸͔͊ͪͪ͟ α͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡έ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ͨͪ 

ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭΦ ˽˶ˤ ς ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡Τ TP ς true positive; TN ς true negative; FP ς 

false positive; FN ς false negative ς ͍  ͫͯ͡;͊Ύ Ґ л ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˽͎͙͊ͭͦͦ͡;͙ͤ 
͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ 
͍Ά͙͘͡  
όͫ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͪ-͙ͪ ͙ 
͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡Ύ ̂˭ 
ͦ͋ͪ͊͘ύ 

TP  
͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤΣ 
ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡ 

TN 
͔ͤͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡Σ ͍ ͭΦ;Φ 
͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ 
 

FP 
͔͙͘͡ΎΣ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͟ ͊ͭͦ 
͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡, 
ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͊ 
͔͔͎͋͊͡ 

˻͋΅ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 
n = нтм ͙ͨͪ 
n =нпΣ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡ 

 23 
 

 247 
 

1 

˻ͭ ͭΎͻ ͨͦ;͙͙ͤ͊͡   19    (82.61%)  125   (50.61%) 0     (0%) 

ˢ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ 
͎͔ͪ΄͊ͭ͊͟  

 ˹͔͙ͦͨ͊ͣ͘͡ ͔͋͘ ͍͙͙͒ͣͦ 
͊͘ ̂˭ˮ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͤ͊ ˽˶ˤ 

˽͔͍͙͊ͪ͊ͨͤͣͦͤ;ͤͦ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ 
͔͔͙ͨͪͦͣͤͤ ˽˶ˤ 

 

 

ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͘͡ ͫ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͨͪ 26 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (9.59%)Φ ˶͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͨͦ - ͒ ͦͯ͡ ͍ ͭ͊͋͡Φ нпΥ 

 



105 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нпΦ  ˻ ͎ͪ͊ͤͤ͊ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͭ ͙ͨͪ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͙͙͘͡Φ 

˸͔͙ͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͙͙͘͡Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ;͔ͪ͘ 
̂˭ˮ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ ͙͊ ͣ ͦͪ ͎͊ͤͤ͊ 
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ  

ˣ͚ͪͦ ͨ ͊ͼ͙͔͙ͤͭ 
n = 26 

˽͔͙͙ͪͣͤ͊͡ 
CEUS 

͔͔̉ͪͤ ͒ͪͦ͋ 8  

˽͔͙ͪ͊ͪ͒͟ 15 4 

˹͊͒͋Ά͔͋ͪ͟ 1  

˽͔ͪ͒ͤ͊ ͔ͦͪͣͤ͊͟ ͔ͫͭͤ͊ 2  

˾͔͔͙͔ͭͪͦͨͪͭͦͤͯͣ 1  

͙͚̊ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 1  

ˣΎ͡ ͒ͪͦ͋ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔͔ͤ͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔͙ͤͦͨ͊͘͡Ύ 1  

 

               ˸ ͔͊ͪͪ͟Άͭ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͤ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͙͙͘͡ ͙ͨͪ ̂˭ˮ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊΄͔ ͫΆͫ  

Se = 100%, Sp = 98.79%, PPV = 88.46%, NPV = 100%, Acc = 98.89% ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

ͭͦ;ͤͦͫͭͭ͊Σ ͫ ͦ͟Ύͭͦ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊΄͔ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Σ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͦͭ 

ͤ͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͫͯ͡;͙͊ ς ͍͙͊͊ͤͫͪ͊͊͡ όͭ͊͋͡Φ нрύΦ ˮ͘;͙͔͙͔ͫͤͭ͡ RR = 1.6672 (>1) ͙ OR = 

6.7821 (>1) ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͻ͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͦͭ ͤ͊ͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͤ͊ ͺ͔͊ͭ͊ͤ͡ ͙͘ͻͦ͒ ͙ͨͪ 

͙͋ͦͤ͡ ΎΣ ͊ͦ͟ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͭͦ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͙ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͤ͊ 

ͦͤͦ͊͋ͦ͘͟͡Ύ͍͔͊ͤͭͦΦ ˾͙͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ;͙͙͔ͤ͊ͭ͡ ͫ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͗ͭ͡ ͔͋΄͔ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ς ͪ  Ґ лΦллло όͪ ғ лΦлрύΦ  

͙́͊͋͡ͼ͊ нрΦ  ˸ ͔͊ͪͪ͟ α͎͙ͦͪ͊ͤͤ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͙͙͘͡έ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭΦ TP 

ς true positive; TN ς true negative; FP ς false positive; FN ς false negative ς ͍ ͫͯ͡;͊Ύ Ґ л 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤͤ 
͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͙͙͘͡ 

TP  
͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤΣ 
ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡ 

TN 
͔ͤͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙ 
͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ 

FP 
͔͙͘͡ΎΣ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͟ ͊ͭͦ 
͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤ͊  

˻͋΅ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ 
n = нтм ͙ͨͪ 
n = нсΣ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙ 
͔͔͎͋͊͡ 
 

 23 
 

 245 
 

3 

˻ͭ ͭΎͻ ͨͦ;͙͙ͤ͊͡   21    (91.31%)  121  (49.39%) 2    (66.67%) 

ˢ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͎͔ͪ΄͊ͭ͊͟  

  
˸͔͙ͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͙͙͘͡Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͫ ̂˭ˮ  

1 - x ́˩ ͙ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒ͤ͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΤ 
1 - ͭ ͔ͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡ ͫ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒ͤͦ͟ 
͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤΤ 
1 - ͋ ͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡ 
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               ˨ ͎͙ͪͯ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ͙ͨͪ ̂˭ˮ, ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͫ ͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͔ͫ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͻ͊ ͙ͨͪ 85 (31.37%) ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊.  

 

 ˽ ͙ͪ ор ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ B7 - ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ ͍ мп ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ς 

͍͒ͯͫͭͪ͊ͤͤͦΦ ˥ͦ͡Ύͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊΄͔ ͙ͭͦ͘ ͔͔͎͋͡ ͙ͨͪ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͫ ͔͔͙͒ͦͣͨͤͫͪ͊ͤ͊͟ ͫΆ͔ͪ͒;ͤ͊ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͫͭ (n=3), ͟Ά͔͒ͭͦ ͔͋΄͔ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͍ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͫ ͎͊͒͊͟͡ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ͊͡Σ ͍͙͒ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͙͘͡ ͙ ͨΆͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊ ͔ͪͦͪ͋͘ͼ͙Ύ ͔ͫ͒͡ ͔͡;͔͙͔ͤ ͫ 

͙͔͙͒ͯͪͭ͟Φ ˽͙ͪ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊͟ ͫ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͪͭΣ ͔͔͒ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͙ 

͙ͤ͊͡;͔ͤ ˤт - ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͍ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡΄͔ 

͔͍͔ͤͪ͊ͤ ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Φ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊ ͔ͪͦͪ͋͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙͍͊͘͡ ͤ͊ͫͭΆ͙ͨ ͔ͫ͒͡ 

͔͡ ;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͙ͦͪͭͦͫͭͪͦ͒͟͟Σ ͊ͭͦ͟ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͻ͊ ͙ ͦͫͭ͊ͭΆ;͙ͤ ͊͒ͻ͔͙͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ͡Ύͣ͊ ͨͦ͡΅ ͙ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͍ͨͪ͊ͤͦ͡͡ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤΦ  

 ˽ ͙ͪ му ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͣ͊΄͔ ͔͙͔ͨͪ͊ͪ͒ͤ͟ ͙͙͍͘͡Σ ͍ м ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ - ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 

͍͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͭͯͣͦͪͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͟Άͣ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟Φ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤͭ͡ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͍ н ͫͯ͡;͊Ύ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͭͯͣͦͪͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ͊Σ ͙ͨͪ ͦ΅͔ н - 

͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ͊ ͦͭ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͋ͭ͡ ͍͔͒ͪͦ͋ͦΣ ͙ͨͪ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͔ͫ 

͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ͻ͊ ͎͔͔͙ͯͦͣͤ͡ ͔͙͙͙ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͡ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡Φ  

               ˽ ͙ͪ мл ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ̂˭ˮ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͨͦ - ͍͙ͫͦ͟ ͔ͫͭͦ͗ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͙͒͊ͺ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͤͭ͡ 

͙ͯͨͦ͟͡Σ ͊ ͙ͨͪ с ͙͋ͦͤ͡ ;͔ͪ͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͤ͊ ͯͨͦ͊͟͡ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ sniff test ͔ͫ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊΄͔ ͙ͨ͊ͪ͊͊͘͡ ͫΆ΅͙Ύ ό͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ΅ ͊͘ 

͎ͨͪͦͤͦ͊ͭ͊͘ ͙ͨͪ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;ͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤύΦ ˤ м ͫͯ͡;͚͊ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͭͯͣͦͪͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˽͙ͪ н ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ 

͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͻ͔͙ͪͤΎΦ  

                Doppler ̂ ˭ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͒ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͍ н ͫͯ͡;͊Ύ ͭͪͦͣ͋ͦ͊͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͤͦͤ͘ ͫΆ͍͔͒ͦ ͙ н ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͦͫͭͪ͊ ͒Ά͋ͦ͊͟͡ ͍͔ͤͦͤ͊͘ ͭ ͪͦͣ͋ͦ͊͘ ͤ͊ ͙͒ͦͤ͡ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͼ͙Φ  

 ˽ ͦ - ͔͙ͪ͒͟ ̂˭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ͋Ύͻ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͙ͨͪ ͪ͊͘΄͙͔ͪͤͦ ̂˭ˮΣ 

ͦ͋ͻ͍͊΅͊΅ͦ ͙ ͔͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͟͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙͙͊͋͒ͦͣͤ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤΥ ͙ͨͪ р ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ - 

͙͔͙ͪ͊ͤͦ͊͋ͪͤ͘͟͡ ͙ͤͦ͒ͯ͡ ͍ ΅͙͍͙ͭͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͗͊͘͡Τ ͙ͨͪ о ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ - ͙ͭͯͣͦͪ ͍ ΄͙͚ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 

͙ͨͪ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ - ͭͯͣͦͪ ͤ͊ Warthin ͍ ͙ͨ͊ͪͦͭ͒ͤ͊ ͔͗͊͘͡Τ ͙ͨͪ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ - ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͟ ͻ͔ͣ͊ͭͦͣ 

͔ͨ͊ͪ͊ͫͭͪͤ͊ͤͦ͡Τ ͙ͨͪ н ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͙ͭͯͣͦͪ ͤ͊ ͔ͣ͡;ͤ͊ ͔͗͊͘͡Σ м ͫ ͻ͔ͣ͊ͭͦͣ ͍ ͔ͫ͊͘͟͡ ͫ 

͔͍ͨͦͫ͒͊͊͡͡ ͔͔͙ͫͨͤͭͦͣ͟͡Ύ ͍ ͔ͫͨ΄͔ͤ ͨͦͪΎ͒Ά͟Τ н ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͻ͔͔͔͎͙ͨ͊ͭͦͫͨͤͦͣ͊͡͡Ύ όм ͦͭ ͭΎͻ ͫ 

;͔ͪͤͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ ͼ͙ͪͦ͊͘ύΤ н ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͊ͫͼ͙ͭΤ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ н ͔͙͙͘͡ ͫΆͫ ͫͯͨͪ͊ͻ͔ͨ͊ͭ͊ͤ͊͡ 

͔͔͙͔ͫͭͪ͊ͨͪͭͦͤ͊ͤ͊͟͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙ΎΣ ͫΆ͙͔͙ͣͤͭͤ͡ ͊͘ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤΤ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ ͭͯͣͦͪͤ͊ 

ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙ͨͦ͟;͙ͤΎ ͔ͣͻͯͪ ͙ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ ͔͙͙ͨͪ͊ͪͭͯ͊ͪͤ͊͟͡ ͔ͦ͟͟͡ͼ͙Ύ ͦͦͦ͟͡ ͔͙ͨͪͦͭͪ͊ͤ͊͘ 

͡Ύ͍͊ ͔͔ͭ͊ͦ͋͒ͪͤ͊͘ ͍ͫͭ͊͊Φ 
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               ˮ ͍͘Άͪ΄͔ͤͦͭͦ ͙ͨͪ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ̂˭ˮ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡΄͔ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͭ͊ͭ͊͘ ͊͘ 

͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͙ͨͪ муо ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ (67.528҈Σ ͍ ͭΦ;Φ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙ͤͦͨ͊ͣ͘͡Σ 

͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡ύΦ ˽͙ͪ мл ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ όоΦсф҈ύ 

ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔͋΄͔ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔͙ͭͪͦͣ͋ͣ͋ͦ͡Ύ όˣ́˩ύΣ ͙ͨͪ ту - ͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫ 

(28.78҈ύΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ нн ͦͭ ͭΎͻ όуΦмн҈ύ ͔͋΄͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͫΆ͔͙͔ͣͤͤ ͊͘ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ όͺ͙͎Φ нмύΦ  

 

      
 

͙͎̅ͯͪ͊  нмΦ  ˾͙͊͋ͦͭͤ ͙͎͙͒͊ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ͭ͊ 

͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟Φ  

 

 

 5.3.   ˮ ͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ 

 

рΦоΦмΦ ˩ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ - ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨ ͙͎͔ͤ͊͡ 

͙͙͋ͦͨͫΎ  

 

 

               ˽ͦ͒ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔ͫ ͙͙͋ͦͨͫͪ͊ͻ͊ ͔͙͙͘͡Σ ͤ͊ ͨΆ͍ͪͦ ͣΎͫͭͦ ͍͙͙͙͒ͣ ͙ͨͪ ̂˭ˮΣ ͫ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͙͔ͫͭ͊͒ͪ͊ͤ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦͭͦ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡ΎΦ ˣ͙͙͙ͦͨͫͪ͊ͤ ͋Ύͻ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ 
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ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͔͙͔͋ͭ͡ ͍͔͒ͪͦ͋ͦΣ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ͊ - ͍ ͭΦ;Φ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟Σ 

͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭΣ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ς ͔͙ͣ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͙ ͙ͦͫͭͤ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ 

͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͙ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͔ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͟͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙ΎΣ ͊ͦ͟ ͔ͭ ͋Ύͻ͊ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ 

ͫΆ͙͔͙ͣͤͭͤ͡ ͊͘ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡Φ ˭͊ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ͻ ͊άǘǊǳŜ 

Ŏǳǘέ ͙͙͋ͦͨͫ;͙ͤ ͙͎͙͡ ͙ͨͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͭΦ ͤ͊ͪΦ αͪ ͔͔͗΅ ͙ͭͨά ͙͎͔ͤ͊͡ ͙͙͋ͦͨͫΎΦ ˮ͍͘Άͪ΄͙ͻ͊ 

͔ͫ ˩˴ ͋ ͙͙ͦͨͫ;͙ͤ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ 210 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͊ ͙ͨͪ 48 ͫ ͔ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪ ˩˴ ͭ ͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘Φ 

 

 

              ˻ ͭ ͍͙ͫ;͙͟ н71 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͦ͋΅ͦ 9 ͫ ͊ ͔͋͘ ̂˭ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙ΎΥ н ͙͋ͦͤ͡ ͫΆͫ ͫΆ͔ͪ͒;ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦͫͭΣ ͔͙͙͒ͤΎͭ 

͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͨͦ;͙ͤ͊͡ ͦͭ ͔͔͒ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͫΆ΅͊ͭ͊Τ н ͙͋ͦͤ͡ ͫ ˣ́˩Τ о ͙͋ͦͤ͡ ͫ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ 

͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣΣ ͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ;͔ͪ͘ ̅ˣ˿Σ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͨͦ;͙͙ͤ͊͡Τ м ͔͋ͦͤ͡ ͍ 

͔͙ͭͪͣͤ͊ͤͦ͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͫΆ͔͙͔ͣͤͤ ͊͘ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔͙ͤͦͨ͊͘͡ΎΣ ͦͫͭ͊ͤ͊͡ 

ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͔ͤ͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙Τ м ͔͋ͦͤ͡ ͫ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͤͦͨ͊͘͡Ύ ͦͭ ͔ͫ͟ͼ͙͙ͦͤͤ͊͘ ͙͙͋ͦͨͫΎ 

ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͒Ύͫͤͦ ͪ͊ͣͦ ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊ ͫΆ΅ͦ ;͔ͪ͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 

ͤ͊ ̂˭ˮύΦ ˽͙ͪ м ͔͋ͦͤ͡ ͔ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͔ͭͤ͊ ˴́ - ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͙ͨͦͪ͊͒ 

͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒Ά͋ͦͦ͟͡ ͍ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΣ ͊ͭͦ͟ ͍ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔ͤͤ͊ͭ͊͡ ͔͔ͪ͗΅ ͙ͭͨ ͙͎͔ͤ͊͡ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͔ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͔͊͒ͤͦ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣΦ  

 

 ˩  ˴- ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊͡ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪ ͙ͨͪ 70 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ͻ͊ ͦ͋΅ͦ 111 

͙͙͙͋ͦͨͫΣ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ 16 ͋ ͙͙͙ͦͨͫ ͙ͨͪ 6 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ /9¦{Σ ͙ͨͪ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 

1.59 ͋ ͙͙͙ͦͨͫκͨ͊ͼ͙͔ ͤͭ ͙ нΦст ͙͙͙͋ͦͨͫκͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͙ͨͪ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUS. ˨ ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪ 2 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͟Άͣ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔͍ͨͪ͊͡ Ҍ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ ͔ 

͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͭΆ͊ͤ͟Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 

͔͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡͡ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͔ͫ ͙͎͙ͦͪͪ͊͟ ͒ͦ 113. ˮ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͙͎͙͡ ͋Ύͻ͊ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ мпΣ мс ͙ муG 

͙ͨͪ ͫͭΆͨ͊͟ ͤ͊ ͦͭͪΎ͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͼ͙͙ͤ͒͡Άͪ ͦͭ ͭΆ͊ͤͭ͊͟ нлmm όͭ͊͋͡Φ нсύ. ˽͙ͪ пн ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ 

͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͪ͊ͤͦ ͍͒Ύͫͤͦ ό͙ͨͪ о ͫ CEUSύΣ ͙ͨͪ ол ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ς ͍͡Ύ͍ͦ ό͙ͨͪ о ͫ CEUS). ˽͙ͪ ͍͙ͫ;͙͟ 

ͦ͋΅ͦ 70 + 2 = 72 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ˩˴ - ́́˾ˣ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͙͋ͦͨͫ όͦͭ ͙ͦͭͦ͟ с ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CEUS) ͫ͊ ͙͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ όͺ͙͎Φ 49 ͙ р0 ˢ - ˥ύΥ ͍ 7 

ͫͯ͡;͊Ύ - ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ όͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ 

͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͤ͘͟͡ ͔͍͙ͨͪͭ͡ύΤ ͍ 37 ͫͯ͡;͊Ύ - ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͦͭ ͎͒ͪͯ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ 

ͨͪͦͼ͔ͫ όн ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUS)Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ ͎ͪ͊ͤͯͦͣ͊ͭͦͤͦ͘͡ ͍Ά͔͙͔ͨ͊ͤ͘͡ ͤ͊ 

͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͔ͫ͒͡ ͔͙͍ͨͪ͗Ύͤ͊ ˣ́˩ (͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ CEUS); 28 ͫ ͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ 

ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ όо ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CEUS) ς 9 ͫ ͨΆ͍͙ͪ;ͤ͊ 

͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔͙ͤͦͨ͊͘͡ΎΣ т ͫ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤͦ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͦͭ ͔͔ͤ͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͙ мн 

͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͊͘͡. 
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͙́͊͋͡ͼ͊  нсΦ ˩˴ ς ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ς ͋ ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙͎͙͡Φ  

 

 

˩ ˴- ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊͡ ͫ  
͙͔͒͊ͣͭΆͪ ͤ͊ ͙͎͊ͭ͊͡ ͙  
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ͭ͊ 
ͫͭΆͨ͊͟ 

ˣ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͦ ͋΅ͦ 
 
n = 113 

ˣ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͫ CEUS 
 
n = 16 

14G/20mm 9 3 

16G/20mm 47 4 

18G/20mm 57 9 

 

 

 

   
 

 

͙͎̅ͯͪ͊ 49. ˽ ͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ˩˴ ς ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊͡Φ  
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͙͎̅ͯͪ͊ 50Φ ˢ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊͡ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤ 
͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΤ ˣ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ 
͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͔͙ͤ͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ 
ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΦ  
 

 

   s  

   x  
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͙͎̅ͯͪ͊ 50Φ ˤ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ 

͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͔͙͙ͣͦͭͦͣ͘͡ ͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΤ ˥ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ 

͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΦ  

 

   ʕ  

   ˥  
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               ˩ ˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͎ͣͤͦͦ ͙͒ͦ͋ͪ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ͭ͊ 

ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˹͔ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͻ͊ ͺ͊͡΄͙͍ͦ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ 

͒͊ ͍͔ͨͦ͒͒͊ͭ ͙͙ͤ͟͡ͼ͙ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Φ ˴͔ͦͪͭͤͦ͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊΄  ͔͙ͨͪ 62 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ ͦ͋΅ͦ ͙ͨͪ 100 ͦͭ ͙͙͙͔͋ͦͨͫͭ (88.5%). ˤ 

11.5% ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ όмо ͦͭ ммо ͙͙͙͋ͦͨͫ ͙ͨͪ мл ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύ ͔ͤ ͔ͫ ͙͎͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 

ͭͯͣͦͪͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟Σ ͙ͨͪ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡  ͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ ͍͔͒ͦ͊͊ͤ͘͟ 

ͤ͊ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͙ͨͪ ͙͋ͦͤ͡Ύ ;͔ͪ͘ ͎͒ͪͯ ͔ͣͭͦ͒Φ ͔͙́͘ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͍͔ͫͦͭͦ ͎͙ͦ͡;ͤͦ 

ͦ͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ς ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͎͔ͨ͊ͪ͊ͣ͊ͤ͡ ͙͙͍͘͡ ͔͋͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͯͣͦͪͤ ͔͙ͭ͟͟͡ ͨͦ 

͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͍Ά͙͔ͨ͊ͭͤ͊͘͡͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊ͭ͊͘͡Σ 

͔ͤͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒͋ͪ͊ͤͦ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͣΎͫͭͦΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͊͘ ͙͔͍͔͙͔ͤͭͪͤͪ͊ͤ 

͔͙͘͡ΎΦ ˩ ˴- ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ ͫΆͫ Se = 80%, Sp = 

100%; PPV = 100%; NPV = 78.69%; Acc = 88.5% όͭ͊͋͡Φ нтύΣ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͙͒͊ͤͤ ͫ͊ ͫΆ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͫ 

͍͙͔͒ͦ͊͒͊ͤͭ͟͡ ͍ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͙ ͣ͊ͦ͟͡ ς ͨ-͙͙ͦͤͫ͟ ͊ͭͦ͟ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͦͭ 

͍͙͔͒ͦ͊͒͊ͤͭ͟͡ ͦͭ ˾Φ ˽͔͍ͭͦ͟ ͙ ͫΆ͍͊ͭΦ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͣΦлмΦнллс͎Φ ς 

ͣΦмнΦнлмн͎Φ ˽ͦ ς ͙ͪ͊͘͡;ͤͦͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ ͔ͤ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͨͦ - ͙ͪ͊ͭ͟͟Ύͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ 

ͨͦ͒͋ͦͪ ͙ͨͪ ͨͦ;͙ͭ ͫΆ͍͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͙ ͙͙͋ͦͨͫ;͙ͤ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙Σ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ 

;͔ ͔ͫ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͪ͊ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ - ͙ͣ͊͟͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡Σ ͊ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ 

ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ ͔ ͫ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡ ғ рmm ό͙͘͟͡Ό;͍͊΅ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͊͘ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͍ 

͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ нтΦ  ˨ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͤ͊ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊͡Φ TP ς true positive; TN ς true 

negative; FP ς false positive ς ͍  ͫͯ͡;͊Ύ Ґ л ͙͙͙͋ͦͨͫ; FN ς false negative. 

˩-˴́́˾ˣ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ͊͡ 

TP  
ό͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ύ 

TN  
ό͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ 
͔͙͎͔͋ͤͤͤ 
ͨͪͦͼ͔ͫύ 

FN  
ό͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ͤ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͨ ͙ͪ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͚) 

FP 

˻͋΅ͦ ммо 
͙͙͙͋ͦͨͫ 

52 48 13 0 

˻͋΅ͦ тн 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

28 34 10 0 

 

               ˩  ˴- ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪ ͙ͨͪ 129 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ͻ͊ ͦ͋΅ͦ 201 

͙͙͙͋ͦͨͫΣ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ 27 ͙͙͙͋ͦͨͫ ͙ͨͪ 15 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ /9¦{Σ ͙ͨͪ ͔ͫͪ͒ͤͦ 

ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 1.56 ͙͙͋ͦͨͫκ͙ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͙ мΦу ͙͙͙͋ͦͨͫκͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ CEUS. ˽͙ͪ 2 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͫ 

ͦ͋΅ͦ н ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͙͙͙͋ͦͨͫΣ ͊ͭͦ͟͟ ͍͔;͔ ͔͋΄͔ ͨͦ - ͎͔ͦͪ ͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͦΣ ͔ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͟Άͣ 

͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔͍ͨͪ͊͡ Ҍ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ ͤͦ ͔ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͙ͨͪ 

͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ͊ͣͦ ͔͍ͨͪ͊ͤ͊͡͡ ͭΆ͊ͤ͟ ͙ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙ͣ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͙͔ͭ͟ ͫ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͙͋ͦͨͫΦ ˻͋΅͊ͭ͊ ͚͋ͪͦ͊͟ ͤ͊ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͫ 

͙͙͙͋ͦͨͫ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙ ͙͍ͭ͊͊͟ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͟Άͣ ͙͔͍͔͙͔ͤͭͪͤͪ͊ͤ ͫ 
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ͦͭͪΎ͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟ ͦͭ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ Ҍ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͔ 129 - 2 = мнтΣ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ 

͚͋ͪͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͫ CEUS ͍ͦͫͭ͊͊ ͔͔͔ͤͨͪͦͣͤͤ͊ ς 15. ˴͙͎͙ͦͪͪ͊ͤͦͭ ͦͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 

мфф ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͙ͨͪ мнт ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍͙ͨͪ͊ мΦрт ͙͙͋ͦͨͫκ͙ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ. ˮ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ 

͙͎͙͡ ͋Ύͻ͊ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ мс ͙ муG ͙ͨͪ ͫͭΆͨ͊͟ ͤ͊ ͦͭͪΎ͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͼ͙͙ͤ͒͡Άͪ ͦͭ ͭΆ͊ͤͭ͊͟ нлmmΣ ͊ͭͦ͟ 

ͭͯ͟ мпG ͙͎͊͡ ͔ͤ ͔ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͨͦ - ͎͔͙ͦͣ͡Ύ ͚ ͔ͯͣͤ͡ ͙ ͍͙ͨͦ΄͔͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͦͭ 

Ύ͎͔͙ͭͪͦͤͤ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ (ͭ͊͋͡Φ нуύ. ˽͙ͪ со ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ 

͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͪ͊ͤͦ ͍͒Ύͫͤͦ ό͙ͨͪ мл ͫ CEUSύΣ ͙ͨͪ со ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ς ͍͡Ύ͍ͦ ό͙ͨͪ р ͫ CEUSύ ͙ ͙ͨͪ м 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ - ͍͒ͯͫͭͪ͊ͤͤͦΦ ˽͙ͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͦ͋΅ͦ мнт ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ˩˴ - ́́˾ˣ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙͙͙͋ͦͨͫ 

όͦͭ ͙ͦͭͦ͟ мр ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CEUS) ͫ͊ ͙͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ όͺ͙͎Φ р1 ͙ р2 ˢ ς ˤύΥ ͍ 2 ͫͯ͡;͊Ύ - ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͨͪͦͼ͔ͫ 

όͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡Σ ͫ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΣ 

͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUS); 33 ͫ ͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ όп ͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ͤ͊ CEUS), ͦ ͭ ͙ͦͭͦ͟ н ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫ͒͡ ͔͙͍ͨͪ͗Ύͤ͊ ˣ́˩Τ 92 ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͙͎͔͙͔ͣ͊ͤͤͭ͡ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ͊ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ тп ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ 

ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙͙ͤͦͨ͊͘͡ όф ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUS)Τ мр ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ 

͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤͦ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ͡ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔͙ͤͦͨ͊͘͡Ύ όм ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUSύ ͙ 

о ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͦͭ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͔͔͙ͣͦͭͦͣ͘͡Σ ͔͙͔͙͔ͨͭ͊ͤ͡͡ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ 

               ˩ ˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ό͍ ͭΦ;Φ ͙͙͙͔͋ͦͨͫͭ ͫ ͙͔͍͔͙͔ͤͭͪͤͪ͊ͤ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ Ҍ ͔͍ͨͪ͊͡ύ 

͍ͨͦ͊͊͘͟ ͎ͣͤͦͦ ͙͒ͦ͋ͪ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ͭ͊ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ 

˹͔ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͻ͊ ͺ͊͡΄͙͍ͦ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˴͔ͦͪͭͤͦ͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ 

͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊΄͔ ͙ͨͪ 117 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ ͦ͋΅ͦ ͙ͨͪ 186 ͦͭ 

͙͙͙͔͋ͦͨͫͭ (93.44%). ˤ 6.53% ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ όмо ͦͭ мфф ͙͙͙͋ͦͨͫ ͙ͨͪ мл ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύ ͔ͤ ͔ͫ 

͙͎͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͭͯͣͦͪͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͫΆ͔͙͔ͣͤͤ ͊͘ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Σ 

͔͔ͨͦ͒ͪͨͤͦ͟ ͦͭ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ͭ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ ͙ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ 

͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦͭͦ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ т ͦͭ 

͔͙ͭ͘ мл ͫΆ͙͔͙ͣͤͭͤ͡ ͊͘ ͙ͦͤͦ͋ͦͤ͟͡ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔͙͙ͭͪ͊ͭ͘͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ 

ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͙ͨͪ ͭΎͻΦ ˩˴ - ́́˾ˣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ 

ͫΆͫ Se = 91.82%, Sp = 100%; PPV = 100%; NPV = 75.47%; Acc = 93.46% όͭ͊͋͡Φ нфύΣ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ 

͙͒͊ͤͤ ͫ͊ ͫΆ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͫ ͍͙͔͒ͦ͊͒͊ͤͭ͟͡ ͦͭ ˾Φ ˽͔͍ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤΣ 

͍͟͡Ό;͍͊΅ͦ тнл ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ (23)Σ ͫ ͨͦ͊͟;͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύͭ͊Φ ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟Σ ;͔ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ ̂˭ˮ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ 

ͤ͊ ˩˴ - ́ ́˾ˣ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ  

               ˽ ͙ͪ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͔ͨͯͣͦͤ͊ͤͭ͡͡ ͔͙͙͘͡ ͔ͫ ͦͭ;͔͔ͭΣ ;͔ ͍ 43 ͫͯ͡;͊Ύ 

͔͋΄͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡κ͙Σ ͊ ͍ ͦ͋΅ͦ 90 ͫͯ͡;͊Ύ ͋Ύͻ͊ ͍͙͙͙͒ͣ ͙ ͔͙ͣ͊ͪͪ͟ ͊͘ 

͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙͙͔ͨͫ͊ͭͪ͊ͤͦ͡͡Φ ˽͙ͪ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͙ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ ͔͙͙͘͡ 

͙ͭͨ αͦͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύά ͙ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͻ͊ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͦͭ 

͙͙͋ͦͨͫ;͙͔ͤͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ нм ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ͊ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͙ нн ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Σ 

͊ͭͦ͟͟ ͔ ͍͙͒ͤͦ ς ͍ ͨͦ;͙ͭ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͙͔ͭΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͭ͊ ͙ͭͨ 
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α͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύά ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͍ нм ͫͯ͡;͊Ύ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ͻ͊ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ 

ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͍ сф ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ όͺ͙͎Φ роύ. ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͔͋΄͔ 

͎ͣͤͦͦ ͨͦ -͎ͦ͡Ύͣ͊ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊΄͔ ͨͯͣͦͤ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͘͡Ύ ͫ ͙͙͔͙ͨͫ͊ͭͪ͊ͤ͡͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͨͦ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ (X2 ͔ͭͫͭ ͫ ͦͭ;͔͔ͭͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͫ 

ͨͯͣͦͤ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͘͡Ύ Ҍ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͙ ͙͔͋ͦͤͭ͡ ͫ ͨͯͣͦͤ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͘͡Ύ Ҍ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͫ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ α͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡άΣ ͪ Ґ лΦллолу ͙ͨͪ ͪ ғ лΦлрύΦ ˹͚͊ 

ς ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ͻ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ α͙ͯͤ΅͍͔ͦ͗͊͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡ά ͫ 

͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ α͔͔͎͋͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘άΣ ͙͒ͺͯͤͦ͘ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔͊͒͋͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡Φ  

͙́͊͋͡ͼ͊ нуΦ ˩˴ ς ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ς ͋ ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙͎͙͡Φ  

 

˩˴ - ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͫ 
͙͔͒͊ͣͭΆͪ ͤ͊ ͙͎͊ͭ͊͡ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ͭ͊ 
ͫͭΆͨ͊͟ 

ˣ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͦ ͋΅ͦ 
 
n = 199 

ˣ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͫ CEUS 
 
n = 27 

16G/20mm 38 
7 ͫ ͊ ͔͍ͨͪ͊͡ Ҍ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ 

3 
0 

18G/20mm 161 
пт ͫ͊ ͔͍ͨͪ͊͡ Ҍ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ 

24 
4 

 

     
 
 

͙͎̅ͯͪ͊ 51. ˽ ͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ˩˴ ς ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Φ  
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͙͎̅ͯͪ͊ рнΦ ˢ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ 

͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙͙ͤͦͨ͊͘͡ ͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΤ ˣ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ 

͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ ͔͔͙ͤ͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙͙ͤͦͨ͊͘͡ ͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΦ  

 

  s  

  x  
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͙͎̅ͯͪ͊ рнΦ ˤ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 

͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ.  

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нфΦ  ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͤ͊ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋Φ TP ς true positive; TN ς 

true negative; FP ς false positive ς ͍  ͫͯ͡;͊Ύ Ґ л ͙͙͙͋ͦͨͫ; FN ς false negative. 

 

˩˴ - ́ ́˾ˣ ͤ͊ 
͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ 

TP  
ό͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ύ 

TN  
ό͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ 
͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫύ 

FN  
ό͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ͤ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͚ύ 

FP 

˻͋΅ͦ мфф 
͙͙͙͋ͦͨͫ 

146 40 13 0 

˻͋΅ͦ мнт 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

92 25 10 0 

   

 

 

   ʕ  
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͙͎̅ͯͪ͊ 53: ˩ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͍͙͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͤ͘͘͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͙ͨͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͔͙͙͘͡ ͍ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 

͔ͫ͒͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭ ˩˴ ς ́́˾ˣΦ ˽͍͙ͪ͊ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;͔ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͔͎͋͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪͨ͡Ά͍͔͊ͤ͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙ͫͭ͊͡Σ ͭΦ͔Φ ͭΎͻͤͦͭͦ α͙ͯͤ΅͍͔ͦ͗͊͊ͤά ͙ ͨͦΎ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ 

͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͨͯͣͦͤ͊ͤ͊͡͡ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΦ  

 

 

              ˩ ˴ - ́́˾ˣ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͭ͟ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ό͔͙ͣ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͙ ͔ͪ͋ͪ͊ύ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪ 

͙ͨͪ 20 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ͻ͊ ͦ͋΅ͦ 34 ͋ ͙͙͙ͦͨͫΣ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ 3 ͋ ͙͙͙ͦͨͫ ͙ͨͪ 1 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

ͫ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ /9¦{Σ ͙ͨͪ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 1.7 ͙͋ͦͨΦκͨ͊ͼΦ ͙ о ͙͋ͦͨΦκͨ͊ͼΦ ͫ CEUS. 

ˮ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͙͎͙͡ ͋Ύͻ͊ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ мпΣ мс ͙ муG ͙ͨͪ ͫͭΆͨ͊͟ ͤ͊ ͦͭͪΎ͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͼ͙͙ͤ͒͡Άͪ ͦͭ 

ͭΆ͊ͤͭ͊͟ нлmm όͭ͊͋͡Φ олύΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUS, ͔  ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͔ͭͤ͊ 

͙͎͊͡ муG, ͫ  ͙͔͍͔͙͔ͤͭͪͤͪ͊ͤ ͦͭ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͣͯ ͫͭͪ͊ͤ͊. ˽ ͙ͪ мм ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ ͙͙ͣ͊ͤͨͯͪ͊ͤͦ͡ ͍͒Ύͫͤͦ 

͙ ͙ͨͪ ф ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ς ͍͡Ύ͍ͦΦ ˽͙ͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͦ͋΅ͦ 20 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ͊ ͙͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ όͺ͙͎Φ  54 ͙ 55s  ς ˣύΥ ͍ 2 ͫͯ͡;͊Ύ - ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ όͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 

͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͙ ͙ͦͫͭͤ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͭ 

͔ͭͯ͋ͪͯͦ͊͘͟͡ύΤ ͍ 2 ͫͯ͡;͊Ύ ς ͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͔ͣͦͭ͟Ά͙͊ͤͤ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Τ ͍ 16 ͫͯ͡;͊Ύ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ 

͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͦͭ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ όм ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CEUS) ς мм ͫΆͫ ͊ͫ͘Ύ͎͔͊ͤ ͦͭ 

ͨΆ͍͙ͪ;ͤ͊ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔͙ͤͦͨ͊͘͡Ύ ͙ р ͫ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͦͭ ͔͔ͤ͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Φ 
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˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ό͔͙ͣ͟ ͭΆ͙͊ͤ͟ ͙ ͔ͪ͋ͪ͊ύ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͫΆ΅ͦ ͎ͣͤͦͦ ͙͒ͦ͋ͪ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ͭ͊ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˹͔ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ 

ͺ͊͡΄͙͍ͦ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˴͔ͦͪͭͤͦ͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔ͫ 

ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ͨͪ 19 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ ͦ͋΅ͦ ͙ͨͪ 32 ͦͭ ͙͙͙͔͋ͦͨͫͭ (94.12%). ˤ 5.88% ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ 

όн ͦͭ оп ͙͙͙͋ͦͨͫ ͙ͨͪ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭύ ͔ͤ ͔ͫ ͙͎͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͭͯͣͦͪͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟Φ ˩˴ - ́ ́˾ˣ 

ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ ͫΆͫ Se = 93.33%, Sp = 100%; PPV = 

100%; NPV = 66.66%; Acc = фпΦмн҈ όͭ͊͋͡Φ омύΦ ˮ͍ͦ͒͘Άͭ ͔Σ ;͔ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͨͦ͒͋ͪ͊ͤ ͊͘ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύͭ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΣ ͔ ͫ ͎͙ͦͪͦͣͤ ΄͍͔͊ͤͫͦ ͊͘ ͭͦ;ͤ͊ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤ͊ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ 

͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˽͙ͪ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;ͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ ͔͙͘͡ΎΣ ͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͊͘͟͡͡ ͍ ͎ͪΆ͒ͤ͊ͭ͊ 

͔ͫͭͤ͊ ͙ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͊ͭͦ͟ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊Σ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ ͫͨͪΎͣͦ ͔ͤΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͚ͤ͊ - ͙ͪ͊ͭ͟͟Ύͭ ͙ ͭͦ;͔ͤ ͨΆͭ ͒ͦ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘ ͤ͊ 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ   

 

͙́͊͋͡ͼ͊ олΦ ˩˴ ς ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ς ͋ ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙͎͙͡Φ  

 

 

˩˴ - ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͫ 
͙͔͒͊ͣͭΆͪ ͤ͊ ͙͎͊ͭ͊͡ ͙  ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ͭ͊ ͫͭΆͨ͊͟ 

ˣ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͦ ͋΅ͦ 
 
n = 34 

ˣ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͫ CEUS 
 
n = 3 

14G/20mm 2 0 

16G/20mm 15 0 

18G/20mm 17 3 

 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ омΦ  ˨ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͤ͊ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Φ TP ς true positive; TN 

ς true negative; FP ς false positive ς ͍  ͫͯ͡;͊Ύ Ґ л ͙͙͙͋ͦͨͫ; FN ς false negative. 

 

˩˴ - ́ ́˾ˣ ͤ͊ 
͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ 

TP  
ό͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ύ 

TN  
ό͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ 
ͨͪͦͼ͔ͫύ 

FN  
ό͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ͤ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ύ 

FP 

˻͋΅ͦ  оп 
͙͙͙͋ͦͨͫ 

28 4 2  0 

˻͋΅ͦ  нл 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

16 3 1 0 
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͙͎̅ͯͪ͊ 54.  ˽ ͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ˩˴ ς ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊Φ  

 

 

                     
 

͙͎̅ͯͪ͊ 55Φ ˢ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͎ͪΆ͒ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤ 

͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ. 

                     

   s  
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͙͎̅ͯͪ͊ 55Φ ˣ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͋Ύ͡ ͒ͪͦ͋ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ 

͔͔͙ͤ͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ.  

 

              ˩ ˴ - ́́˾ˣ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͘͡Σ ͙ͣ͊΅͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ 

͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ ͙͔͍͔͙͔ͤͭͪͤͪ͊ͤ ͨͦ͒ ̂˭ ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ͻ͊ ͙ͨͪ 13 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ 

͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͻ͊ ͦ͋΅ͦ 18 ͙͍ͭ͊͊͟ ͙͙͙͋ͦͨͫ ς ͔ͫͪ͒ͤͦ мΦоф ͙͙͙͋ͦͨͫκͨ͊ͼ͙͔ͤͭΦ ˹Ύͣ͊΄͔ 

͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͨͦ͒ CEUS ͦͤͭͪͦ͟͡Φ ˿Ά͍͔ͦͭͭͤͦ ͋Ύͻ͊ ͙͙͙͋ͦͨͫͪ͊ͤ ͍ о ͫͯ͡;͊Ύ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ͤ͊ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ͊Σ ͍ м ͫͯ͡;͚͊ - ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟Σ мм ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ 

ό͍͙͙ͫͯͨͪ͊͊ͯ͊ͪͤ͟͟͡͡ύΣ м ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ ͔ͦͪͣͤ͊͟ ͔ͫͭͤ͊ ͫ ͍͙͒ ͤ͊ 

͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ͊ ͙ ͍ н ͫͯ͡;͊Ύ ς ͔ͣ͡;ͤ͊ ͔͗͊͘͡Φ ˽͙ͪ р ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͪ͊ͤͦ ͍͒ΎͫͤͦΣ ͙ͨͪ р  

- ͍͡Ύ͍ͦΣ ͙ͨͪ н  - ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ͊ ͙ ͙ͨͪ м ς ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͊͡ ͔͙͘͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͊͟Φ 

ˣ͔΄͔ ͔ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͫ ͙͎͙͡ мс ͙ муG (ͭ͊͋͡Φ онύΦ 

               ˩ ˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͘͡ ͨͦ͊͊͘͟ млл҈ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ͭ͊ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭΦ ˥ͪͯͨ͊ͭ͊ ͦͭ ͭΎͻΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 

͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͪ͊Σ ͔͋΄͔ ͎ͣͤͦͦ ͣ͊͊͟͡ ς мо ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͔ͤ ͔͋΄͔ 

ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͫͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͋ͦͤ͡ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͍Άͪͻͯ ͔͙͙͘͡ ͫ 

͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͍ ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣΣ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤ ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͙ͭͦͪ͊͊ͤ͟͡ ͙ 

͔͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊͊ͤ͟͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˿͍ͭ͊͊ ͍Άͨͪͦͫ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔ͦͨͭͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͊͘ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ 

͎͔͙ͭ͊ͪͭͤ ͔͙͙͘͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͙ͨͦͪͭ͟ ͦͭ ͭΎͻ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͍ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͙ͫͯͫͨͭͤ͟ ͊͘ 

͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪͼ͔ͤ͊͟Σ ;͔ ͙͙͔͋ͦͨͫͪ͊ͤͭͦ ͙ͣ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͚ͤ͊ - ΅͊͒Ύ΅͊ͭ͊ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͍ͨͪͣ͡ ͙͙ͤ͟͡;͔ͤ ͙ͪͫ͟ ͙ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˹͔ 

͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͺ͊͡΄͙͍ͦ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͙ ͺ͊͡΄͙͍ͦ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍͔ͨͦ͒͒͊ͭ 

  x  
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͙͙ͤ͟͡ͼ͙ͫͭ͊Σ ͭͦ;ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ͭ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊Σ ͤͦ ͭΎ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ ͦͭ 

͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͦͨͭ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˹͔ ͫ͊ ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ 

͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭΣ ͤͦ ͨͦ ͔ͨͪͯͣ͘ͼ͙Ύ ͔ͭ ͫ͊ ͨͦ - ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͙͊ͪ͊͒͘ 

͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͙͔ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͙ͣ͊ͤͨͯͪ͊͡Φ  ˴͔ͦͪͭͤͦ͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊΄͔ ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ мо ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ 18 ͦ ͭ ͙͙͙͔͋ͦͨͫͭ όмлл҈ύΣ ͔ͦͭͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊ 

ͺ͙͎Φ 56 ͙  ͺ͙͎Φ 57 s  ͙ ˣΦ ˩ ˴ - ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͘͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͙ ͫΆͫ Se 

= 100%, Sp = 100%; PPV = 100%; NPV = 0%; Acc = млл҈ όͭ͊͋͡Φ ооύΣ ͊ͭͦ͟ ͨͦ͒;͔͍͔ͪͭ͊͊ͣΣ ;͔ 

͙͔͍ͫ͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͎ͪͯͨ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͔͋΄͔ ͣ͊͊͟͡Σ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͻ͊ ͦͭ ͎ͣͤͦͦ 

͙͔ͦͨͭͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͨͪ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ 

͔͔͙͙ͫͭͪ͊ͤ͟͡ ͊ͭͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͭΦ  

 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ онΦ ˩˴ ς ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͘͡ ς ͋ ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙͎͙͡Φ  

 

 

˩ ˴- ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͘͡  
ͫ ͙͔͒͊ͣͭΆͪ ͤ͊ ͙͎͊ͭ͊͡ ͙  
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ͭ͊ 
ͫͭΆͨ͊͟ 

ˣ͚ͪͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ  
ͦ͋΅ͦ 
 
n = 18 

˶͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ˣ͚ͪͦ 
͙͙͙͋ͦͨͫ  
ͫ CEUS 
n = 0 

16G/20mm 2 м ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ 
м ͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟ 

0 

18G/20mm 16 н ͔͙͙ͣ͒͊ͫͭͤͯͣ 
мм ͙ͣ͡ͺ͙ͤ ͍Ά͙͘͡ 
м ͔ͨͪ͒ͤ͊ ͔ͦͪͣͤ͊͟ ͔ͫͭͤ͊ 
н ͎Άͪ͒͊ 

0 

 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ ооΦ  ˨ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͤ͊ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͘͡Φ TP ς true positive; TN 
ς true negative; FP ς false positive ς ͍  ͫͯ͡;͊Ύ Ґ л ͙͙͙͋ͦͨͫ; FN ς false negative.   
 

˩˴ - ́ ́˾ˣ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͘͡ 

TP  
ό͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ύ 

TN  
ό͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ 
͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫύ 

FN  
ό͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ͤ 
͔ ͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ύ 

FP 

˻͋΅ͦ   му 
͙͙͙͋ͦͨͫ 

15 3 0 0 

˻͋΅ͦ   мо 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

11 2 0 0 
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͙͎̅ͯͪ͊ 56. ˽ ͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ˩˴ ς ́ ́˾ˣ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͘͡Φ  

 

                        
 

͙͎̅ͯͪ͊ 57Φ ˢ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͘͡ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤ 

͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ. 

  s  
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͙͎̅ͯͪ͊ 57Φ ˣ ς ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͘͡ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͙ͤ 

͔͔͙ͤ͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͫ Ά͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ. 

 

               ˽ ͙ͪ 21 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͋΄͔ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͟Άͣ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤͦ͟͡ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ -

͙͔ͯͫͤͦ͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ όCEUS)Σ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦͭͦ ͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔͋΄͔ 

ͫ;͔͔ͭͤͦ ͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦΦ ˾͙͊͋ͦͭ ͔ͫ ͙ͨͪ мф ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ 

SonoVue ͍ ͔ͦ͋ͣ н.4 - 4.8ml, ͨ ͙ͪ н ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͫ ͙͊ͨ͡ͼ͙ͪ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ ͙͙͊͗ͭͪ͊ͤ Gelofusine 4% 

ό͍͙͔ͫͦͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύ͔ͪͤ ͎͔͊ͤͭΣ ͔͔ͫͣͫͤ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫ ͺ͙͘Φ ͪ ς ͪ ͙ ͍Ά͒ͯ͘ͻύ, ͊ͭͦ͟ 

ͭ͊ͣ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͔͋΄͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ ͨͦ - ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Φ ˽͙ͪ н ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͋Ύͻ͊ ͙͊ͨ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙͒ͤ 

͔ͫ͒͡ ͎͒ͪͯ Gelofusine 4% ͙  SonoVueΣ ͊ͭͦ͟ ͭ͊ͣ ͼ͔ͭ͊͡ ͔͋΄͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͪ͊ͤΎͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 

͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͍͒͊ͭ͊ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͫΆͫ SonoVue ͍͒͊͊΄͔ 

͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͤͪͦͭ͟;͙ͤ ͙ͦͤ͘ ͊ͭͦ͟ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊΄͔ ͫΆ΅͙͔ͭ ͙ͨͦͪ͊͒ 

ͻ͙͙͔ͨͦͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͙ͣ όͦͭ ͔͍͙͔ͤͤ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ύΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͦͤ͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

͙͔͎͙͋ͤ͊ͭ͘ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ CEUS ͫΆͫ SonoVue ͍͒͊͊΄͔ ͙ ͔ͨͪͼ͙ͤ͊͘ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙͙͔ͯͦͤͤͭ͘ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡ΎΦ ́Ύ ͔͋΄͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊΄͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͪ͊ ͍ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͫ α͙ͣͦ͊͘;͙ͤ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟έ ς ͭΦ͔Φ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͨͦͭ͊͡ ͫ ͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙͙ͣͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ 

͔͙͔͋ͭ͡ ͍͔͒ͪͦ͋ͦͤ ͙ ͔ͨͦͭ͊͡ ͫ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͤ͊ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡Φ ˹͙͔ͦͪͣ͊ͤͭ͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͻ͊ 

ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͍͔ͤͦͤͦ͘ ͨͯͣͦͤ͊ͤͦ͡͡ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ - ͟Άͫͤͦ 

͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊͟΅ͦ ͔ͫ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͦͭ ͋ͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͊ͪͭͪΦ ˣ͔͙͎͔͙͔ͤͤͤͭ ͍Ά͙͔͙ͨ͊ͭͤ͘͡͡Σ 

  x  



124 
 

͙͋ͦ͡ ͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͙͙͡ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͍͒͊͊ͻ͊ ͔ͨͪͺ͙͙ͯͦͤͤ͘ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ 

ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤͦ ͨͯͣͦͤ͊ͤͦ͡͡ ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͫ ͋Άͪͦ͘ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙ 

ͪ͊ͤͤͦ ́˩Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͙͔ͤͭ ͋Ύͻ͊ ͫ ͨͦ - ͍͋͊ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ ό͟Άͫͤͦ ́˩ύ ͙ 

͍ͦͫͭ͊͊ͻ͊ ͨͦ - ͒Ά͎ͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͙͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͭΎͻ ͔͙͙ͨͪ͒ͦͣͤͪ͊΄͔ 

͔͎͙͎͔͔ͤͦ͊ͤͦͤ͊͘ ͦͭ ͋ͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͊ͪͭͪΦ  ́͊͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ CEUS ͔ͣͦ͗ͻ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͊ͭ 

͔ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΣ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͔ͤͪͦ͊͘͟ ͙ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ͊ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔͋΄͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͊͗ͤ͊ ͊͘ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͤ ͤ͊ 

ͭͦ;ͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ΎΦ ˽͙ͪ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎͭ͊ ͍ ͤ͊΄͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ 

Gelofusine 4% ͫ ͔ ͙͙͒ͦ͋͗͡ ͒ͦ ͻ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͤ͊ SonoVue ͫ͊ͣͦ ͍ ͨͯͣͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ 

͔͙͊ͪͭͪ͊ͤ͊͡ ͺ͊͊͘ ͔ͫ͒͡ ͙͍͔ͤͭͪ͊ͤͦͤͦ͘ ͙͔͙͔ͤ͗ͭͪ͊ͤ͟Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΄͔ 

͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͭͦ͡ ͙͊ͨ͟͡Ύͪͤͦ ͪͯͫͦ͡ ͙ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͊͘͡΄͔ ͍ ͡Ύ͍ͦͭͦ ͔ͨͪ͒ͫΆ͙͔ͪ͒Σ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͭ͊ͫ͊ͤ͘͟͡ ͟Άͣ ͎͔͙ͦͣ͡Ύ ͪ͟Ά͎ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤΦ ˿Ά͍͔ͦͭͭͤͦ ͙ͭͦ͘ ͎͔͊ͤͭ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͔͔͒ͦͤͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͻ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͤ͊ ͨͯͣͦͤ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͍͔ͤͦͤͦ͘ 

ͪ͟Ά͍ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͦͭ ͋ͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͙͊ͪͭͪ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͙ͦͭ͡;͙ 

͔͎͙͎͔͔ͤͦ͊ͤͦͤ͊͘ όͺ͙͎Φ 58). ˹͔͎͍ͦͦͭͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͔͋΄͔ ͎͍͊ͤͦ͡ ͙ͨͪ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ 

͔͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͯ͟ͻ͙ͤ͊Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͨͦ - ͔͒ͦ͋ͪ  ͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͦ;͔͔ͪͭ͊ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ 

͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͋΄͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͙ͣ ͦͭ ͔͙͒ͨͦͪ͊ͤ͘ ͺ͙͙͋ͪͤ όͺ͙͎Φ рф ͙ сл s  ͙ ˣύΦ  

 

                    
 
 
͙͎̅ͯͪ͊ 58.  ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟Ύ ͎͔͊ͤͭ Gelofusine 4% ͔ͫ͒͡ i.v. ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ 
ό͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͦͭ мпфύ. 
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͙͎̅ͯͪ͊ 59.  ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͫ ͍͙͒ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤ͊Υ 
ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͣ͊ͫͭͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟ ͫ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͦͭ ͙ͣ͡ͺͦͼ͙͙ͭ ͙ ͙ͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͙ͤ 
͔͙ͭ͟͟͡Σ ͫͤͦͨ;͔ͭ͊ ͔ͤ͊ͨͪ;ͤͦ - ͔ͤ͊͋ͪ͊͒ͤ͊͘ ͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͊͟͡Σ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͺ͙͋ͪͦͤ͊͘ ͭΆ͊ͤ͟ ͫ 
͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͦͭ ͙͙ͤͫͦ͒͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪ͊ͤ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣΦ ˽͙͔ͪͦ͗ͤ͊͡ CEUS ͫ  Gelofusine 4% ͊͘ 
ͨͦ͒͋ͦͪ ͤ͊ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͣΎͫͭͦ. 
 
 

                 
 
 
͙͎̅ͯͪ͊ 60Φ ˢ - ˿Ά΅͙Ύͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͦͭ ͺ͙͎Φ срΦ ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ 
͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͙ ͨͦ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͤ͊ͭͤͦ ̂˭ 
͔͙͔ͫͤͪ͊ͤ͟Φ  
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͙͎̅ͯͪ͊ 60Φ ˣ - ˿Ά΅͙Ύͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͦͭ ͺ͙͎Φ срΦ ˮͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ CEUS ͫ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ Gelofusine 
4% + ͅ ͙͘Φ ͪ - ͪ ͍ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ нΥм ͙͔͍ͤͭͪ͊ͨͪ͊ͤͦ͡͡ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͨͦ - ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Σ ͍͙͗͒͊ͭ ͔ͫ ͔͒ͦ͋ͪ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤ ͊ͭͦ͟͟ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͨͦ 
͍͙ͫͼ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡Φ  
 
 
 
               ʕ  ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͦͭͤͦͫͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ SonoVue ͟ ͊ͭͦ ͎͔͊ͤͭ 

͊͘ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ CEUS ͔  ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͨͪ͘ нлмм - нлмн͎Φ ͦͭ ˾Φ ˽͔͍ͭͦ͟ ͙ ͫΆ͍͊ͭΦΣ 

͊ͭͦ͟ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͦ͋΅ͦ ол ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͫ ͔͍ͨͦͫ͒͊͊͡͡ 

ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͙ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ όͺ͙͎Φ см). ˤ ͍ͭͦ͊ 

ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͪ͊ͤͦ ͙ͨͪ ͍ͫΎ͊͟͟Ά͍ ͙ͭͨ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙͙ͣͤ ͔͙͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͊ͦ͟͟ ͔ ͭΎͻͦͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ͨͪ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙ ͔͙ͦͪͪ͊͟͡ ͙͡ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ Ҍ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͫ ͦͦͤ͟;͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͙ͤ 

ͨͪ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͭΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͙͙ͨͪͦ͗͡ ͙ͦͨͭ͊Σ ͙͙ͨͪ͒ͦ͋ͭ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦͭͦ 

͍ͭ͊ͦ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͭͦΣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͙͙͔ͨͪ͒ͦ͋ͭͭ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ;͔͙ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤ 

͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟ ͔ ΄͙ͪͦͦ͟ ͊ͫͭ͘Ά͔ͨͤ͊Σ ͫͭ͊ͤ͊ͻ͊ ͍͙͋͊ͦ͘ ͊͘ 

͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͙ͨͪ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΦ ˽͙ͪ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ 

͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͭͪͯ͒ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ CEUS ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͍͊ͻ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ ͔͙͙͘͡Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ 

͙͍ͤ͊ͭͤͦͭͦ ̂˭ˮ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͙ͦͭ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͦͭ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ́Φ͔Φ CEUS ͔͋΄͔ ͫͭΆͨ͊͟ ͍ ͍͔ͨͦ;͔ ͍ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΣ 

͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͊ͤ͊͟͡ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͤ͟͡ͼ͙ͫͭ͊ ͊͘ 

Ύͫͤͦ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͙ ͔͋΄͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͚͒ͭ͊ͤͦ͡ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͭ͘͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͭͦ;ͤͦ 

͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤͦ͘ ͣΎͫͭͦ ͊͘ ͙͙͋ͦͨͫ;ͤͦ ͙͔͍͔͙͔ͤͭͪͤͪ͊ͤ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊ - 
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͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔͋΄͔ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͡ ͦͭͻ͍Ά͔ͪͤ͡ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ 

͙͙͡ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͤͦ ͙ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊ - ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ 

͙ͨͪ ͚ͤ͊ - ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͙͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͟͡ ͍ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͫΆ΅͙ΎΦ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ 

ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͋Ύͻ͊ ͙͍ͭ͊͊͟ ͫ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͙ ͦͭ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ 

͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤ͘ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Φ ˭͊ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ нтм ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ нм 

͋Ύͻ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ CEUS.  

 

  
 

͙͎̅ͯͪ͊ см. ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ˾Φ ˽͔͍ͭͦ͟ ͙ ͫΆ͍͊ͭΦΣ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͤͦ͟͡ ͔ͨͪ͘ нлмн͎ΦΣ 

͟Ά͔͒ͭͦ ͔ ͔͙ͦͨͪͪ͊ͤͦ ͫ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͦ͋ͣ ͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡ΎΣ ͍ ͭΦ;Φ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͙ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ 

͔͙͙͘͡Σ ͙ ͔ ͙ͯ͘;͍͊͊ͤͦ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔ͫ͒͡ ͙͊ͨ͡ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͊ͤͭ ͔͔ͫͪͤ 

ͻ͔ͫ͊͟ͺ͙ͯͦͪ͒͡ όSonoVue).  

 

 

˽͙ͪ ͍͙ͫ;͙͟ 21 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͫ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͡ͻ͊ ͦ͋΅ͦ 47 ˩˴ - ́́˾ˣ ͙ 8 ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔͙ͤͭ͘ ͍ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUSΦ ˿͔ͪ͒ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͋Ύͻ͊ нΦн ͙͙͙͋ͦͨͫκͨ͊ͼ͙͔ͤͭ (ͺ͙͎Φ сн). ˽͙ͪ 12 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͫ 

͍ͨͦͭΆ͙ͪ͒ͻ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͭ͡;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡΄͔ ͦ΅͔ ͦͭ 

͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ͭ͊ CEUSΣ ͊ ͙ͨͪ 3 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ς ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ ˽͙ͪ 6 ͙ͣ͊΄͔ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ όͺ͙͎Φ с3 ͙  64s  ͙ ˣύΦ ˻ ͭ ͭΎͻ 3 ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͋Ύͻ͊ ͔͎͙͙͙͊ͭͦͪͪ͊ͤ͘͟ ͊ͭͦ͟ 

ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ ͫ α͔͙͎͔͋ͤͤͤͦέ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΣ н ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙͔͍͙ͯ͊ͤ͘͟͡ ͔ͫ͒͡ 

͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊ͤͦ͟͡ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ м ͫ ͔͙͍ͨͦͫͭͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍ͨͦͭΆ͔ͪ͒ͤ ͔͙͎͔͋ͤͤ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͔͙͘͡Ύͭ͊ ό͒Ύͫͤ͊ ͎ͦͪͤ͊ ͔͙ͦ͋ͭͦͣ͟͡Ύ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͣ͊͡ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ 

͔͔ͨͪͦͣͤͤ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣύΦ ˽͙ͪ 3 ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔͋΄͔ 
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αͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦέ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤΣ м ͦͭ ͭΎͻ ͨͦ;͙ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ 

͙͙͋ͦͨͫ;ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ΎΣ ͊ ͙ͨͪ ͎͙͔͒ͪͯͭ н ͔ͫ͒͡ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊ ˩˴ - ́́˾ˣ ͔ͫ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ 

͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊͡ ͔͙ͤͦͨ͊͘͡ΎΦ ˿͊ͣͦͭͦ CEUS ς ͙ ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͙ ͫΆͫ 

Se = 100%, Sp = 50%; NPV = 100%; PPV = 83.33%; Acc = 85.71% όͭ͊͋͡Φ опύ.  

 

  
 

͙͎̅ͯͪ͊ сн. ˹͊ͫͭͦΎ΅͔ͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмт - нлмф͎ΦΣ ͫ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ 

͔͙ͣ͊ͭͪΎ SonoVueΣ ͔͊ͯͨͤ͊͘͟ ;͔ͪ͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˸͔͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ς ˿ͦͺ͙ΎΦ 

ˤ͟͡Ό;͍͊ ͦ͋΅ͦ нм ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͙͙ͤ͟͡;ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ ͔͙ͫͯͫͨͭͤ͟ ͤ͊ 

͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Φ ˽͙ͪ мф ͔ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ SonoVue, ͨ ͙ͪ н ς Gelofusine 4% ͫ ͺ͙͘Φ ͪ - ͪΣ ͙͙͙͊͗ͭͪ͊ͤΣ ͙ 

͙ͨͪ н ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ς ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˮ͍͘Άͪ΄͔͙ͤ ͫ͊ ͦ͋΅ͦ рр ˩˴ - ́́˾ˣΣ пт 

ͦͭ ͭΎͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUSΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ у ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔͙ͤͭ͘Σ ͫΆ΅ͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUS. 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ опΦ  ˨ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ;ͤ͊ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͤ͊ CEUS. TP ς true positive; TN ς true negative; FP ς 
false positive; FN ς false negative ς ͍  ͫͯ͡;͊Ύ Ґ л ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

CEUS 
n = 21 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 

TP 
͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤ  
͊͘ ͙͎͔ͣ͊ͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͭ͊͟Ά͍ 

TN 
͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤ  
͊͘ ͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͭ͊͟Ά͍ 

FP 
͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤ  
͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ 
͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ ͙ͨͪ 
͔͙ͤͤ͊͡;͔ͤ ͭ͊͟Ά͍  

FN 
͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤ  
͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊  
͔͙͎͔͋ͤͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫ  
͙ͨͪ ͔͙ͤͤ͊͡;͔ͤ ͭ͊͟Ά͍ 
 

ˣ͚ͪͦ  
ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ 

15   (71.43%) 3   (14.29%) 3   (14.29%) 0  (0%) 
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͙͎̅ͯͪ͊ со. ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ͭ͊ CEUS: 12 ͔͙͙͘͡ ͔͙ͨͪ͘ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͨͦ 

͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ о ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͔͙ͨͪ͘ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤΦ с ͔͙͙͘͡ 

͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͯͭͦ;ͤΎ͍͔͊ͤ ς 3 ͦ ͭ ͭΎͻ ͫ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ 

͙ о ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡Φ  

 

 

 

               ˹ ͊ ͙ͅ ͎Φ 65 - 69 ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͙͔͍͔͙͔ͤͭͪͤͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊͟ ͫ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ -  

͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤͦ ͨΆ͍͙ͪ;͔ͤ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͊͒ͤͦ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣΣ ͊ ͤ͊ ͺ͙ ͎Φ тл - 74 - ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ 

ͫ ͙͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΥ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͊͋ͫͼ͔ͫ ͙ ͣ͊͡ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͫ ͔ͤ͊ͫͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊ͤ͊͡ 

͔͍͙ͨͤͣͦͤΎ. ˣ͙ͦͤ͡Ύͭ ͫ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͊͋ͫͼ͔ͫ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ 

΄͙͔ͪͦͦͫͨͭ͟͟Άͪͤͦ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊ͤͦ͟͡ ͔͡;͔͙͔ͤ όͺ͙͎Φ тл ͙ тмύΣ ͊ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ 

͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͣ͊͡ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ 

͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͫ ͔ͻ͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ͦͭͻ͍Άͪ͡Ύ΅͊ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡ 

ͨͦ ͍͙͙͙͙͔ͯ͊ͪ͊ͤͭ͘͘͡ ͦͭ ̂˭ˮ ͙ͦ͋ͪ͊͘ όͺ͙͎Φ тн ς 74).  
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͙͎̅ͯͪ͊ спΦ ˢ ͙ ˣΥ  ͙͎͙̆ͫͭͦͦ͡;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ˩˴ ς ́́˾ˣ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ CEUS. 

мн ͫ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͙͎͔͙ͣ͊ͤͤ͡ ͙ о ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͊ͭͦ͟ ͔͙͎͔͙͋ͤͤͤΦ 

˽͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ ͔͙͎͔͋ͤͤͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͦͭ α͙͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͭͤͭ͘͡ ͊͘ ͔͙͎͔͙͋ͤͤέ о ͫͯ͡;͊ΎΣ ͫΆ͍͔ͭͭͤͦ ͍ 

н ͫͯ͡;͊Ύ ͭΆͪͨΎͭ ͨΆͤͦ͡ ͙͔͍͔ͯ͊ͤ͘͟͡ ͔ͫ͒͡ ΄͙͔ͪͦͦͫͨͭ͟͟Άͪͤ͊ ͙ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤ͊͡͡ 

͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ όм ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͊͋ͫͼ͔ͫ ͙ м ͤ͊ ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎ ͫ 

͊͋ͫͼ͔͙͒ͪ͊͊͡ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡ύΣ ͊ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͒Ύͫͤ͊ ͎ͦͪͤ͊ ͔͙ͦ͋ͭͦͣ͟͡Ύ ͙ͨͦͪ͊͒ 

͔͙͙ͨͪͫͫͭͪ͊΅͊ ͔ͫͯͫͨ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͙ ͔ͫ͒͡ ̅ˣ˿ 

ό͔ͭͪ͊ͤ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͤ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ - ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎ ͙ͨͪ 

ͣ͊͡ͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͙ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͦ͒ͯ͊ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫύΦ 

 x  

 s  
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͙͎̅ͯͪ͊  65. ˾͔͎͔͎ͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ όˢύ  ͙˴́ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ όˣύ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;ͤͦ 

ͯͭͦ;ͤΎ͍͔͊ͤΦ ˤ͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͔ͫ ͍͒ͯͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ͊ ͤ͊ ͔͙͔͋ͭ͡ ͍͔͒ͪͦ͋ͦ ͔͍͔͙ͣͤͦ͗ͫͭͤ 

͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͫ ͍͙͒ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͍ ͡Ύ͍ ˴˨˿Φ ˻ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

̅ˣ˿Υ ˨͍ͯͫͭͪ͊ͤͤͦ ͋ͪͦͤͻ͙ ς ͦ ͭͦ;͙ͤ ͙ ͻ͙͔͔͙͙ͨͪͣͪ͊ͤΣ ͫ ͨ ͦ - ͦ ͭͦ;͔ͤ ͔͔ͨͪͦͤ ͤ͊ ͡Ύ͍ ͎͔ͦͪͤ ͒Ύ͡Φ 

     s  

     x  
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͙͎̅ͯͪ͊ ссΦ  ˢ ς CEUS ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͭ͊͟ ͦͭ ͺ͙͎Φ 65: ˢ͔͔͙ͭͭ͊ͭ͟͡;͔ͤ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͫ 

ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ό́˩ύ ͙ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅͙Ύ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡Σ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ 

͔ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼΦ ˣ - ˸͔͙ͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤ͊ ͔͙͘͡Ύ ͫ ͟Άͫͤͦ ́˩Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙͎͔͗͒͊͘͡ 

ͻ͙͙ͨͦͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͊͟ ͍͔ͫͪ͒ ͔͔͙͊ͭͭ͊ͭ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͦͤ͊͘Φ 

 

 

   s  

   x  
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͙͎̅ͯͪ͊  67.   ˸ ͔ͦͣͤͭΆͭ ͤ͊ ˩˴ - ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͙ͨͪ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͭ͊͟ ͦͭ ͺ͙͎Φ ср ͙ 
66 ͙  тн - н ͻ муG/20mm, ͨ ͔͍ͦͫ͒͊͡΅͊ м ͻ мпG/20mm ͤ ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡Φ 
 
 
 

                
 
 
͙͎̅ͯͪ͊  68.  ˩˴ ς ͭͦͪ͊ͦ͟ͼ͔͔ͤͭ͊͘ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͭ͊͟ ͦͭ ͺ͙͎Φ 65 - 67, ͙ͨ͘Ά͔ͤͤ͊͡ ;͔ͪ͘ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ CD ̂ ˭ˮ ς ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͙ͭͯͣͦͪͤ ͔͙ͭ͟͟͡.  
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͙͎̅ͯͪ͊   69. ́ ͔ͪ͊ͤ ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͤ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͦͭ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙͘͡Ύ ͤ͊ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊͟ ͦͭ 
ͺ͙͎Φ 65 - 68 ͫ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊  ͔ͣͦͭ͟Ά͙͊ͤͤ͟ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ ͫ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͙ ͙ͤͫͦ͟ 
͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪ͊ͤ ͔͊͒ͤͦ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ ͫ ͎͙ͦͤ΅ͤ͊ ͣͯͼ͙ͤͦͤ͊͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Υ 
ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ ͦͭ ͔ͤ͊ͨͪ;ͤͦ - ͔ͤ͊͋ͪ͊͒ͤ͊͘ ͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͊͟͡Σ ͺ͙͋ͪͦͤ͊͘ ͭΆ͊ͤ͟ ͙ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͦͭ 
͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊͡ ͫ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͯ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;ͤͦ 
͍Ά͔͙͔ͨ͊ͤ͘͡Φ ˥͔͔͙ͤͭ;ͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͦͭ ́́˾ˣ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ͒ͪͦ͋Υ EGFR - ͦͭͪΦ ό-); 
PD-L1 - ͦͭͪΦ ό-); ALK - ͔͔͔ͨͪͤ͊ͪ͗͒͊ͤ  ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫ͊͊͘͟ ͙͔͔ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͤ 
͎͍ͦͭͦͦͪ ͟Άͣ ͎͔ͭ͊ͪͭͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ ˿ǊƛȊƻǘƛƴƛōΦ ˽͔͙͍ͪ͗Ύ͔ͣͦͫͭ ͫ ͔͡;͔͙͔ͤͭͦ - м͎Φ ͙ ф ͔ͣͫΦ ͔ͫ͒͡ 
͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊ͭ͊͘Φ ό˿͙͙͔ͤͣͭ͟ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͦͭ ͨͪͦͺΦ ͒-ͪ ͙̒ͤͤ͊ ˿͍͍͊ͦ͊͡Σ ͒ͣύΦ 
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͙͎̅ͯͪ͊ 70.  x ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͊͋ͫͼ͔ͫ ͫΆͫ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅ ͺ͙͙͔͋ͪͤͦͤ͘ ͔͍͔ͨͪ͊ͤ͡͡ ͙͙͍͘͡ ͍ ͔͍͙͡Ύ ˴˨˿Σ 

͔ͤ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͙ͤͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͙͘͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͊ͭ͊͡Φ ˻;͔͍ͪͭ͊͊ ͔ͫ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ όˢύ ͍ 

͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ͊ ͤ͊ ͔͍͙͡Ύ ͔͒ͦͤ͡ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͒Ύ͡ ͫ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͻ͙ͨͦͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͤͪͦ͊͘͟ 

ό͙͍͔͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎύΣ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͍Ά͒ͯ͘΄ͤ͊ ͋ͪͦͤͻ͎ͦͪ͊ͣ͊Σ ͍ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎͭ͊ - ͔͒ͦ͋ͪ 

͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊͟΅ ͔ͫ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣ ͫ ͪ͊ͤͤͦ ́˩ ͍ ͨͦ - ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͙ ͔ͦͭͦ͗ͤͦ͡ ́˩ ͍ 

ͣ͊͊͟͡ ͦͤ͊͘ ͊ͯ͒͊ͤͦ͟͡Σ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔ͫ ͨͦ - ͒Ά͡Ά͎ wash - out όˣύΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭ 

͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘͡ ͔ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͭ͊ ˩˴ - ́ ́˾ˣΦ   

              x 

              s  
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͙͎̅ͯͪ͊ т1. ˿Ά΅͙Ύͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͦͭ ͺ͙͎Φ тл: ˩˴ - ́́˾ˣ - н ͻ муG/20mm ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ CEUS ͫ  

ͻ͙͎͙ͫͭͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͊͋ͫͼ͔ͫΥ мύΦ ́Ά͔͊ͤͤ͟ ͼ͙͙ͤ͒͡ΆͪΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͦͭ 

ͺ͙͋ͪͦͤ͊͘ ͭΆ͊ͤ͟ ͫ ͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͔͔ͫͣͫͤͦ - ͔ͭ͟͡Ά;͔ͤ ͍Ά͙͔͔ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊ͭ͡ ͫ ͔͍͔ͨͪͦ͋͊͒͊͊ͤ͡ 

ͤ͊ ͔͎͔ͫͣͤͭͦΎ͔͙͒ͪͤ ͔ͤͯͭͪͦͺ͙͙͡ ͙ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͔͙ͤͪͦͭ͟;ͤ͊ ό͔͙͒ͭͪͭͤ͊ύ ͭΆ͊ͤ͟Τ нΦύ ͎͔͙̅ͪ͊ͣͤͭ 

͔͙͒ͭͪͭͤ͊ ͭΆ͊ͤ͟Σ ͺ͙͙͋ͪͤ ͙ ͍Ά͙͔͙ͨ͊ͭͤ͘͡͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ͫ ͔͍͔ͨͪͦ͋͊͒͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͔ͫͣͤͭͦΎ͔͙͒ͪͤ 

͔ͤͯͭͪͦͺ͙͙͡Φ  
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͙͎̅ͯͪ͊ т2.  ˾ ͔͎͔͎ͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ όˢύ ͙ ˴́ ͤ͊ ͭͦͪ͊ͫ͟ όˣύ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͫ ͣ͊͡ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ 
͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΣ ͔͔͊ͭͭ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͙͒ͫͤΎ ͎͔ͦͪͤ ͒Ύ͡ ͙ ͔͔͍ͨͪ͋ͦ͒ͯ͊ͤ͡ ͍ ͙ͣͤ͊ͦͭͦ͡ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ς ͙͙ͤ͟͡;ͤͦ ͫΆ͔͙͔ͣͤͤ ͊͘ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͭͭ͡Φ ˮ͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ ͍͒ͯͪ͊ͭͤͦ͟ ̅ˣ˿ 
όͣΦмнΦнлму͎Φ ͙ ͣΦлпΦнлмф͎ΦύΥ ˽͍͙͙ͦ͒͗ͤ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͎͙͊ͫͤ͡ ͍ͪΆ͙͘͟Φ ˶͙͊ͪͤͫ͟ ς ͋ΦͦΦ ́ͪ͊ͻ͔Ύ ς 
͔͒ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊Σ ͔͔ͫͭͫͤͤ͊ ͤ͊ рл҈ ͦͭ ͍Άͤ΄ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͪͫ͟Ύ ͦͭ͒ΎͫͤͦΣ ͔͋͘ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙ΎΦ ˴͙͊ͪͤ͊ ς 
͋ΦͦΦ ˶Ύ͍ͦ ς ͔͋͘ ͔͙ͤ͒ͦͫͦͨͫ͟͟ ͍͙͙͒ͦͦͣ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˤ͒Ύͫͤͦ ς ͍Άͤ΄ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͪͫ͟Ύ ͤ͊ ͔͔͒ͫͤ 
͎͍͔͊ͤ͡ ͋ͪͦͤͻΣ ͎͔͔͙͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͎ͦͪͤͦ͒Ύ͍ͦ͡ ͋ͪͦͤͻ - ͔ͤ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͙͔ͯͫͭ ͤ͊ ͫΆ΅͙ΎΣ ͙͍ͨͫ͊ͭ͡ 
͙ͯͫͭΎ ͙ ͤ͊ ͔͎͔͙ͫͣͤͭͤ ͋ͪͦͤͻ͙Φ ˨͔ͦͤ͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͒Ύ͡ ͫ͊ ͔͋͘ ͔͙ͤ͒ͦͫͦͨͫ͟͟ ͍͙͙͒ͦͦͣ͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

 s  

        x  
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͙͎̅ͯͪ͊ т2Φ ˤ ͙ ˥ - ˿Ά΅͙Ύͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΥ ˩ͻ͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͙͙ͨ͊ͪ͊ͣ͒͊ͫͭͤ͊ͤ͊͡ ͔͙͘͡Ύ ͍͒Ύͫͤͦ 
ͫ ͪ - ͙ͪ орκтлmmΣ ͔͙ͫͭͤͦ͒ͦͨͪͤ͊ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͒Ύͫͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͫͭͪͤ͊ͤͦ͡Σ ͫ ͯ;͊ͫͭΆͼ͙ ͤ͊ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ 
͍Ά͒ͯ͘΄ͤ͊ ͋ͪͦͤͻ͎ͦͪ͊ͣ͊Φ CD ͙ PWD ̂˭ˮ ͫ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤ ͔ͨͯͣͦͤ͊ͤ͡͡ 
͔͙͔͊ͪͭͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔ͤͦͤ͘ ͪ͟Ά͍ͦͭͦ͟ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͊ͭͭ͊ͭ͟͡;͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣΦ  
 
 
 

 ʕ

 ˥
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͙͎̅ͯͪ͊ 73Φ ˢ ς ˿Ά΅͙Ύͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͦͭ ͺ͙͎Φ тн: ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟ ͫ Gelofusine 4% 
5ml  ͙ ͺ͙͘Φ ͪ - ͪ ͍ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ нΥм - ͍͙͙͙͒ͣ ͍Ά͒ͯ͘΄͙ͤ ͋ͪͦͤͻ͎͙ͦͪ͊ͣ ͙ ͔͒ͦ͋ͪ 
͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͊͟ ͨͯͣͦͤ͊ͤ͊͡͡ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͤ͊͡ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟Σ ͔͋͘ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͨͯ ͣͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͍͔ͤͦͤ͊͘ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙ͯ͘Ύͭ͊ ͦͭ ͋ͪͦͤͻ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͙͊ͪͭͪΦ ˹͔ ͔ͫ 
͙͎ͨͦͫͭ͊ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙͎͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟ ͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͭͦ 
͔͙͊ͪͭͪ͊ͤͦ͡ ͪ͟Ά͍ͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ όͫ - ͣ͊ ͤ͊ aa. bronchiales). ˣ ς ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͫ͒͡ 
͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ SonoVue 2.4ml ς ͍͙͙͙͒ͣ ͍͙ͫ;͙͟ ͺ͙͊͘ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪ͊ͤ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͦ;͔͍͔ͪͭ͊͊ͤ 
ͤ͊ ͻ͙͙͔ͨͦͦͤͭͪ͊ͫͭͤͭ͟ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͪ͊ͨ͊͒͘ ͍ ͔͔͊ͭͭ͊͊ͭ͊͘͟͡Φ ˾͊ͤͤͦ ́˩ ғ тs, ͔͋͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
͔͎͙͎͔͔ͤͦ͊ͤͦͤ͊͘Φ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ˩˴ - ́ ́˾ˣ - м ͻ муDκнлƳƳΦ  
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