
����������	�
  ��	���
  

  
������  	������  – ����  

����	����  ��  ���������  �  ��
��
��	����  

 

 

 

� -�  ����  ��	
�����
  ������
  

 

 

 

 

���������  ��������������  ������������                           

���  ����������  ��������  ��  ������ ��!���                               

�  ��������  �"�����  

 

 

�������!�#  

$�  

%��&�'�
��
  ��  �'��$�
��
	��  �  ��()��  ��
%
�  

«������ » 

 

 

 

������  ���� �!"#�$ : 

��% . � -�  �����  ��&� , ! .' . 

 

 

 

����    2012 



 2 

�"�"�*����  

 

I. �"�������  

 

II. �����������  �����  

1. ("���)"���  "  *�"$�+��  ���#�'", . 

2. �"�'�-��"��  "  *�#����#�'",  

3. �*"!�'"�$�)",  "  '�-��".�'  ��  � ��!�#�  

4. �$"�"���  "  �/��.��  !"�)��&#"��  

5. �$�&"0"��%""  

6. �&�� �"  *�"�%"*"  "  *��/$�'"  ��  $����"�#�  

7. 	���/�"  '�#�!" . 

7.1. ���*���#" ��  $����"�  

7.1.1. �$�&#"���  !�0��'�%",  

7.1.2. ����#��"  #"*  „.�$���  *����� ” 

7.1.3. ��$�"  0���#��"  

7.2. �*���#" ��  $����"�  

7.2.1.  ����&0"�&�%"����  )"*&  

7.2.2.  ���1��  0"�&�#��  

7.2.3.  �#��"#�  ��*�."%",  "  0"�&�%",  & *$��"  

7.2.4.  �$�&#"���  "�#��'�!�$����  �&#��&"�#�.�  (����� ) 

8.   �/�/2��"�  ��  �/.���  "  ����1��"  *��/$�'"  

 

III. !��  �  ������  

 

IV. ��������  �  ������  

1. �$"�"���  '�#��"�$  

2. ��#�!"  

2.1. ��!"��%""  

2.2. ��!)�#� ��  ��  *�%"��#� , ���&#�.",  "  *�."%"��"����  

2.3. �./��  "  *�!)�#� ��  ��  "'*$��#"#�  

2.4. �.*�$. ��"  �*���#" �"  #�-�"�"  

2.4.1. ��#��)��!��  0"�&�%",  ��  ��!"�&�  



 3 

2.4.1.1.	�#���$��  !�&#�*  

2.4.1.2.���.�$��  !�&#�*  

2.4.1.3.��*�."%",  "  0"�&�%",  

2.4.2. ��#��'�!�$����  0"�&�%",  ��  �$��#�  

2.4.2.1.
�#�)��!��  "�&��%",  

2.4.2.1.1. ���.  �*�0".�#�  ��  �$��������  

2.4.2.1.2. 
�!�� -$�#���$��  '�#�0".����  !�&#�*  

(„ �������& -*��#�$ ”) 

2.4.2.2.��#��)��!��  "�&��%",  

2.4.2.3.��*�."%",  "  0"�&�%",  

2.4.3. �"��$��  *�."%",  "  .�# ��,��  ��  ���"#�  

2.4.4. ��!"0"��%",  ��  &#��!��#��#�  #�-�"��  *�"  0���#��"    

!"&#�$��#�  #��#�  ��  *��!'"1�"%�#�  

2.5. �$�!�*���#" ��  ��+"'  "  *��&$�!, ���  

2.6. ��"#��""  "  *���'�#�"  ��  *���� ���#�  

2.7. �#�#"&#"��&�"  '�#�!"  .�  ���$".  

 

V. ���������  �  ����*����#  

 

1. ��.�$#�#" . 

1.1. �*���#" ��  ��)"&#��  

1.2. 
��#�'"��"  "  ���#)���$�)"��"  ��.�$#�#"  

1.3. ����%"���$�"  ��.�$#�#"  

1.4. �$"�"��"  &$���"  

2. �&$�+���", . 

3. ��*�$�"#�$�"  *���� ��", , & ��.��"  & ��.�$#�#"#� . 

3.1. ��� �"#�$��  ���$".  ��  ��.�$#�#"#� , *�&#")��#"  *�"  0"�&�%",     ��        

�!��#�  ��&# , &*�,'�  #�." , *�"  ��"#�  &� 0"�&"���"  ! �#�  ��&#"  ��  

*��!'"1�"%�#� . 

3.2.  ��� ���"�  ��  ��.�$#�#"#�  *�"  �����  & �#��"#�  "  .���"#�  

��*�."%", . 

3.3.  
� "&"'�&#  ��  ��.�$#�#"#�  "  �&$�+���",#�  �#   �.��&##� . 

3.4.  �$",�"�  ��  ���/��#�  ��" �   ��-�  ��.�$#�#"#�  �#  ����� . 



 4 

3.5.  ��0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  – &�� ���"�  ��  #�"  $���/�"  '�#�!� . 

 

VI. ���"*����  

1. �� ��'���"  *�"�%"*"  "  �� "  #��!��%""    $����"�#�  ��  !"�0".���"#�  

0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  

2. �$��"  "$"  "�#��'�!�$����  �&#��&"�#�.� . 

3. 
���"#�  "$"  �#��"#�  ��*�."%",  

4. �"�&�%",  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  

5. �./��  ��  "'*$��#" , #�-�"�"  ��  0"�&�%",  "  &$�!�*���#" ��  ��+"'  

6. ��0���#��"  "  �����  

7. �&$�+���",  "  *�&#�*���#" �"  *��/$�'"  

8. ����%"���$�"  ��.�$#�#"  

9. ����*� #"���  �$)��"#�'  .�  $����"�  ��  !"�0".���"  0���#��"  ��  

*��!'"1�"%�#�    !�#&��   �.��&#  

 

VII. ����+�����  

 

VIII. ������  

 

IX. ���,����  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 5 

I. �"�������  

 

���* ��",#�  ��  ��&#"#�  ��  *��!'"1�"%�#�  &� &��!  ��3 -��&#"#�  #�� '�#"��"  � ��!"    

!�#&��#�   �.��&# . ����!"  '��+�&# �#�  ��.$"�",    $����"�#�  "  *��)��.�#�  &", 

!"�0".���"#�  0���#��"  ��  ��!"�&�  "  �$��#�  &� �$"�"���  �#!�$��  )��*�  �#  0���#��"#�  

  !"&#�$�",   "'  ���3 . 

�&�� ��#�  %�$ ��  $����"�#�  "'  �  &��&# ���  /�.  ".��.���  ��.'�#"���  !�0��'�%",  "  

��*�$��   �.&#��� ���  *���� -&�*"��%",  ��  *��!'"1�"%�#� .
�  ��.$"��  �#  *�!�/�"#�  

� ��!"  *�"   �.��&#�" , *�"  *� -)�$,'�#�  ��&# �#   !�%�#�  ��'*�#��#��#�  "  *�� "$��  

*�� �!���  ���*���#" ��  $����"�  �/"��� ���   �!"  !�  !�/�"  ��.�$#�#"  "  &" �&#� �  

„ .$�#��  &#��!��# ”. ��*���"  #� � ,  �"'�#�$�",#  *���"#  ��  &� ��'����#�  $"#���#���   

*���. � , ��     �*��!�$��"  &"#��%""  *�"!��+���#�  ��'  ���&�� �#" ��#�  !�)'�  „ ��   &,��  

%��� ” ���,!��   �!"  !�  ��.�!� �$"#�$��  0���%", . 

�)���"���"#�   �.'�+��&#"  .�  ��'�!�$�+  ��  �&#�#���"#�  !�0��'�%"" , �"&��#  �#  #����  

0���%"���$��  !�0"%"# , *� "1��"#�  "."&� ��",  .�  "����'"��&�"  �0��#" ��  $����"� , 

"  ��!"#�$&�",#  ��#"&�  .�   *��0��#��  "  /��.  ��.�$#�#  &� 0��#��" , ��"#�   &�  *� -��&#�  

*� $", �#  "./���  ��  $����"� . �  *�&$�!�"#�  )�!"�"  *��'��"#�    #���*� #"���#�  

0"$�&�0",   �#��., �#  &#��'�+�  ��'  *�� "���  "  !�0"�"#" ��  $����"�  ��  !�#&�"#�  

0���#��"  *�"  '��&"'�$��  "./,) ���  ��  *� #���"  '��"*�$�%""  "  ���&#�."" . 

���*����"#�  ��  &� ��'���"#�  � ��*�3&�"  � #��"  &�  &"��"  ��&#�/"$�"  "$"  

*�#��%"�$��  ��&#�/"$�"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�   !�  /�!�#  $��� ��"  �*���#" �� , 

��.� "&"'�  �#   �.��&##�  ��  *�%"��#� . 

���!��%",#�  ��'  ��.1"�, ���  ��  &� ��'���"#�  -"���)"��"  "�!"��%""  �  & ��.���  !�  

)�$,'�  &#�*��  & *�*�$,�"."����#�  "  �# ��+!� ���#�  ��  �$�&#"���#�  "�#��'�!�$����  

�&#��&"�#�.�  ��#�  #�-�"�� , ".%,$�  &��/��.���  & /"�$�)"��"#�  �&�/���&#"  ��  !�%�#�  "  

*�. �$, �2�  '"�"'�$��  "� �." ��   &#�/"$".�%",  ��  #��!�"#�  .�  ���&�� �#" ��  

$����"�  !"�0".���"  0���#��" .���)�/��3�"#�  *�/$"�� ��"  &��/2��",  &� �#$"�� �#  & 

 "&��  *��%��#  �#$"��"  ��.�$#�#"  "  &�� �"#�$��  �"&��  ��&#�#�  ��  �&$�+���", . �  

*� ���#�   �!�2"  %��#�� �    � ��*�  #, &� �  ��$�+"$�  ��#�  �� ",  &#��!��#    $����"�#�  

��  ��&#�/"$�"#�  !"�0".���"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� . 

����!  & #� � , ��'�$��  ��&# �#   �*��&"#� , & ��.��"  & *�"$�+��"�#�  �" , �&#� �#  ����1��"  

"  &�� �"#�$��  !�$��  �#  &#��!��#� . �  &� ��'����#�  $"#���#���  $"*& �  !�&#�#����  

,&��#�  "  ������#��&#   *�  �#��1��"�  �*#"'�$�"#�  "�!"��%""  .�  �*���#" ��  $����"� . 
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��"$�)��"#�  �*���#" �"  #�-�"�" , ".*�$. ��"#�  "'*$��#"  "  &$�!�*���#" ��#�  

*� �!��"�    ��"��#  1"����  '�+!�  �#!�$�"#�  � #��" . ��!�&#�#����  &� ".,&���"  �,��"  

&*���"  '�'��#" , ��#�  �0��#" ��&##�  "  &")����&##�  *�"  &#�/"$".�%",  ��  �!��#�  �#  

! �#�  &��*��"  ��&#" , .�����"�#�  ��  �#��"#�#�  ��*�."%",  "   $",�"�#�  ��    �.��&##�  ��  

*�%"��#�   ��-�  ��.�$#�#"#� .�&��!��  �  "  "�0��'�%",#� , & ��.���  & *�� ��%",#�  "  

$����"�#�  ��  ��0���#��"#� . 	"*& �#  ,&�"  *��*����"  .�  *� �!��"�  *�"  )���"��"  

"�!"��%""  "$"  ��'/"�"���"  � ��!" . �  ��!��#�  $"#���#���  �#&�&# �# *�/$"��%"" , 

�#��., �2"  &� ��'���"#�  #��!��%""    $����"�#�  ��  ��&#�/"$�"#�  !"�0".���"  

0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  *�"  !�%�#� . �&�� �"#�  /"�'�-��"��"  *�"�%"*"  ��  

�$�&#"���#�  "�#��'�!�$����  0"�&�%", , !�#�3$"#�    �*���#" ��#�  #�-�"��  "  

 �.'�+�"#�  )��1�"  "  �&$�+���",  &� ��!�&#�#����  *�.��#"  �  ��& . �  ��&#�,2",#  #��!  

&" *�&#� "-'�  .�  %�$ !�  .�*�$�"'  #�."  *��.�"��  "   �.  �&�� �  ��  ��#��*��",  �#  ��&  

�*"# , !�  �& �#$"'   �,��"  �#  '�$��  *������"#�  "   &�  �2�  &*���"  '�'��#"    #�-�"��#� . 
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II. �����������  �����  

 

1. �����,����  �  �����*��  �������#  

 

���!'"1�"%�#�  "'�  &$�+��  ���#�'"���  &#���#��� , &�&#�,2�  &� �#  ��&#" , &#� "  "  

$")�'��#����  �*���# , '�&��$" , &�-�+"$",  "  ��� " . ����!"�"����#�  0���%",  ��   &"��"  

#�."  ��'*����#"  �  �#)� ����  .�  ! "+��",#�  "  *�."%"��"����#�  ��  ����#�    

*��&#���&# �#�  "  �&")��, �  ��"��$��#�  *�! "+��&#  ��  )���",  ���3�"� . 

��!"�&�#  "  �$��#�  &� 0��'"��#  �#  *�� "��"  �&"0"��%"���"  %��#�� � , ��"#�  &� 

*�, , �#    �&'�#�  )�&#�%"����  &�!'"%� . �$�!  ��+!���#�  *�� �  �&"0"%"��  !"&#�$��#�  

�*"0".�  ��  ��!"�&�  –   ���,  ��  *�� �#�  )�!"��  *�"  '�'"��#�#�  "  '�$��  *� -��&��  – *�"  

'�'��#�#� . �*"0"."#�  ��  *���&"'�$�",  ��!"�&  "  !"&#�$��#�  �$��  &� *�, , �#  '�+!�  4 

"  6-7 )�!"1��   �.��&# . ����&"'�$�",#  �&"0"��%"����  %��#��  ��  �$��#�  &� 

 ".��$"."��  *�&$�!�� , ���$�  9-10 )�!"�� . 
�# ��,��#�  ��  0"."#�  &� ". ��1 �  ��  ! �  

&#�!", , ��#�  *���&"'�$�",#  ��!"�&  "  �$��  &� .�# ��,#  ��  ���$�  15-16 )�!"�" , �  

!"&#�$�"#�  0"."  ��  ���$�  18 )�!"1��   �.��&# . ��,/ �  !�  &� "'�  *��! "!  , ��  

��&#�+�"#�  .��"  *�"  '�'"��#�#�  &� .�# ��,#  & 1 !�  2 )�!"�"  *� -����  �#  #�." , ��  

'�'��#�#� . ( 148,165,220,221) 

�  �/$�&##�  ��  *��!'"1�"%�#�  !"&#�$�"#�  0"."  ��  ��!"�&�  "  �$��#�  &� '��)�  *� -

��#" �"  �#  *���&"'�$�"#�  "  !�*�"��&,#  ��&*��#" ��  .�  75%-80% "  80%-85% �#  

��!$�+�",  ��&#�+  ��  ��&##�  "  ���$�  40% �#  �/2�#�  !�$+"��  ��  )���",  ���3�"� . 

�  *���&"'�$��#�  &" ��&# !"�0".�#�  ��  ��!"�&�  "'�  %"$"�!�"���  0��'� , ��,#�  ��  

*��-�!�  '�+!�  *���&"'�$��  "  &��!��  #��#�  &� *��'��,    #�"�)�$�� . �  !"&#�$�",  

*��-�!  '�+!�  !"�0".����  "  '�0".����  ��&#  #�3 &#� �  *� -1"���  "  �$"*&� "!��  

*�"*$�&��#   �$����  "  !��.�$�� . ��."  )��'�#�"���  *��',��  �  & ��.���  & ". �&#��  

&#���#����  &$�/�&# ��  ��!"�&� , ��,#�  &*���!  �,��"  �  *�"�"��  #�3  !�  &� &��* �  *�� "  

*�"  0���#��"  ��  ! �#�  ��&#" . (245) �& ��  #� �  '�&��$��#�  �/ " ��    *���&"'�$��#�  

��&# ��  *��!'"1�"%�#�  �&")��, �  *� -)�$,'�  *��#��%",  ��  *�!$�+�2�#�  ��&#    

&�� ���"�  & !"&#�$�� . 
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��- .1. 
��#�'",  ��  ��!"�&�  "  �$��#�  "  '�!�$���",  "'  ����$ . 

 


�  !�  '�)�#  ��#�%"���"#�  ! "+��",  ��  ��!"�&�  ���$�  �$��#�  !�  &� ". ��1 �#  )$�!�� , 

#�3  *�"#�+� �  ! �  ".��.��"  ��" "�" . Sage (1959) *�"  ".&$�! ��",   ��-�  ��!� �"  �  

�&#��� "$ , ��  *���&"'�$��#�  ". " ��  �  &��!��  13.1° &  ��-  '�!"�$��  "   �$���� .(205)  

�"&#�$��  �#  ��, ,   &��!��#�  ��&# ��  ��!"�$��#�  !"�0".� , �  ��.*�$�+���  �!��  )�$,'�  "  

*$� ��  ��" "��  & $�#���$��  "  !��.�$��  ��� ��&"#�#  "  �)�$  �#  9.3°  �  0���#�$��#�  "  

6.4°   &�)"#�$��#�  �� �"�� . ��!!��+���#�  ��  ���'�$�",  ���#��  ��  #�."  ��!"�$��  !�)�  

�  �!��  �#  �&�� �"#�  %�$" ��  $����"�#�  *�"  !"�0".���"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  "  

�  *�,��  & ��.���  &�& &#�*��#�  ��  0���%"���$��   �.&#��� , ���  &$�!  �*���#" ��  "  

���*���#" ��  $����"� .(61,185,208,209) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .2. �-�'�#"���  *��!&#� ,��  ��  �)$"#�  ��  *���&"'�$��#�  "  !"&#�$��#�  ��" "�"  ��  
!"�0".�#�  ��  ��!"�&� . (Sage FP. J Bone Joint Surg Am 1959;41-A:1489-1516) 
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��+�"  ��&#�"  ��"��#"�"  ��  ��!"�&�  &� $�#���$��  ".*����$",  ��!"�$��  &#"$�"!  "  

*��!�� -'�!"�$��  ��.*�$�+��",  #�/���."#�&  /"%"*"#"& , ��"#�  &� ��"��#"���"  ��  

'�$��  *�!  180° �!"�  &*�,'�  !��) . ��!!��+���#�  ��  #�."  ��#�%"���"   .�"'��#��1��",  

�  !��)  �&�� ��  *�"�%"*  *�"  $����"�#�  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� . 

��/����$�#  ��  Lister �  ��&#��  !��.�$��  ".*����$�&#  *���&"'�$��  �#  !"&#�$��#�  0".� , 

��,#�  &�2�  '�+�  !�  &$�+"  ��#�  *�$�.��  ���#�'"���  "  �$"�"���  ��"��#"� . 

��-�+"$"�#�  ��  ' .��&#��.��  *�$"%"& $��)�&  *��'"�� �  ��*�&��!&# ���  ���$�  ��)�  "  

'�+�  !�  /�!�  � ��!���  �#  0���#���"  0��)'��#"  "$"  *�"  �,��"  #�-�"�"  ��  0"�&�%", . 

��#�"%"�$��#�  ��#��",  ��  ��!"�&�  �� $".�    ��&##�    ��3��#�  *���&"'�$��  *�$� "��  & 

-�!  �#  *��!��  ��'  �$����� (75) �,  &�  "+!�  �/"��� ���  &�'�  ��  �!��  �#  ���#)��� "#�  

*����%""  "  ��  #�,/ �  !�  /�!�  /������  & 0���#����  $"�", . 

�  *� -)�$,'�#�  &" ��&# !"�0".�#�  ��  �$��#�  &�2�  �  & #�"�)�$��  ��*�����  &����"�  ��#�    

*���&"'�$��#�  "  !"&#�$��#�  #��#�  0��'�#�  "  *��'"�� �    %"$"�!�"���  ����)$��� . �,  

"'�  $���  ".��.��"  ��" "�"    *���&"'�$��#�  (��!"�$��  "  !��.�$�� ) "  !"&#�$��#�  &" 

('�!"�$�� ) ��&#, ��  *�  *�"�%"*  �  &�� �"#�$��  *�� �    *� -)�$,'�#�  ��&# �#  !�$+"��#�  

&". ��+�"  ��&#�"  ��"��#"�"  &� &#"$�"!�",  *��%�&�&  !"&#�$��  "  ������"!�",  ".��&#��  

*���&"'�$�� . 

��  &�2�  &� ��"��#"���"  *��#"  ��  180° �!"�  &*�,'�  !��) , ��#�  &#"$�"!�#  �  ��.*�$�+��  

!��.�$�� , �  ������"!�#  �  ��&����  ��*��! . ���&$�!, ���#�  ��  ��#�%"���#�  �$"�"����  

'�+!�  #,-  �  !��)�  ��".'����  ��&# �#  0���#����#�  $����"� ,  �*���"  ��  #� '�+�  !�  &� 

*� -#��!��  .�/�$�+"'"  *�"  *� -'�$�"  !�%� . (148) 
�!�",#  ��/  ��  �$��#�  �  *�!��+��  

��.*�$�+��  "  $�&��  &� *�$*"��  *�  %,$�#� &" !�$+"�� . (����2�#�  ��#��",  �� $".�    

��&##�    *���&"'�$��#�  "  *�$� "��  "  �  & -�!  �#   �$����  ��'  *��!�� -��!"�$�� . (75) 

 

��!"�&�#  "  �$��#�  &� & ��.��"  *�'�+!�  &" ���.  #�"  �&�� �"  *�&" ��  &#�/"$"."��2"  

&#���#��"  – *���&"'�$��#�  ��!"� -�$�����  &#� �  (���� ), !"&#�$��#�  ��!"� -�$�����  

&#� �  (���� ) "  "�#���&�$�",  '�'/����.��  ��'*$��& .(�") .3.) ��  ".*�$�, �#   �+�"  

0���%""  *�  �#��1��"�  &#�/"$��&##�  "  *����.*��!�$��"�#�  &"$"#�  ��   ��#� �� ��� . ��  

*�. �$, �#  ��#�%",  ��  ��!"�&�  !"�)���$��  ���$�  �$��#�  ��#�  #����#�  ��  

*�����&#�& ���  '�+!�  ! �#�  ��&#"  &� ��'"��    *���&"'�$��#�  ��&# ��  *��!'"1�"%�#� . 

����  &� &�&#�"  �#  ��!"�$��#�  )$� � , ��,#�  ��#"��$"��  &�& &��# �#��#�  &#� ��  0�&�#��  

��  �$��#�  "  &� &#�/"$"."��  �#  %"���'0����#��  ��.*�$�+��",  ���$����  $")�'��# , 

&#� ��#�  ��*&�$�  ��  $���#��#�  &#� � , $�#���$�",  ��$�#���$��  $")�'��# , � �!��#�",  

$")�'��#  "  *���&"'�$�"#�   $����  ��  "�#���&�$��#�  '�'/���� . ��&$�!�"#�  ! �  &� 
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'��&"'�$��  �*���#"  *�"   &�*"��%", , *�"  ���#�  ��3 -1"����#�  ��&# ��  ��!"�$��#�  )$� �  

 $".�    *$�#��  ���#��#  & "�%".���#�  ��  �$��#� . ����!"  #� �  ����  �  ��3 -&#�/"$��  *�"  

&�*"��%",  ��  *��!'"1�"%�#� . � ��!�  ��  #�."  &#���#��"  '�+�  !�  &� ��/$4!� �  ��3 -

��&#�  *�"  Monteggia 0���#��"#�  "  $���#�"#�  $��&�%"" . (ST-4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�  ����  )$� �#�  ��  �$��#�  ��#"��$"��  & "�%".���#�  ��  ��!"�&�  "  &� &#�/"$"."��  

�&�� ��  �#  #�"��)�$���",  0"/��-��2,$��  ��'*$��&  (TFCC), !��.�$�",  "   �$����  

��!"� -�$����"  $")�'��#" , ��*&�$�#�  ��  )�" ����#�  &#� �  "  ��&# �#  ���*�$�"#�  

$")�'��#" . � ��!"#�  ��  ����  '�)�#  !�  &� ".�$"���"  "$"  !�  &� ��&# �#  Galeazzi "$"   

Galeazzi-�� " �$��#  � ��!" . 

��#���&�$��#�  '�'/����  (��� ) �/- �2�  *��&#���& �#�  '�+!�  ��!"� -�$����"#�  &#� " , 

& ��. �3�"  ��!"�&�  "  �$��#� . 

��3�"#�   $����  &� ��.*�$�)�#  ��&�  *�!  �)�$  ���$�  60°   *�&���  �#  *���&"'�$�",  

��!"�&  ��'  !"&#�$��#�  �$�� .�,  &� &�&#�"  �#  #����  '�'/����.��  ��&# "  �!��  .���"#�$��  

*� -�!�/�$���   %��#��$��  $��#�  ("�#���&�$��  $")�'��# ), ��,#�  *�"  &��$�#��  .��$"#�  �  & 

1"�"��  ���$�  3.5 cm. ��&*��"'��#�$�"#�  *���� ��",  ��  Hotchkiss (93) *���. �# , ��  

"�#���&�$�",  $")�'��#  �   �+��  ��!$�+��  &#�/"$".�#��  ��  *��!'"1�"%�#� , ��3#�  

�&")��, �  71% �#  ��3��#�  �&#�3�" �&# . �"�'�-��"��"  *���� ��",  *���. �#  ��$"�"�#�  

��  #���& ��.�$�"  &"$� "   ��#��" , ��"#�  �#��., �#  ��$,#�  '�  ��#�  ��*�����  

&#�/"$".�#��  *�"  *����%",  "  &�*"��%", . (175). �.!��+$" �&##�  '�  ��  �*��  �  )�$,'�  "  

&�� �"'�  & #�."  ��  *�#�$����#�  &�-�+"$"�  "  *��!��#�  ���&#�&���   ��.�� . (176) 

��- .3. ��&" �"  &#�/"$".�#��"  ��  *��!'"1�"%�#� . 
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���+�&# �  ��&*��"'��#�$�"  *���� ��",  &� �&#��� "$" , ��  %��#��$��#�  $")�'��#����  

��&# ��  '�'/����#�  �  '��&"'�$��  �*���#�  "  "�#���&�$��#�  *��&#���&# �  �  ��3 -1"����  

, ��)�#�  *�."%",#�  ��  *��!'"1�"%�#�  �  �#  ���#��$��  !�  30° &�*"��%",  "  &� ��$��&"��  

*�"  *����%",  "  ���3��  &�*"��%", . (42,68,143,144,160,224) ��#���&�$��#�  '�'/����  

&$�+"  "  ��#�   �+��  ����$��  #����  .�  �,��"  �#   '�&��$"#�  ��  *��!'"1�"%�#� . 

����%"���$�"#�  "  %�$���&����"  ! "+��",  ��  ��&#�� -$")�'��#����#�  ��'��  ��  

*��!'"1�"%�#�  &� �&�2�&# , �#  �#  #�"  �&�� �"  '�&��$�"  )��*"  (*��!�� , $�#���$��  "  

.�!�� ), ��.*�$�+��"    ! �  '�&��$�� -0�&%"�$�"  *��&#���&# �  ( �$����  "  !��.�$�� ).��  

�*��+�, �#  & ��#�  !�3&# "�   ��-�  ��.$"��"  ���&#�%"  �#  ! �#�  ��&#"  "  ����#�  "  

#�-�"#�  &"$" *��!". "� �#  &��# �#��  ��.'�&# ���    &$���3  ��  0���#��� . �&�� �"#�  

&�*"��#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  (' ./"%�*&  /��-""  "  ' .&�*"��#�� ) &� .�$� ,#  .�  

*���&"'�$��#�  ��&# ��  ��!"�&� . �����#��"#� , �#  & �,  &#���� , &� .�$� ,#  .�  &��!��#�  

(' .*����#��  #���& ) "  !"&#�$��#�  ��&# (' .*����#��  � �!��#�& ). �$�+��#�  *�"��!�  ��  

! "+��",#�  ��  )���",  ���3�"�  &� "$4&#�"��  �#  0��#� , ��  !��)"#�  '�&��$"  &�2�  

���&# �#    �!��  "$"  !��)�  &#�*��    �*��!�$��"  ! "+��",  ��#�  *����%",#�  &� *�!*�'�)�  

�#  ' .0$��&��  ���*"  ��!"�$"& , &�*"��%",#�  �#  ��&#��.��"#�  "  �/!��#���  ��  *�$�%� , �   

' ./��-"���!"�$"&  '�+�  !�  /�!�  *����#��  "$"  &�*"��#�� ,   .� "&"'�&#  �#  *�."%",#�  ��  

*��!'"1�"%�#� . 

���� �%",#�  ��  *��!'"1�"%�#�  &� �&")��, �  �#  � .��!"�$"& , � .�$���"& , � .'�!"���& , 

� .'�&��$���#����&  "  � .��#����&  ��#�/� .'�!"�$"& . ��-�",#  ���#�'"���  -�!  "  

$���$".�%",#�  ��  ��.�$����",#�  "'  #�,/ �  !�  &� *�.�� �# , .�2�#�  �   �.'�+��  !�  /�!�#  

� ��!��" , ���#�  �#  0���#���#� , #���  "  �#  *�"$�+���#�   ���*���#" ��  "$"  -"���)"���  

$����"� . 

�*���#" �"#�  !�&#�*" , ��"#�  &� ".*�$. �#  *�"  �#��"#�  ��*�."%",  "  0"�&�%",  & *$��"  

&� �$�&"��&�"#�  !�&#�*" , ".*�$. ��"  "  *�"   �.��&#�"#� . 

��"  *��!�",  ��.1"���  !�&#�* , �*"&��  �#  Henry, !�  !"�0".�#�  ��  ��!"�&�  &� !�&#")�  

*��.  "�#���� ��$�",  "�#�� �$  '�+!�  ' ./��-"���!"�$"&  (� .��!"�$"& ) "  ' .*����#��  

#���&  (� .'�!"���& )  *���&"'�$��  "  ' .0$��&��  ���*"  ��!"�$"&  (� .'�!"���& ) !"&#�$�� . 


�&#��1��"  &#���#��" , "."&� �2"  *��#��%", , &� .�!�",#  "�#���&�$��  ���  , 

*� ��-��&#�",#  ��!"�$��  ���  "  � .��!"�$"& . ��3 -��&#�  *��!��  !�&#�*  &� ".*�$. �  *�"  

0���#��"    &��!��#�  "  !"&#�$��  #��#�  ��  ��!"�&� . 


�!�",#  !�&#�*  ��  Thompson !�&#")�  !�  !��.�$��#�  *� ����&#  ��  ��!"�$��#�  !"�0".�  

��#�  ".*�$. �  "�#�� �$�  '�+!�  ' .��&#. ���*"  ��!"�$"&  /�� "&  "  ' .��&#.!")"#���'  

��'��"& ., "��� "���"  &��# �#��  �#  ��!"�$�",  ���  "  � ."�#���&��&  *�&#. �&�� ��#�  
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&#���#��� , ��$�)�2�  "!��#"0"��%",  "  *��#��%",   �  � ."�#���&���&   *�&#. *�"  

".$".���#�  '�  '�+!�   $����#�  ��  ' .&�*"��#�� . ��&#�*�#  &� *�"$�)�  *�"  &��* ��",    

*���&"'�$��#�  "  &��!��  ��&# ��  $��� �#�  ��&# . 

��3  ��#�  �$��#�  �  ��.*�$�+���  *�!��+��  *�  %,$�#� &" !�$+"�� , !�&#�*�#  !�  ��,  �  

&�� �"#�$��  $�&�� . ��3  ".*�$. �  "�#�� �$�  '�+!�  ' .0$��&��  ���*"  �$���"&  

(� .�$���"& ) "  ' .��&#��.��  ���*"  �$���"&  (� ."�#���&��&  *�&#.). �#���#��"#�  ��"#�  

#�,/ �  !�  &� *��#��#"��#  &� � . "  � .�$���"&   �$���� , ���#�  "  *� ��-��&#�",  !��.�$��  

�$��  ��  �$����",  ��� , ��3#�  *��'"�� �  !��.�$��  �#  ' .0$��&��  ���*"  �$���"&  ��  5 !�  

7 cm �#  �$����",  &#"$�"! . (43,53,92,147,148) 

��)�#�  &� ��$�)�  �#��"#�  ��*�."%",    ��'/"��%",  & �$�&#"���  "�#��'�!�$����  

�&#��&"�#�.�  (����� ) #�."  !�&#�*"  &� & '��)�  *� -'�$��  ��.'��  (3 !�  5 cm) "  

�/"��� ���  &� !�&#�#���"  .�  *��'�- ���  ��  '���#�����",  "�#��*�."�'  "  ��'�&# ���  

��  0���#���#�  *�"  '"�"'�$��  � ��+!���  ��  *��"�&#� . 

��"$�)���#�  ��  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  "."&� �  *�.�� ���  ��  ��.$"��"  *� -'�$��   

"$"  *� ���  2�!,2"  0".�#�  !�&#�*"    �/$�&##�  ��  *���&"'�$��#�  "  !"&#�$��#�  

*��!'"1�"%� . 

��  ��!"�&�  &� !�&#")�  & 1.5-2.0cm !�&#�*"    !"&#�$��#�  ��&# ��  '�#�0".�#� , 

��.*�$�+��"  $�#���$��  "$"  !��.�$�� . 

��"  $�#���$�",  !�&#�*   -�!��#�  #����  '�+�  !�  �  '�+!�  *�� ",  "   #��",  ��&#�� -

&�-�+"$��  ����$ . ���/-�!"'�  �   �"'�#�$��  *��#��%",  ��  *� ��-��&#�",  ��!"�$��  

��� , ��3#�  &#� �  *�!��+��  ��  �� . 8-9 cm �#  ��!"�$�",  &#"$�"! , ��  5 cm �#  ��)�  &� 

��.�$��, �  ��  3 "$"  4 �$����#� , ��"#�  *��'"�� �#    ��*�&��!&# ���  /$".�&#  ���#�  !�  

*�� ",  (0.4 cm), #���  "  !�  #��#",  (1.6 cm) ��&#��.����  ��'*��#'��# . (3,198) 


�  !�  "./�)��  ,#��)����#�  '�  � ��!�  Lascombes (124) *��*���� �   -�!��  #����  '�+!�  

&�-�+"$"�#�  ��  ' ./��-"���!"�$"&  "   �$����#�  *� ��-��&#  ��  ��!"�&�  & *� "1���  

 �"'��"�  .�  � .��!"�$"& . 

���.�$�",#  !�&#�*  ".*�$. �   -�!��  #����    �/$�&##�  ��  tub. Listeri, $�#���$��  "$"  

'�!"�$��  �#  !�$)",  ��&#��.��  ��  *�$�%� , ��3#�  �  &#���#��� , *�!$�+���  ��  �"&�  �#  

�����  "$"  ��&��  � ��!� . (51,128,213) 

�  �,��"  &"#��%""  �   �.'�+��  "  !��.� -�$�����  "�&��%",  '�+!�  ��# ��#",  "  *�#",  

��&#��.����  ����$ .(12,103). 

�,��"  � #��"  ".*�$. �#  !"���#��  *����#����  #���&0".��$��  !�&#�*  !�  !"&#�$�",  

��!"�&  /�.  !�  �#�"#�#  #��3�"  � ��+!��",    ��&#�+�  ��  ��!"�$��#�  0".� . (219,277,278) 
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��  '�!�$���",  ����$  ��  �$��#�  &� �*"&��" , ���#�  *���&"'�$�" , #���  "  !"&#�$�"  

!�&#�*" . 

��3 -$�&��  "  ".*�$. ��  �#  ��!"%�  � #��"  �  *����#���",#  !�&#�*  *��.  �*�0".�#�  ��  

�$�������� ,  �*���"  ��  #�3  &�� �"#�$��  ��&#�   �!"  !�  !"&��'0��#  "  ����"  

�&$�+���", .(10,63,65,125,137,185,187,219) 

�� -*��!*��"#��  "  ��3 -��&#�  *�"$�)��  �  .�!�� -$�#���$�",#  '�#�0".����  !�&#�* , *�"  

��3#�  &� *��'"�� �  *��.   $����#�  ��  ' .�������& . (31,51,123,124,128,133,213)  

�  !"&#�$��#�  ��&# ��  �$��#�   -�!��#�  #����  �  *���&"'�$��  �#  0".�#�  "  '�+!�   

&�-�+"$,#�  ��  �$����",  0$��&��  "  ��&#��.��  ��  �"#��#�  & *� "1���   �"'��"�  "  

*��#��%",  ��  &��.���",  �$��  ��  �$����",  ��� . (51,182,250) 

 

2. ����������� , ������������  �  �����������#  

 

�� �1��#�  *��!'"1�"%�  �  �!�*#"����    *� -)�$,'�  &#�*��  .�  *�! "+��&# , �#��$��#�  .�  

&#�/"$��&# . �  -�!�  ��  � �$4%",#� , *�, �#�  ��  /"*�!�$".'�  �  �& �/�!"$�  )���",  

���3�"�  �#  �*���"  0���%"" , ���#�  �  &�.!�$�  �&$� ",  .�  � �$"�� ���  ��  *�! "+��&##�  

.�  &'�#��  ��  &#�/"$��&##� . (5) 

�&�� �",#  /"�'�-��"���  ��#  ��  *��!'"1�"%�#�  �  ��#�%",#�  (*���� -&�*"��%",#� ). 


�#� �  #, '�+�  !�  /�!�  ��.)$�+!���  ��#�  �!��  )�$,'�  ��&"�� "�$��  &#� �  & �/�'  

! "+��",  �#  150° !�  *��#"  180°.(25,108,148,193) ��."  ! "+��",  .� "&,#  �#  

����!"�"����#�  !�3&# "�  ��  *���&"'�$��#�  "  !"&#�$��  ��!"� -�$����"  &#� " , 

"�#��#��#�  "�#���&�$��  '�'/����  "  &*�%"0"���#�  )��'�#�",  ��  ��!"�&�  & ��)� �#�  

0"."�$�)"���  !�)� . 

��#�%",#�  ��  *��!'"1�"%�#�  &� ". ��1 �  ���$�  �!��  '�-��"���  �&, ��,#�  & ��. �  

%��#���  ��  ��!"�$��#�  )$� �  & %��#���  ��  !"&#�$��#�  �$�� .(91,148,165,172) ��*���" , ��  

#, �  &�� �"#�$��  *�&#�,��� , *� -�� "  #�"!"'��."���$�"  �"��'�#"��"  *���� ��",  

*���. �# , ��  �&#� &� ".'�&# �  $���  �$�����  "   �$����  *�   ��'�  ��  &�*"��%",  "  

��!"�$��  "  !��.�$�� , *�"  *����%", . (155) ��."  $"�",  &� , , �  ��#�#�#  ��  *�� ��)�$��  

#�"�)�$�"� , *�"  ��3#�  -"*�#���.�#�  �  ��!$�+��#�  �& ��  ��!"�&� , �  ��#"��2�#�  &� ��'�  

�  ��*�����#�  �& ��  !"&#�$�",  ��!"�&  "  #�"��)�$���",  $")�'��# . ��  #�."  ���"� , *�"  

���'�$��#�  &" ��#�%",  ��!"�&�   �*"& �  ���$�  �$��#�  �!"�  *�$� -����& .(�") .4)  ��"  

��)�$�%",  ��  ��!"�&�  " /"$"  ��  �$��#�  #�."  ��#�%"����  ����&  &� ����1� �  "  *$�2#�  ��  

�&�� �#�  '�  &��# �#��  &� ��'�$, � .(165). �0��#�#   ��-�  ��#�%",#�  �  *� -".��.��  *�"  

!�0��'�%",  ��  $��� �#�  ��&# . 
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��- .4. ���'�$��  (
 ) "  ��'�$���  !�)�  ��  ��#�%",  *�"  ��)�$�%",  ��  ��!"�&�  (B). (Ogden JA 

1982) 

 

�$"�"��",#  �*"#  "  '��+�&# �#�  *���� ��",  &� *���.�$" , ��  !�0��'�%",#�  ��  �$��#�  �  

*� -.�/�$�+"'�  �$"�"��� , *���!"  &�� �"#�$��  *�!��+��#�  &" ��.*�$�+��"� . �#  & �,  

&#����  �)$� �  "$"  ��#�#����  !�0��'�%",  ��  ��!"�&�  .�&,)�  *�  #�+��  0���%",#� ,   

&'"&�$  ��  �)���"����  ��#�%", . ���'�$�"#�  &#�3��&#"  ��  *����%",#�  "  &�*"��%",#�  &� 

!��,��!�  &*���"    $"#���#���#�  *���!"  ��.$"�",    '�#�!"#�  ��  ".'�� ���  "   $",�"�#�  

��    �.��&# , *�$ , ��&� , '���#������  $��&"#�#  "  -�/"#�& . AAOS �*��!�$,  ��#�  ���'�$�"  

*����%",  �#  71° "  &�*"��%",  �#  84° (156), !���#�  Boone �  Azen (25) *�"  *�%"��#"  *�!  

19 )�! . �*��!�$,#  77° *����%",  �#   "  83° &�*"��%", . � "+��",#�    $���#��#�  &#� �  &� 

�#  0° !�  146° 0$��&", . �  $"#���#���#�  ��&#�  &� %"#"��  �$�&"��&��#�  *���� ���  ��  

Morrey (156), &*���!  ���#�  .�  ���'�$�"#�  �+�!�� �"  ��+!"  &� ���/-�!"'"  ��  *� ���  

�#  50° *����%",  "  50° &�*"��%",  "  �#  30° !�  130° 0$��&", -��&#��.", . �� -&� ��'���"  

".&$�! ��",  & 3-D ���$".  ��  ! "+��",#�  *���. �# , ��  #�."  &#�3��&#"  &� *� - "&��" , 

���#�  "  ��  '��&"'�$��  *����%",  �  ���/-�!"'�  *�"  ".$" ���  ��  #����&#  �#  ���� , �  

���3��#�  &�*"��%",  �  ��+��  *�"  !�3��&#" , & ��.��"  & $"���#�  -")"��� . (188) ����!"  

#� �  Mehlman �  Wall (148) &�"#�# , ��  0���%"���$�"#�  &#�3��&#"  ��  Morrey ��  &� 

�*#"'�$�" , �  *� -&����  #�,/ �  !�  &� &',#�#  .�  '"�"'�$�"#�  )���"%"  ��  0���%",#�  ��  

*��!'"1�"%�#� . �  !��)"  !�'" , .�)�/�#�  ��  20°-30° *����%",  "$"  &�*"��%",  '�+�  !�  

 $�1"  .���"#�$��  0���%",#�  ��  ���3�"��  *�"  ". ��1 ���  ��   �+�"  .�  �+�!�� "�#�  

!�3��&#" . 
�)�/�#�  ��  *����%",  '�+�  !�  &� ��'*��&"��  �#��&#"  �#  �/!��%",#�    
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��'�#� , !���#�  !�0"%"#�#    &�*"��%",#�  �  ������#�$��  "  .�  ��)�  �,'�  *�!�/��  

��'*��&�#����  '�-��".�' . 

 

��)�#�  "'�  0���#���  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� , *�&���#�  "  &#�*��#�  

��  ��.'�&# ���  .� "&,#  �#  *�� �����$��#�  !�0��'"��2�  &"$�, �" �#�  ��  0���#���#�  "  

!�3&# "�#�  ��  '�&��$"#� . ��"  0���#��"    )����#�  #��#�  ��  *��!'"1�"%�#� , ��!  

"�&��%",#�  ��  ' .*����#��  #���& , *���&"'�$�",#  0��)'��#  ��  ��!"�&�  �  &�*"�"���  "  

0$��#"���  *�!  !�3&# "�#�  ��  ' ./"%�*&  /��-""  "  ' .&�*"��#�� . �"&#�$�",#  0��)'��#  �  

*���"���  *�!   $",�"�#�  ��  '�&��$"#�  *����#��  #���&  "  *����#��  � �!��#�& . ��"  

0���#��"    &��!��#�  #��#�  *���&"'�$�",#  0��)'��#  ��  ��!"�&�  �  /�$��&"���    

���#��$��  ��#�%",  *���!"  �!�� ��'����#�  "  *��#" �*�$�+��  !�3&# "�  ��  &�*"��#���  

"  *����#��  #���& , �  �  0$��#"���  �#  ' ./"%�*& . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .5. ��&��$�"  &"$", !�3&# �2"    *���&"'�$��#� , &��!��#�  "  !"&#�$��  #��#� . 

 

�"&#�$�",#  0��)'��#  �    *����%",  "  ��.'�&#��  �$�����  *�!   $",�"�  ��  ' .*����#��  

� �!��#�& . �$��&���"#�  '�&��$"  ��#�  *� -'�2�"  �#  ��&#��.��"#�   �/"��� ���  

".!��* �#  !"&#�$�"#�  0��)'��#"  ��*��!  "  *��!". "� �#  !��.�$��  ��)�$�%", .(165) 

 


��#�'"��"#�  "  /"�'�-��"��"  �&�/���&#"  ��  ��.�,$�#�  ��&#,2�  !"�0".����  ��&#  "'�#  

 �+��  .�����"�  .�  *�#�'�-��"��#�  ��  0���#��"#�  ��  *��!'"1�"%�#�     !�#&��#�  

 �.��&# . �& ��  ��$"�"�#�  ��  ��&#�+�"  .��" , !�#&�"#�  ��&#" , .�  ��.$"��  ��  #�."  �#  
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 �.��&#�"#� , *�"#�+� �#  '��)�  *� -!�/�$  "  .!��  *��"�&# . ��3  �  &�� �"#�$��  -$�/� �  

*�"���*��  "  $�&��  �#!�$,2  &� *�  *��#�+��"�  ��  !"�0".�#� , "  .!�� �  "  *$�#��  

0"�&"���    *��"0��",#�  ��  0".�#�  (.���#�  ��  Ranvier). ����!"  /�)�#�#�  &" 

 �&��$��".�%",  "  ".�/"$"�#�  �#  ��!"0����%"���"  *$��"*�#��#�"  '�.��-"'�"  �$�#�"  

 �   �#��1�",  ��'/"�$��  &$�3, *��"�&#�#  "'�  �)��'��  �&#��)����  *�#��%"�$ . �� -

!�/�$",# , *� -.!�� ",#  "  /"�$�)"���  ��#" ��  *��"�&#  "'�   �+��  .�����"�  .�  

0���#����#�  ��.'�&# ��� , ��*�."%",#�  "  &����&##�  ��  &�/*��"�&#�$��  

��$�&��/��.� ���    !�#&��#�   �.��&# . ����!"  ��*�&��!&# ��",  &" ���#��#  & 

*�!$�+�2�#�  ��&# , *��"�&#�#  �/"��� ���  �  � ��!��    �,��� �  &#�*��  *�"   &"��"  

!�#&�"  0���#��" . ��  .���!"  #� � , ��  #�3  &� �#!�$,  $�&��  �#  !"�0".�#� ,  ���,#��&##�  �#  

*�$��  %"���'0����#��  ��*#���  �  '��)�  *� -'�$�� . ��*���"  ��  #�3  �  ��.��&��  �#  

#��."����#�  &#����  ��  0���#���#� , �!��  .���"#�$��  ��&# �#  *��"�&#�  �#��'  ����� ��#�  

*� ��-��&#   �&#� �  "�#��#�� . ��."  .!�� �  *��"�&#�$��  „*��#� ” '�+�  !�  ��'�$"  

&#�*��#�  ��  ��.'�&# ���  ��  0���#���"#�  0��)'��#"  "  !�  /�!�  ".*�$. ���  �&*�1��  ��#�  

&#�/"$".�#��  *�"  ��*�."%",#� .  �  �,��"  &$���"  (�&�/���  *�"  /�3���#��  �*�."%", ), 

.!�� ",#  *��"�&#  '�+�  !�  &� "�#��*��"��  '�+!�  0��)'��#"#�  "  !�  &�  *�� ����    

*�����  *�"  �*"#�  .�  .���"#�  ��*�."%",  ���.  ��!$�+��  #���%", . ��#��#�",#  *��"�&#    

�/$�&##�  ��  0���#���#�  *�. �$, �   &�/*��"�&#�$��  ��$�&��/��.� ��� , ���#�  /��.�  

*�"'�&#, �  0���#����#�  %�*��  "  �&")��, �  �����  "  !�$)�#��3��  &#�/"$��&# . �#  !��)�  

&#���� , �/1"���#�  *��"�&#�$��  ��.��& ���   *�"  �!��  �#��"#�  0���#���  "$"  �)��&" ��  

�*���#" ��  $����"�  '�+�  !�  .�/� "  "$"  ����1"  0���#����#�  &��&# ��� . (272) 

�"�'�-��"��"#�   �.'�+��&#"  ��  ��&#"#�  *�"  !�%�#�  &� ��.$"��"  �#  #�."  ��  

 �.��&#�"#� . 

��#&��#�  ��&#  &� �#$"�� �  & *� -'�$��  *$�#��&# , *� -*���&#�  &#���#���   "  *� -/�)�#�  

��� �&��/!, ���  �#  #�."  ��   �.��&#�"#� . (131.165) �,  "'�  *� -�"&��  '�!�$  ��  

�$�&#"���&#  (#.� . �  *� -�$�&#"��� ), *� -'�$��  .!�� "��  ��  �)� ���  "  *� -�"&��  '"����$��  

&�!��+"'� . (46) ��."  0��#��"  *��!�# ��#, �#  *��*�)�%",#�  ��  0���#���"#�  $"�"" , 

*���!"  ���#�  ��.!��/��"#�  0���#��"  *�"  !�%�#�  &� ��!�" . ����&#�#�  &#���#��� , 

��".�#��*�"#�  "   "&�� -�$�&#"��"#�  & �3&# �  ��  ��.�,$�#�  ��&#  &� *�"�"��  #, !�  

�/&��/"��  .���"#�$��  *� ���  ����)",  *��!"  !�  &� &��*" . �  .� "&"'�&#  �#  &����&##�  "  

����)",#�  ��  !�0��'"��2"#�  &"$", '�)�#  !�  &� *�$���#  ��.$"��"  #"*� �  0���#��" , 

��"��$�"  "  *�"&�2"  �!"�&# ���  .�  !�#&�"#�  ��&#" . 

��"  &�� �"#�$��  /� ��  *�"$�+���  !�0��'"��2�  &"$�, ��&##�  &� �)� �  ��!   )���"%�#�  

&" ��  �$�&#"���&#  (#.� . �.'�+��&##�  !�   �. ����  *�� �����$��#�  &" 0��'� ) "  �� $".�    
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*$�&#"���#�  .���  /�.  !�  !�&#")�  !�  0���#���",  $"'"# , ���#�   �!"  !�  #�� '�#"���  

�)� ���  "$"  #.��� . *$�&#"���  !�0��'�%", . �� ��  *�"$�+���#�  "  �"&��  ����)"3��  

�)� �2�  &"$� *��!". "� �  '��+�&# �  '"���0���#��"  �#  #��."����#�  "  ����� ��#�   

&#����  ��  ��&##�  "   �!"  !�  '����&��*&��  !�0��'�%",  /�.  ���#)���$�)"���   "!"'�  

0���#��� . 

��*�$�"#�  0���#��"  #"*  „.�$���  *����� ” &� *�$��� �#  ��)�#�  �)� �2�#�  &"$�  

*��!". "��  *����& ���  ��  ���#��&�  �#  #��."����#�  &#���� . ����#����#�  $"�",  ��  

*��*�)"��  ".%,$�  *��.  ��&##� , ��#�  &��2�*�$�+�",  "�#��#��  ���#��&  &� ��)�$"��  "  

��#"��  ���.  *$�&#"���  !�0��'�%", . �$"�"���#�  "  ���#)���$�)"���  ��)�$�%",  &� !�$+"  

�&�� ��  ��  ��#�#����  !�0��'�%", . Holdsworth (90) �*"& �  '�-��".�'�  ��  *�$��� ���  

��#�  &*�$��$" �  *�� "  ���$�)",  & �)� ���#� , ���#�  &� *�$��� �  *�"  �&�� ���  ��  

���#�����  #��/� . ����#��"#�  „.�$���  *����� ”  &  �$����  ��&����   ��-  &� &�*"��%"���"  

� ��!"  "  "."&� �#  *����%",  .�  ��'�&# ���#�  "' . �/��#�� , *� -��!�"#�  & !��.�$��   ��-  

0���#��"  &� *�$�� �#  *�"  -"*�� -*����%",  "  *�"  #,-  �  ��+��  ��*�."%",  "  

"'�/"$".�%",  *�"  &�*"��%", . 

��0��'"��2"#�  &"$" & *� -)�$,'�  ����)",  *��!". "� �#  *�$��  *����& ���  ��  ! �#�  

���#��&�  ��  ��&##�  & *�&$�! �2"  ��)�$�%", , ��#�%",  "  &��&, ��� . ��$�"#�  0���#��"  

��3 -��&#�  .�&,)�#  "  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� , ��  &�  �.'�+�"  "  ��'/"��%""  �#  

*�$��  0���#���  ��  �!��#�  "  #"*  „.�$���  *����� ” "$"  *$�&#"���  !�0��'�%",  ��  !��)�#�  

��&# . �.�$"���"  *�$�"  0���#��"  ��  �!��#�  �#  ! �#�  ��&#"  &�  �.'�+�"  *�"  !"���#��  

'�-��".�' , �  ��$"�"�#�  ��  ��&"�$��  '�-��".�'  ��$�)�  .�!�$+"#�$��  ".�$4� ���  ��  

�&�%""����  *���&"'�$��  "$"  !"&#�$��  � ��!�  ��  ��!"� -�$����"#�  &#� " . ����#��"#�  & 

*�$��  ��.'�&# ���  &� �/"��3�"  .�  *� -)�$�'"#�  !�%�  "   *�  *�"�%"*  &� '��)�  *� -

��&#�/"$�"  &$�!  ��*�."%", . 

 

3. ����������,�#  �  �������"�  ��  ��������  

 

���* ��",#�  ��  *��!'"1�"%�#�  &� &��!  ��3 -��&#"#�  � ��!"    !�#&# �#�  –  45% - 55% �#  

 &"��"  0���#��"  "   20-33% !�  62% �#  0���#��"#�  ��  )���",  ���3�"� . 

(39,110,118,137,142,199) ��!"�&�# , ��#�  %,$�, �  ��3 -��&#�  ��*�2�#�  &� !�$)�  #��/�&#�  

��&# . 

��� �"#�$��  '�$��  &� )�$�'"#�  �*"!�'"�$�)"��"  *���� ��", , ��"#�  ��.)���"�� �#  

&��* ��",#�  ��  !"&#�$�",  ��!"�&  �#  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� . 
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����"#�  �#  #,-   ��"��#  "  &�   .� "&"'�&#  �#  )��)��0&�" , ��)"���$�" , &�%"�$�"  "  

"����'"��&�"  0��#��" , & ��.��"  & ".&$�! ��"#�  *�*�$�%"" . 

�*���!  Mann (142) !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  &� '�+!�  6% "  10% �#  

 &"��"  !�#&�"  &��* ��", . 

�  &��""  ��  !��)"  � #��"  ��&#�#�#�  �  '�+!�  3.4% "  6% (64,118,124,252,269) 

�  *���� ���#�  ��  Cheng �  ����� .(35) #� &� ��  #��#�  ',&#�  *�  ��&#�#�  (14.9%) &$�!   

&��* ��",#�  ��  !"&#�$�",  ��!"�&  "  &�*�����!"$�"#�  0���#��"  ��  -�'���&� . 

��*���"  )$�/�$��#�  #��!��%",  .�  ��'�$, ���  ��&#�#�#�  ��  #�� '�#"��"#�  � ��!"    

!�#&��#�   �.��&# , �,��"  *���� ��",    *�&$�!�"#�  )�!"�"  !�'��&#�"��#  � �$"�� ���  ��  

�#��&"#�$�",  !,$  ��  0���#��"#�  ��  *��!'"1�"%�#� . (102,113,204) 

�#��"#"#�  0���#��"  *�"  !�%�#�   ��3 -��&#�  .�&,)�#  !"�0".�#�  ��  *��!'"1�"%�#�  "$"  

*�!/�!�"%�#� . (35) 

���!'"1�"%�#�  �  "  ��3 -��&#�#�  $���$".�%",  .�  ��0���#��"    !�#&��#�   �.��&# . (118) 

��+�",#  *�$  �  .�&�)��#  *� -��&#�  �#  +��&�",    &��#��1��"�  2.5:1. (124,252) �� -��&#�  �  

"  .�&,)���#�  ��  $� ",  )����  ���3�"� . �&"��"  �*"!�'"�$�)"��"  *���� ��",  �#�"#�#  

��3 -)�$,'�  ��&#�#�  ��  0���#��"#�    ����$�#�  "  ���,  ��  $�#�",  &�.�� , ���#�  & ��.���  & 

*� -"�#��." ��#�  0"."��&��  "  &*��#��  ��#" ��&#    #�."  ��&# �#  )�!"��#� . 

���!��#�   �.��&#  ��  *�$��� ���  �  8.5 )�! .( 9 )�! . .�  '�'��#�#�  "  7.5 )�! . – .�  

'�'"��#�#� ). (124). ��"  '�'��#�#�  "'�  /"'�!�$��   �.��&#� �  ��.*��!�$��"�  & ! �  *"��  

– ���$�  9 "  13-14 )�!"�" . ��"  '�'"��#�#�  "'�  �!"�  *"�  – ���$�  5-6 )�! . �.��&# .(118) 

��%�#�  *�!  5 )�! . *�$��� �#  *� -�,!��  !"�0".���"  &��* ��",  ��  *��!'"1�"%�#� ,   

&�� ���"�  & #�." , ��"#�  &�   ��"$"2��   �.��&# . �  &��",#�  ��  Cheng 39% �#  0���#��"#�  

&� *�"  !�%�  ��   �.��&#  '�+!�  12 "  16 )�! . (35) 

��  �#��1��"�  ��  ���#�'"���#�  $���$".�%", , *� ���#�  �$�&"��&�"  ���� �!&# �  %"#"��#  

Blount, &*���!  ��3#�  75% �#  &��* ��",#�  ��  *��!'"1�"%�#�  &� *�$��� �#    !"&#�$��#�  

#��#� , 15% !�  18% -   &��!��#�  #��#� , "  1% !�  7% -   *���&"'�$��#�  ��&#.(21) ��,/ �  !�  

&� "'�  *��! "! , �/��� , ��    #� �  ��.*��!�$��"�  &�  �$4���"  "  '��)�  *� -��&#"#�  

!"&#�$�"  '�#�0".���"  "  �*"0".���"  0���#��"  ��  ��!"�&� , ��"#�  &� #�#�$��  ��.$"��"  

*�  �#��1��"�  $����"�#�  "  *��)��.�#� . 

Lascombes (124), �/�/2� �3�"  ��.�$#�#"#�  �#  )�$,'�  '�$#"%��#�"���  *���� ���  ��  

����&��#�  �/2�&# �  *�  ��#�*�!",  "  #�� '�#�$�)",  (SOFCOT) �#  2004, *�$��� �  

&$�!��#�  ��.*��!�$��"�    $���$".�%",#�  ��  �"&#�  !"�0".���"#�  0���#��"  *�"  !�%�  "  

�!�$�&%��#�" : 

- &��!��  #��#�  ��  *��!'"1�"%�#�  – 65% .�  ��!"�&  "  70% .�  �$��#� ; 
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- !"&#�$��  #��#�  – 20%; 

- *���&"'�$��  #��#�  – 13% .�  ��!"�&  "  9% .�  �$��#� . 

�*���!  &�2�#�  ".&$�! ��� ,   )�$,'�#�  /�$1"�&# �  �#  &$���"#�  (85.7%) &� .�&�)��#"  

! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� . �.�$"���"#�  0���#��"  ��  ��!"�&�  &� /"$"  6.5%, �  ��  

�$��#�  – 2.5%. ��&#�#�#�  ��  Monteggia � ��!"#�  �  /"$�  4.7%, �  �  ��  Galeazzi 0���#��"#�  

– 0.6%.(105) 

 

����!"  #� � , ��  ���#"��$��#�  ��&#  �  *� -.!�� � , �/"��� ���  �  ���/-�!"'�  *� -.���"'�  

#�� '� , .�  !�  &� *��!". "��  0���#���  ��  !"�0".�#� ,   &�� ���"�  & '�#�0".�#� . ���#�  �  

-����#����  .�  *� ���#�  0���#��"  ��  )���",  ���3�"� , ��3 -��&#",#  '�-��".�'  *�"  

&��* ���  ��  !"�0".�#�  ��  ��!"�&�  "  �$��#�  �  *�!���   ��-�  �# �!���  ����  & *�� �+!���  

��  "�!"���#��  &"$� &*�,'�  ��&#"#�  ��  *��!'"1�"%�#� . �"�'�-��"��"#�  *���� ��",  ��  

Hsu �  ����� . (95) !�'��&#�"��# , ��  *��-�!�#  '�+!�  &��!��#�  "  !"&#�$��  #��#�  ��  

��!"�&� , ���#�  "  *� -)�$,'�#�  ��&# �#  �$�����#�  !"�0".� , &� & *� "1���  �,. "'�&#  ��'  

&��* ��� . ��"  *�!���#�  �&�� ��#�  !�0��'"��2�  &"$� &� *�� �+!�  ��'  ��!"�&�  "  

�/"��� ���  #�3  &� &��* �  *�� " , *�&$�! ��  �#  �$��#� . (245) �  '�'��#�  ��  

*�".�', ���#�  ��&#�  "'�  ��#�%"����  '�'��# , ��3#�   �!"  !�  &��* ���  ��  ! �#�  ��&#"  ��  

��.$"��"  �" � . 

��)�#�  #�� '�#� , *��!". "� �2�  ��*�$��  0���#���  #"*  „.�$���  *����� ”, �  &�*�� �!���  

&�& &�*"��%",  ��  *��!'"1�"%�#�  &� *�$��� �   �$����  ��)�$"����  0���#��� , �  *�"  

*����%",  0���#���#�  &� ��)�$"��  !��.�$�� . 
��  !�0��'"��2�#�  &"$� �  !�&#�#���� , .�  

!�  *��!". "��  *�$��  0���#���  ��  ! �#�  ��&#" , !"&#�$�",#  0��)'��#  '�+�  !�  .��'�  

 &,��� �  *�."%", , ��  *�."%",#�  ��  *���&"'�$�",  0��)'��#  .� "&"  �#  �" �#�  ��  

0���#���#� , '�&��$��#�  #�)$���  "  *�&���#�  ��  0���#����#�  &"$�.(2) ��"  

-"*��*����%"���"  � ��!"  '�)�#  !�  &� *�$���#  ��'/"�"���"  0���#��" -

$��&�%"" (Galeazzi "$"  Monteggia). ��"  �"&#�  �)� ����  '�-��".�'  /�.  #��."����  

'�'��#  0���#��"#�  �/"��� ���  &� ��  �!��  �" � . ��$"�"�#�  ��  ��.!��/, ��� , ���#�  �  

�,!��  *�"  !�%�#� , �  /�$�)  .�   "&���  ����)"3��  #�� '� . ���)   �.'�+��  '�-��".�'  �  

!"���#��#�  #�� '� , *�"  ��,#�  &�  �.'�+�"  ".�$"���"  &��* ��",  ��  �!��  �#  ! �#�  ��&#" , 

Monteggia � ��!"  "$"   "&��� -����)"3�"  �#��"#"  0���#��"  &�& .���"#�$��  '���#������  

� ��!� . 
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4. ��������  �  �������  ���,�������  

 

�$"�"���#�  !"�)��.�  ��  !"�0".���"#�  &��* ��",  ��  *��!'"1�"%�#�  �/"��� ���  �  , ��  

"  ��&#�  &� *�&#� ,  �2�  �#   ��#�#� . �$�&"��&�"#�  /�$�."  &� /�$�� , �#�� , !�0��'�%", , 

*�$����"  &$�!  #�� '� . ��$��#�  *�"  !�%�#�  �  &�*�� �!���  &�& &"$��  /�.*���3&# � , &#��-  

"  '�&��$��  &*�.�' , ���#�  *�� "  #��&���#�  ��  *�#�$�)"���  *�! "+��&#  "  ���*"#�%""  

����+��  "  �*�&�� . �"�"'�$��  ��.'�&#��"#�  0���#��"  „ .�$���  *����� ” "  *$�&#"��"#�  

!�0��'�%""  '�)�#  !�  "'�#  *� -!"&���#��  �$"�"�� , �&�/���  *�"  *� -'�$�"#�  !�%� . 

��3 -��&#�   !"�0".���"#�  &��* ��",  ��  ��!"�&�  "  �$��#�  &� ".�$"���"  � ��!" . �  ��  

'�$��  &$���" , �/��� , &�  �.'�+�"  �&�%""���"  � ��!"  ��  $���#,  "  �"#��#�  "  .�#� �  #� 

#�,/ �  ��#"���  !�  &�  �$4���"    &#��!��#�"#�  ���#)���)��0""  ��  *��!'"1�"%�#� . 

��"  ��/-�!"'�&#  &� ��+�"  "  �#!�$�"  *����%""  .�  #,- . 

��.'�+��  ��'/"�"����  � ��!�  �  #.��� . “*$� �2  $���# ”. �*&"$�#���$��  0���#���  ��  

*��!'"1�"%�#�  &e &��2�  *�"  3% !�  13% �#  &�*�����!"$�"#�  0���#��"  ��  -�'���&�  

(233,267) "  *� ���#�  &� ��'���"  � #��"  *��*���� �#  -"���)"���  &#�/"$".�%",  ��  

! �#�  � ��!" , .�  !�  &� "./�)��  �"&��  �#  ��'*��#'��#  &"�!��' .(18,20,81,195,200,237,239) 

�� �  �,!�� , ��  *�#��%"�$��  �*�&#�1� �2�  �&$�+���"�  '�+�  !�  &� *�$��"  "  *�"   &,��  

�!��  ".�$"����  !"�0".����  0���#���  ��  *��!'"1�"%�#� , ��#�  ��&#�#�#�  '�  �  ��  *� -

'�$��  �#  #�."  *�"  &�*�����!"$�"#�  0���#��" .(157) ��$"�"�#�  ��  �-$�. ��",  *�  

��+�#� , '�$�"  $�%���%""  "$"  *���#"0��'��"  ���"  ��  /" �  !�  &� *�!%��, �  "  #� #�,/ �  

 �"'�#�$��  !�  &� "�&*��#"��# , #�3  ��#�  '�)�#  !�  &� /�$�)  ��  �#��"#�  0���#��� . ���"  "  

*�� �  &#�*��  �#��"#"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  '�)�#  !�  !� �!�#  !�  &��"�.�"  

�&$�+���", , ��#�  ��*�"'��  )�. -)��)���� . (57) �.&$�! ���#�  "  !���'��#"����#�  ��  

'�#����#�  "  &��.����  0���%",  ��  ���3�"��  �  ���/-�!"'� , .�  !�  &� �#!"0����%"��#  

�� ��$�)"��"#�  � ��!" , & ��.��"  & #�� '�#� , �#  ,#��)����   �.�"���$"#�    -�!�  ��  

$����"�#� . ��&#�#�#�  ��  �&�%""���"#�  ��� �"  � ��!"  �  1% !�  3,4% (49,124), ��  *�"  

�#��"#"#�  0���#��"  '�+�  !�  !�&#")��  !�  10%. (77,80,138) ��3 -��&#�  � ��!��",#  ���  �  

� .'�!"���& , &$�! ��  �#  �$����",  "  ��!"�$��  ��� . �� ���#�  �#  #,-  &� *��-�!�"  

�� ��*���&"" , ��"#�  �#1�', �#    ��'�"#�  ��  �,��$��  &�!'"%" . (44) �� ��$�)"���#�  

".&$�! ���  ��  '�$�"#�  !�%�  �/"��� ���  ��  �  $�&��  "  .�#� �  Davidson (48) �&#���'��  

*��!$�)�  ".*�$. ���#�  ��  ")��#�  „ ��'�� -��+"%" --��#", ” .�  #�&# ���#�  &��# �#��  ��  

� .'�!"���&  (& "# 4'��� ), � .��!"�$"&  (".*���#"  !$��  "  *��&#" ) "  � .�$���"&  (��.*����"  

II "  III *��&# ). ����%",#�  ��  *��!�",  "�#���&�$��  ���  &� *�� ��, �  ���.  .����  .�  „ �� ” 

(���)��  & *�$�%�  "  *���.�$�%� ). 
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�/��.��#�  !"�)��&#"��  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  "."&� �  

&#��!��#�"  ���#)���)��0""    ! �  *����%"" ,  �$4� �2"  .�!�$+"#�$��  &�&�!�"#�  &#� " . 

��&#�  )��1��  ��  ���#)��� "#�  $�/����#"  �  *�"  !�%�#�  !�  ".*�$. �#  *� -'�$�"  

���#)��� "  *$��" . ��  #�."  *� �!  Hughston .�, , � , ��  „ '�$�"  ���#)��� "  0"$'"  .�  

'�$�"  -���  & )�$�'"  0���#��"  ��&#�  &�.!� �#  )�$�'"  *��/$�'" ”.(97) 

��/��  ��*�� ��"#�  ���#)���)��0""  �/"��� ���  &� !�&#�#���"  .�  �*��!�$,��  �" �#�  "  

#"*�  ��  0���#���#�  (*�$��  "$"  ��*�$�� ), *�&���#�  "  &#�*��#�  ��  ��)�$�%", , 

'�$��#�%", , &��&, ���  "$"  #���&$�%", , ���#�  "  ��$"�"�#�  ��  �&�%""���"  � ��!"  ��  

$���#��#�  "  )�" ����  &#� " . ��"  &�'���",  "  ��&")����&#  (��*� . *�"  *$�&#"��"  

!�0��'�%"" ) &� ���/-�!"'"  &�� �"#�$�"  ���#)���)��0""  ��  .!�� ",  ���3�"� . 


�)�$�%",#�  �   �+��  *�"  �*��!�$,�� , ���#�  ��  $����"�#� , #���  "  ��  ��.�$#�#"#�  �#  

��)� . ��*���" , ��  �  $�&��  .�  �*��!�$,�� , #�,/ �  !�  &� "'�  *��! "! , ��  ".'����"#�  ��  

���#)���)��0",#�  �)$"  &� &�'�  *����%"���"  &���" , ��"#�  &� *� $",�"  "  �#  

��#�%",#� .(62) �� �    ��3 -)�$,'�  &#�*��   �+"  .�  0���#��"#�  „.�$���  *����� ”, *�"  

��"#�  *��!��#�  "$"  .�!��#�  ��)�$�%",  *��#"   "��)"  &� &�*�� �!��"  �#  ��#�#����  

!�0�'�%", . 
��  ��)�$�%",#�  �  ��$"%�  ��  0�&� �#�  "  *��0"$��#�  *����%"" , "&#"�&��#�  

!�0��'�%",  �  ". ��  �� �"��#�  ��  ���#)���)��0""#�  "  &#�3��&##�  "  �  *� -)�$,'�  �#  

".'�����#�  ��  �#!�$�"#�  *����%"" .(14,148) 


�  ��.$"��  �#  ��)�$�%",#� , ��#�%"����#�  !�0��'�%",  *��!"  "  &$�!  ��*�."%",  �  *� -

#��!��  .�  �*��!�$,��  �$"�"���  "  ���#)���$�)"��� . ��!"�&�#  �  !�)� "!��  ". "#�  ��&#  "  

'�$��#�%",#�  '�  '�+�  !�  &� ��.*�.���  ���.  ����1� ���  ���#���  ��  )$�!��#�  '�  

��" "��  "  �,.��#�  *��',��    1"�"��#�  ��  ���#��&� . ��"  *�$�"#�  0���#��"  !"&#�$�",#  

0��)'��#  '�+�  !�  /�!�   �   &,��  �!��  *�."%", , !���#�  #�."  ��  *���&"'�$�",  &� 

�*��!�$,  �#  '�&��$��#�  #�)$��� . (182) 
�#� �  #, #�,/ �  !�  /�!�  �*��!�$���  

���#)���$�)"��� , .�  !�  '�+�  ���#��$"���'",  !"&#�$��  0��)'��#  !�  &� �$"�"��  "  

��#"��  &*�,'�  *���&"'�$�", . �� �  �   �.'�+��  ���.  �$�&"��&�",  '�#�! , �*"&��  �#  

Evans (1951), *�"  ��3#�  &� �*��!�$,  *�."%",#�  ��  #�/���."#�&  /"%"*"#"&    ��.$"��"  

*�$�+��",  �#  &�*"��%",  ('�!"�$�� ) *��.  ���#��$��  *�."%",  (�#.�! ) !�  *����%",  

($�#���$�� ).(56) ��,/ �  !�  &� �#/�$�+" , ��  *�"  *� -'�$�"#�  !�%�  #� �  ��3 -��&#�  �  #��!��  

*�&#"+"'� , *���!"  ��!�/��#�   ".��$".�%",  ��  #�/ ./"%"*"#"& . Milch (153) "   Creasman 

(42) *��!$�)�#  ���#)���$�)"��� -���#�'"��"  ��"#��""  .�  �*��!�$,��  ��#�#����#�  

�$"�"����  ��  ��&#"#�  ��  *��!'"1�"%�#� , ��.� "&"'�  �#  &#�*��#�  ��  *����%",  "  

&�*"��%", . �*���!  Milch   *��0"$��  *����%",  &�  ".��$"."��#  ������"!�",  ".��&#��  

��  �$��#�  (��&����  ��*��! ) "  �$����",  &#"$�"!  (��&����  ��.�! ), ��  ��  "  ��!"�$�",  
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&#"$�"! . �/��#�� , ��  *��!�� -.�!��  *����%",  *�"  &�*"�"����  .!�� �  *��!'"1�"%�  

������"!�#  "  �$����",#  &#"$�"!  &� &��"#" , �  &�  "+!�#  ��!"�$�",#  &#"$�"!  "  

#�/���."#�&  /"%"*"#"& .(153) 
�#� �  ��� , ��*�"'�� , �$����",#  &#"$�"!  &�  "+!�  ��  0�& 

"  $"*& �  ��  *��0"$ , �  ��$"%�  #��."����  !�0��'�%",  ��  �$��#� . 
��  *��  #�/ ./"%"*"#"&  

&� ��.*�$�)�  '�!"�$��  ��  0�&� �#�  &�"'�� , �  ��!"�$�",#  &#"$�"!  ��  &�  "+!� , �  ��$"%�  

��#�#����  !�0��'�%",  ��  $��� �#�  ��&# . 


�  �%����  ����&# �#�  ��  ��*�."%",#�  "   ��.��#�  "  & 0���%"���$�",  ��.�$#�#  Schemitsch 

�  Richards (1992)  � �+!�#  '�#�!  .�  ���#)���$�)"���  �*��!�$,��  $���$".�%",#�  "  

&#�3��&##�  ��  ��!"�$��#�  !�)�  &$�!  �*���#" ��  $����"�  *�"   �.��&#�" .(209) 

Firl �  Wünsch (61) *��.  2004 '�!"0"%"��#  "  *�"$�)�#  #�."  '�#�!  *�"  !�%�  & %�$ 

�$�&�, ���  ��  !"�)��.�#�  *�"  !"&���#�"  *$�&#"��"  !�0��'�%""  "  .�  �%����  ��  *�&#-

#�� '�#"��"#�  !�0��'�%"" . ��  �&#��� , �# , ��  ���'�$��#�  '��&"'�$��  ". " ��  �  

$���$"."����  ��  60.39% &*�,'�  !�$+"��#�  ��  ��!"�&� , �  &#�3��&##�  "  �  ��  *� ���  �#  

10% &*�,'�  �/2�#�  !�$+"�� . ��3  ��#�  &� ".*�$. ��"  *��%��#�"   .�"'��#��1��", , 

&#�3��&#"#�  �&#� �#  *�&#�,��" , ��.� "&"'�  �#   �.��&##�  "  ��.'���  ��  !�#�#� . 

 

5. ���������!��  

�"�)��&#"��"#�  ���#)���)��0""  &�   �&�� �#�  ��  *� ���#�  &�2�&# � �2"  

�$�&"0"��%""  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� . 

�  �/1"���#�  �$�&"0"��%",  ��  AO/OTA #� &� �/�.�����"  & %"0�� ",  ��!  „22”. ��'  

��)�  �  !�/� ���  /�� ���  �/�.�����"�  & ��.���  & '��0�$�)",#�  ��  0���#���#� . 

�/"��� ��"#�  ��*����"  "  ��&"  0���#��"  &� �/�.�����"  & „
 ”, #�."  & �$"�� "!��  

0��)'��#  – & „B”, "  ��'*$��&��  ��.!��/��"#�  – & „C”. �$"�� "!��  "  ��'*$��&��  

��.!��/��"#�  &� ��!�"  *�"  !�%�#�  "  .�#� �  *� ���#�  !"�0".���"  0���#��"  &�   

��#�)��",#�  22-
 . �.�$"����  0���#���  ��  �$��#�  &� �/�.���� �  !�*�$�"#�$��  ��#�  22-


 1, �  ��  ��!"�&�  & 22-
 2. ��3 -��&#�  &��2���  �  �/"��� ���#�  0���#���  ��  ! �#�  ��&#" , 

��,#�  &� "!��#"0"%"��  & ��!�  22-
 3. ��*�$�"#�$��  &� &�.!�!��"  &�/)��*" , ��"#�  &� 

�/�.��� �#  & !�&�#"���  #����  "  !�*�$�"#�$��  /�� � . ��*�"'�� , Monteggia 0���#��� -

$��&�%",  &�& &�'*$�  "$"  �$"�� "!��  &��* ���  ��  �$��#�  &� �/�.��� �  &��# �#��  & 22-


 1.3 "  22-B1.3. �� -��'*$��&�"#�  0���#���"  #"*� �  "'�#  !�*�$�"#�$�"  /�� ��� -

%"0���"  ��!� � , &�.!�!��"  & %�$ &#��!��#".�%",  ��  ".&$�!� �#�$&�"#�  *���� ��",  "  

��'��"��%", . ��&  & �"#�  36 &�/#"*� , #�."  �$�&"0"��%",   �  *� -&����  ��*���#"���  "  

'�$��  *�$�.��  .�  �+�!�� ��  �$"�"���  �*�#��/�  "  *���!"  #� �  &� ".*�$. �  &�� �"#�$��  

�,!�� . ��"$�+���  ��'  0���#��"#�  *�"  !�%�#�  "  *�!��&# �2"#� , #, "'�  �,��"  
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&�2�&# ��"  ��!�&#�#�%" . �  ��,  ��  &�  �$4���"  &��* ��",#�  „.�$���  *����� ” "  

*$�&#"��"#�  !�0��'�%"" . ��.!��/, ���#�  �  �,!��  *�"  !�%�#�  "  & *� -'�$��  �$"�"���  

.�����"� . ��*���"  &$�+��&##�  &", AO/OTA �$�&"0"��%",#�  ��  �#�"#�  �!"�  �#  ��3 -

 �+�"#�  *��)��&#"��"  0��#��"  *�"  !�#&�"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� , �  "'����  

$���$".�%",#�    !"&#�$��#� , &��!��#�  "$"  *���&"'�$��#�  ��&# ��  !"�0".�#�  "  

.�&,)���#�  "$"  ��  ��  '�#�0"."#�  "  ��&#�+�"#�  .��" . 

�  �*"#  !�  *���!�$��  #�."  *��/$�'" , ��!"�#�"���#�  ��&*��#��  )��*�  .�  �$�&"0"��%""  

��'  
� , &$�!  !�$�)  *��%�&  ��  *���� ���  "   �$"!".�%", , *��.  2007 *��!&#� "  

�� �&�.!�!���#�  „ ��  �
&�����)��  ��&��'��  �	���.�/�0��  ��  ���/�(���
  ��  

&1	-��
  ��1'
���  /���� ” (AO PCCF) (225,226,227,228,229). ��."  �$�&"0"��%",   �  

/�."����  ��  *�.��#�#�  AO – �$�&"0"��%",  ��  Müller .�   �.��&#�" , ��  �#�"#�  

&*�%"0"��"#�  .�  !�%�#�  0���#���"  �&�/���&#" . 

��!� �#�  .�  #�+�&# A-B-C #��  &� .�'�&#��"  �#  !�*�$�"#�$��  ��!  .�  $���$".�%",  - D-M-

E (!"�0".� , '�#�0".� , �*"0".� ). ��  #�."  ���"�  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  

*��!'"1�"%�#�  &� "!��#"0"%"��#  �/2�  ��#�  „22-D”. 

���0�$�)",#�  &� �*��!�$,  & !�*�$�"#�$��  „ !�#&�"  &*�%"0"���  ��! ”. ����  0���#��"#�  

&� *�!��.!�$,#  ��  *$�&#"��"  !�0��'�%""  (22-D/1), “.�$���  *����� ” (22-D/2), *�$��  

#���& ��.�$��  0���#���  (22-D/4), *�$��  ��&�  "$"  &*"��$��  0���#���  >30° (22-D/5), 

Monteggia-� ��!�  (22-D/6) "  Galeazzi-� ��!�  (22-D/7). 

��*�$�"#�$��  ��!  .�  #�+�&# ��.)���"�� �  &�'*$"#�  (.1) �#  �$"�� "!��  "  ��'*$��&��  

��.!��/��"#�  (.2). 

��"  ".�$"����  0���#���  ��  ��!"�&�  "$"  �$��#�  ��'  �&�� �",  ��!  .�  $���$".�%",  &� 

!�/� ,  &��# �#��  “r” "$"  “u” (22r-D "$"  22u-D). ��)�#�  0���#��"#�  ��  ! �#�  ��&#"  &� �#  

��.$"���  #"* , #� &� ��!"��#  �#!�$�� . �  &$���3  ��  ��'/"��%",  �#  �/"��� ���  ��&�  "$"  

&*"��$��  0���#���  ��  ��!"�&�  "  *$�&#"���  !�0��'�%",  ��  �$��#� , � ��!�#�  #�,/ �  !�  

&� ��!"��  ��#�  “22r-D/5.1 , 22u-D/1.1” 

 

 

 

 

 

 

 ��- .6. 22r-D/5.1 22u-D/1.1 – ��'/"��%",  �#  ��&�  0���#���  ��  ��!"�&�  "  
*$�&#"���  !�0��'�%",  ��  �$��#� . 
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��- .7. �$�&"0"��%",  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  &*���!  AO Pediatric 

Comprehensive Classification of Long Bone Fractures (PCCF) �#  2007.(*) 
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��$"  #�." , ��  *� -'�$��  &$�+��  "  *�!��/��  �$�&"0"��%", , 2�  &� ���+�  *���#"���  "  

*�$�.��  *�"  "./���  ��  $����"�  "  *��)��.�#� , *��!&#�"  !�  /�!�  �&#��� ���    /�!�2� , 

#�3  ��#�    ��&#�,2",  '�'��#   &�  �2�  $"*& �#  !�&#�#����  &��""  "  *�/$"��%"" ,   ��"#�  

#, !�  �  ".*�$. ��� . (240) 

���!"%"����    �+�!�� ��#�  �$"�"���#�  *���#"��  &� ".*�$. �  �*��&#���#�  

!�&��"*#" ��  �$�&"0"��%", ,   ��,#�  !"�0".���"#�  0���#��"  &� ��#�)��"."��#  *�� � , 

&*���!  ��$"�"�#�  "$"  ��  ��  "�#��#�"  ��!"� -�$����"  &#� "  "   &$�!  #� � , &*���!  

&#�*��#�  ��  � ��!�#� , *�&���#�  ��  !�0��'�%",#�  "  �" �#�  ��  0���#���#� . 

�#�*��#�  ��  .� ��1���&#  ��  0���#���#�  &� �*��!�$,  ��#�  *$�&#"���  !�0��'�%", , 

„ .�$���  �$���� ” "$"  *�$��  0���#��� .�� �  ��.)���"���"�  �   �+�� , #�3  ��#�   &,��  �#  #,-  

&� $��� �  *�  ��.$"���  ���"� . 

��&���#�  ��  !�0��'�%",#�  &� "!��#"0"%"��  ��#�  #��� � , &  �$����   ��-  (&�*"��%"����  

� ��!� ) "  & !��.�$��   ��-  (*����%"����  � ��!� ). �� �  �  �#  �&�/���  .�����"�  *�"  

$����"�#�  ��  0���#��"#�  „.�$���  *����� ”. 

�*���!  �" �#�  &" 0���#��"#�  &� ��.*�$�+��"    *���&"'�$��#� , &��!��#�  "  !"&#�$��#�  

#��#� . (182) 

Mehlman �  Wall (2006) *��!$�)�#   �2�  *�  &#�)��#  "  *���#"���  *�!-�!  .�  �$�&"0"��%",  

��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� .(147) �*���!  #,- , #, #�,/ �  !�   �$4� �  

"�0��'�%",  .� : 

– .�&�)��#�#�  ��&#  (�!��#�  "$"  ! �#� ) 

– �" �#�  (!"&#�$�� , &��!��  "$"  *���&"'�$��  #��#� ) 

– #"*�  ��  0���#���#�  (*$�&#"���  !�0��'�%", , „.�$���  �$���� ”, *�$�� , 

��.!��/��� ). 

 

��  #�."  ���"�  0���#���#�  '�+�  !�  /�!�  �*"&���  ��#�  &���#��"�  �#  ! �  ��&#" , #�"  �" �  

"  ��#"�"  0���#���"  #"*� . (147 ) 


�  � ��!"#�  ��  Monteggia &� *��!$�)��"  ��.$"��"  �$�&"0"��%"���"  &-�'" , ��  

��")"��$��#�  �$�&"0"��%",  ��  Bado (1967) �  �&#�,$�  #�&#� ��   ��'�#� , *�� ����$�  &� �  

  .$�#��  &#��!��#  "  �  ��3 -��&#�  ".*�$. ���    $"#���#���#� .(13) �,  ��.!�$,  � ��!"#�  ��  

��#"�"  #"*�  &*���!  *�&���#�  ��  ��.'�&# ���  ��  ��!"�$��#�  )$� �  – & *��!��  $��&�%",  

(#"*  I), &�& .�!��  (#"*  II), & $�#���$��  "$"  *��!�� -$�#���$��  (#"*  III) "  & *��!��  

$��&�%", , &���#���  & !"�0".����  0���#���  ��  ��!"�&�  (#"*  IV). ��3 -��&#�  &��2��"#�    

!�#&��#�   �.��&#  &� � ��!"#�  �#  #"*  I ( �� .70%) "  #"*  III (23%). 
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��'  #�."  ��#"�"  �&�� �"  #"*� , Bado "  ��!"%�  !��)"  � #��"   &� !�/� "$"  #.��� . 

�� " �$��#�"  � ��!" . ��3 -)�$,'  �  #�-�",#  /��3  .�  $�.""#�  �#  #"*  I. 

(11,13,76,167,177,196,203,241) 

Letts (1985) �$�&"0"%"��  !�#&�"#�  0���#��" -$��&�%""  Monteggia &*���!  *�&���#�  ��  

$��&�%",  ��  ��!"�$��#�  )$� �  "  &*���!  #"*�  ��  �$�����#�  0���#��� .(127) ��3  

*�!��.!�$,  Bado #"*  I ��  #�"  )��*"  -  
  (*$�&#"���  !�0��'�%",  ��  �$��#� ), B („.�$���  

*����� ”) "  C(*�$��  0���#��� ). �"*� �#�  D "  E �#)� ��,#  &��# �#��  ��  Bado II "  III. 


�  ��.$"��  �#  �$�&"��&��#�  �*"&��"� , Ring, Jupiter �  Waters !�0"�"��#  Monteggia-

� ��!�#�  ��#�  $��&�%",  ��  *���&"'�$��#�  ��!"� -�$�����  &#� � , &���#���  & 0���#���  ��  

*��!'"1�"%�#� . �*���!  #,- , ��3 -*�$�.��  .�  �*��!�$,��  �*#"'�$��#�  $����"�  �  #"*�#  

��  �$�����#�  0���#��� , �  ��  *�&���#�  ��  $��&�%",  ��  ��!"�$��#�  )$� � . ��  &�2�  

��.!�$,#  &��* ��",#�  ��  *$�&#"��"  !�0��'�%"" , „.�$���  *�����  "  *�$�"  0���#��" , ��  

*�&$�!�"#�  !�*�$�"#�$��   �*"& �#  ��#�  #���& ��.�$�" , ��&�  ��&" , !�$)�  ��&"  "  

��.!��/��" .(194,196) 

 

����#��"#� -$��&�%""  ��  Galeazzi ��3 -��&#�  &� �*"& �#  &*���!  *�&���#�  ��  ��.'�&# ���  

"$"  ��  �$�����#�  $��&�%", , "$"  ��  0���#���#�  ��  ��!"�&� .  Letts �  Rowhani N (126) 

*��!*��"#�#  !�  �*��!�$,#  *�&���#�  ��  �$��#�  – !��.�$��  "$"   �$���� . Walsh �  McLaren 

(257) �$�&"0"%"��#  !�#&�"#�  Galeazzi-� ��!"  &*���!  *�&���#�  ��  ��.'�&# ���  ��  

!"&#�$��#�  ��!"�$��  0���#���  – !��.�$�"  (&  �$����   ��- ) "   �$���" . 

Wilkins �  O’Brien (264) '�!"0"%"��#  #�-�",  '�#�!  ��#�  ��.!�$,#  ��!"�$�"#�  0���#��"  

��  *�$�"  "  ��*�$�" („ .�$���  *����� ”) "  �$����"#�  � ��!"  ��  "&#"�&�"  $��&�%""  "  

$�.""  ��  !"&#�$��#�  �$�����  0".�  (Galeazzi-�� " �$��#  � ��!" ). 

 

6. �������  ����!���  �  ��������  ��  ���������  

 

�&�� ��  %�$ *�"  $����"�#�  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  ��!"�&�  "  �$��#�  �  *�$��#�  

 �.&#��� , ���  ��  ��#�%",#�  ��  *��!'"1�"%�#�  /�.  ��$"�"�  ��   ��.'�#"���  

!�0��'�%", . 


�  ��.$"��  �#  0���#��"#�  *�"   �.��&#�"#� , *�"  !�%�#�  #�."  %�$ '�+�  !�  /�!�  

*�&#")��#�  ���.  ��.$"���  $���/��  0"$�&�0", , �#��., �2�  &*�%"0"��"#�  �&�/���&#"  ��  

��.��$",  !�#&�"  &��$�# . 

���&# ���#�  ��  ��&##�  *�"  !�%�#�  �  '��)�  *� -/��.� , *���!"  �/"$��  ��� �&��/!��",  "  

&"$��  �&#��)����  *��"�&# . 
�*�.���#�  %,$�&# ��  !�/�$",  *��"�&#  "  /"�'�-��"��"#�  
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����&# �  ��  ��&#,2�#�  ��&#  &� *�"�"��    *� ���#�  &$���"  0���#��"#�  !�  &� &#�/"$�"  

&$�!  ��*�."%", . ��&##�  *�"#�+� �  *�#��%"�$  .�  &*��#����  ��'�!�$�+  ���.  

�&"'�#�"���  ��&#�+  ��  0".�#�  "  "�#��'�'/����.��  ��&#��  �*�."%",  �#  ����� ��#�  "  

&��# �#��  ��.��/%",  �#  ��� ��&��#�  &#���� . (46,99) ��."  *�#��%"�$  �  & ��.��  & 

 �.��&##� , �" �#�  ��  0���#���#� , *�&���#�  "  &#�*��#�  ��  ��)�$�%",#� . 
�/� ���#�  

&��&# ���  "  ��&��&# ���#�  &� ��!�"    !�#&��#�   �.��&# . �'�/"$".�%",#�  �,!��   �!"  !�  

#�+�"  ���#���#��" . 

����!"  #�."  *�"�"�"  )�$,'�#�  /�$1"�&# �  �#  !"�0".���"#�  0���#��"  *�"  !�%�#�  

'�)�#  "  #�,/ �  !�  &� $��� �#  ���*���#" ��  &�& .���"#�  ��*�."%",  "  )"*&� �  

"'�/"$".�%", . �� �   �+"    ��3 -)�$,'�  &#�*��  .�  *$�&#"��"#�  !�0��'�%"" , ��*�$�"#�  

0���#��"  #"*  “.�$���  *����� ” "  &$�/�  ��.'�&#��"#�  "  &#�/"$�"  *�$�"  0���#��"  ��  

�!��#�  "$"  ! �#�  ��&#" . 

���!"%"����  �  &- �2���#� , ��  *��0��#��#�  ���#�'"���  ��*�."%",  ��   "��)"  �  

���/-�!"'�  .�  *�&#")���#�  ��  !�/��  0���%"���$��  ��.�$#�# . �� �  �   ,��� , ��  *�  

�#��1��"�  ��  !"&#�$�"#�  0���#��"  "  !"�0".���"#�  &��* ��",  *�"  '�$�"  !�%�  

(66,165,189) Rang �#/�$,. � , ��  ��*�� "$��#�  !"�0".����  &��&# ���  “��  *��2� � ” "  

“ *��0��#��  0���%",  '�+�  !�  /�!�  �/�2���  &�'�  ���  0���#���#�  �&#���  *��0��#��  

�$"�"���� ”. ��&$�!&# ",#�  �#  &��&#��$"#�  & ��)�$�%",  "  '�$��#�%",  ��&#"  ��  

*��!'"1�"%�#�  '�)�#  !�  /�!�#  ���#�  ��.'�#"��" , #���  "  0���%"���$�" . (19,90,145) 

�$"�"��",#  �*"#  *���. � , ��  *���!"  &�� �"#�$��  *�!��+��#�  ��.*�$�+��"�  ��  �$��#� , 

��3��#�  !�0��'�%",  �  *� -��/$�)�*�",#��  �#  ��.'�#"���  )$�!��  #���� . 

��*�� "$��#�  &��&# ���  "  '���#������#�  0"/��.�  &� ! �#�  �&�� �"  *�"�"�" , ��"#�  

 �!,#  !�  �)���"���"  ! "+��",  &$�!  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� . ��0"%"#�#    *���� -

&�*"��%",#�  '�+�  !�  "'�  .���"#�$��  ��)�#" ��  �0��#   ��-�  0���%",#�  ��  )���",  

���3�"�  "  *���!"  #� �  �  �!"�  �#  �&�� �"#�  *��/$�'"  *�"  $����"�#�  ��  !"�0".���"#�  

0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�    !�#&��#�   �.��&# . �'�����  �)���"����#�  *����%",  '�+�  

�#��&#"  !�  &� ��'*��&"��  �#  �/!��%",#�    ��'�#� , ��  .�  &�*"��%",#�  *�!�/��  

��'*��&�#����  '�-��".�'  $"*& � . 

Daruwalla (47) �&#��� , � , ��  *� ���  �#  *�$� "��#�  (52.8%) �#  ��)� �#�  &��",  & 53 

*�%"��#�  & 0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  "'�#  �)���"���  �/�'  ! "+��", , ��#�  *�"  13% 

#�."  .�)�/�  �  ��!  40°. ��#�  *�"�"��  #�3  ".#�� �  �&#�#���"  �)$� "  "  ��#�#���"  

!�0��'�%""  ��  ��!"�&� , �$��#�  "$"  ��  ! �#�  ��&#" . 

Price �&#��� , �  .�)�/�    *���� -&�*"��%",#�  *�"  9 �#  39 !�%� , ��#�  *�"  *�#  �#  #,-  

!�0"%"#�#  �  ��!  30°. (183) 
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Carey �  ����� . (32) &��/2� �# , ��  60% �#  #�-�"#�  *�%"��#"  '�+!�  11"  15 )�! ."'�#  

�&#�#����  .�)�/�  ��  ! "+��",  !�  30°. Ogden (165) �&#��� , �  ��#�%"���"  !�0��'�%""  

�#  20° !�  60° &�2�  *�"  60% �#  *�%"��#"#� . 

Trousdale �  Linscheid (246) &��/2� �#   .�  27 *�%"��#"  (*� ���#�  �#  ��"#�  !�%� ) & 

��*�� "$��  &��&# ���  "  !�&#�#����  #�+��  0���%"���$��  !�0"%"# , .�  !�  "."&� �#  

���")"��2"  �&#��#�'"" . Meier �  ����� .(150) &�2�  ��'"��#  �&�� ��",  .�  �*���#" ��  

�����%",  ���.  �&#��#�'",  ��  $�1�  &��&#��$"  !"�0".���"  !�#&�"  0���#��" . Price 

!��$�! �  �����+� �2"  ��.�$#�#"  �#  ���")"��2"  �&#��#�'""  *�"  !�%�  ��  &��!��  

 �.��&#  7 )�!"�"  & ��.'�#"���  "  0���%"���$��  !�0"%"#  &$�!  ���&*�1��  ���*���#" ��  

$����"�  "  &��!��  ��)�$�%",  �#  31°.(181)  

��!"%�  � #��"  *���� �#  .�)�/�#�  ��  ! "+��",  *�"  !"�0".���"  &��* ��",  ��  

*��!'"1�"%�#�  ���.  ��&*��"'��#�$�"  ".&$�! ��",   ��-�  ��!� �" . 

Matthews �  ����� .(145) �&#��� , �# , ��  ��)�$�%",  !�  10° ��  �!��  �#  ! �#�  ��&#"  ��   �!"  

!�  &")�"0"���#��  .�)�/�  ��  ! "+��", , ��  *�"  !�0��'�%""  �#  20° "  *� ���  .�)�/�#�  ��  

��#�%""  !�&#")�  !�  30% "$"   60°. 

Tarr �  ����� .(238) *�"  *�!�/��  ��&*��"'��#  !�'��&#�"��# , ��  ��)�$�%""  �#  15° 

*�"�"�, �#  ��!  27% .�)�/�    ! "+��",#� , �&�/���    &��!��#�  #��#�  ��  *��!'"1�"%�#�  

"    *� -)�$,'�  &#�*��  �  .�&�)��#�  &�*"��%",#� . ��."  ��.�$#�#"  *���. �# , ��  &�� �"#�$��  

'�$�"  �)$� "  !�0��'�%""  �   �.'�+��  !�  /�!�#  �$"�"���  .���"'" . 

Sarmiento �  ����� .(207) &�� �, �#  ��&*��"'��#�$�"#�  !���"  �#  *���� ��",   ��-�  

��!� �"  & �$"�"��"#�  "  ���#)���$�)"��"  ��.�$#�#"  *�"  105 *�%"��#�  & �&#�#���"  

!�0��'"#�#" . ��-�"#�  ��.�$#�#"  !� �#  !�*�$�"#�$��  "�0��'�%",  .�   $",�"�#�  ��  

�" �#�  ��  0���#���#�  "  �&#�#����#�  ��)�$�%",   ��-�  ! "+��",#�  ��  *��!'"1�"%�#� . 

��  �&#��� , �# , ��  0���#����  ��)�$�%",  '�+!�  15° "  30°  �!"  !�  *� -)�$,'�  .�)�/�  ��  

&�*"��%",  (40° !�  90°), ��)�#�  !�0��'�%",#�  �    &��!��#�  #��#� . ��"  !�0��'�%""    

!"&#�$��#�  ��&# *� -)�$,'�  �  /"$�  .�)�/�#�  ��  *����%",  (30° !�  80°). ���)   �+��  

��.�$#�#  � , ��  *�"  �&#�#���"  ��)�$�%""  !�  10°   *���&"'�$��  "  &��!��  #��#�  

��#�%"����#�  .�)�/�  �  /"$�    *�"�'$" "  �$"�"��"  )���"%"  (!�  15°). ��2�#�  

!�0��'�%",    !"&#�$��#�  #��#�  *�"  ".�$"���"  0���#��"  ��  ��!"�&�    �,��"  &$���"  �  

/"$�  & ��.���  & *����%"����  !�0"%"#  �#  20°. ��."  ��.�$#�#"  *�&#� ,#  *�!  ". �&#��  

&�'���"�  �/2�*�"�#�#�  &- �2��� , ��  !"&#�$�"#�  !"�0".���"  0���#��"  ��3 -��&#�  &� 

/�.  #��3�"  *�&$�!&# ",  .�  0���%",#� . 

Tarr "  Sarmiento &#")�# !�   �+�",  ". �! , ��  ��#�%"����#�  !�0��'�%",  "  *�&$�! �2�#�  

.�)�/�  ��  ! "+��",  &�   &��#��1��"�  1:1. �� �  �.���� � , ��  &��&# ���  & �*��!�$��  



 30 

'�$��#�%",   �!"  ��3 -��&#�  !�  �!��� �  *�  &#�*�� , ��  �/��#��  *�  *�&���  .�)�/�  ��  

*���� -&�*"��%", . ��*�"'�� , 20° *����%"����  !�0��'�%",   �!"  !�  20° .�)�/�    

&�*"��%",#� . �$"�"���  #� �  &� *�# ��+!� �  "  �#  *���� ��",#�  ��  Fuller �  

McCullough(67). 

Dumont  (54), Kasten (111) "   Tynan (247) *���� �#    *� -)�$�'"  !�#�3$"   $",�"�#�  ��  

��#�%"���"#�  !�0��'�%"" . ��"  ".�$"���"  !"�0".���"  0���#��"  ��  ��!"�&�  *� ���  �#  

30° '�$��#�%",  �  *�"�"��  .�  &")�"0"���#��  .�)�/�    ! "+��",#� . �.�$"���"#�  �)$� "  

"  ��#�%"���"  !�0��'�%""  ��  �$��#�   �!,#  !�  &�� �"#�$��  *� -'�$��  !�0"%"# . 

��'/"�"���"#�  !�0��'�%""  ��  ! �#�  ��&#"  &� & ��.��"  & ��3 -)�$,'�  .�)�/�  ��  

! "+��", . ��*�&#"'"# e &*���!  Price (183) &#�3��&#"  ��  '�$��#�%",  (!�  45°) &� 

& ��.��"  &�& &�� �"#�$��  *� -'�$�" , ��  ���$��  &�2�&# � �2"  �)���"���",    

! "+��",#� . 

�#  #�."  *���� ��",  "  �#  �$"�"��",  �*"#  &#� �  ,&�� , ��  ��!"�&�#  �  *� -�� &# "#�$��  ��'  

*��/$�'"#� , & ��.��"  & ��#�%",#�  "  *� -'�$��  .�&�)��#  �#  ��.'�#"���  )$�!��  #���� . ��"  

�$��#�  #�."  .� "&"'�&#  �  �/��#�� . (148) 

 

��$#�  ��  $����"�#�  �  &��&# ���#�  ��  0���#���#�  !�  /�!�  *�&#")��#�    �# ��!��"#�  

!�*�&#"'"  ���#�'"��"  "  0���%"���$�"  )���"%" , "'�3�"  *��! "!  &#�*��#�  ��  

��'�!�$"���� , ��,#�  '�+�  !�  &� ���� �  *�"  ��&#,2"#�  !�%� . �  *� ���#�  &$���"  #�."  %�$ 

'�+�  !�  /�!�  *�&#")��#�  ���.  ���*���#" ��  $����"�  "  & '�$��  "$"  /�.  .�/�$�+"'"  

���#)��� "  "$"  �$"�"��"  �#�$����",  &$�!  &��&# ���#� . �*��!�$,��#�  ��  *�"�'$" "#�  

)���"%"  ��  ��)�$�%",  &$�!  ��*�."%",  *�"  !"�0".���"  &��* ��",  ��  *��!'"1�"%�#�  &� 

�&$�+�, �  !�*�$�"#�$��  �#  0��#� , ��  ���#�'"���#�  ���#)���$�)"���  �$"�"����  ��  

 "��)"  �  & ��.���  & ���'�$��  0���%", . �#  !��)�  &#���� , *�$��  �/�'  ��  ! "+��",  ��&#�  

&� ��/$4!� �  "  *�"  &��&# ���    �����#�'"���  ���#)��� �  *�."%", . 

�*���!  Daruwalla (47),  �)���"���",#�    ! "+��",#�   #��!��  '�)�#  !�  &� *��! "!,#    

.� "&"'�&#  �#  ��.$"��"#�  &#�*��"  ��  ��)�$�%", . Hogstrom �  ���� .(89) �#/�$,. �# , ��  

����$�%",#�  '�+!�  0"��$��#�  ��)�$�%",  "  �/�'�  ��  *����%",  "  &�*"��%",  �  &$�/� . 

��2�#�  *�# ��+!� �#  "  Holdsworth (90), Price  (183), Younger (274). 

�  #� �   �  & ��.��  "  �!"�  �#  &*���"#�  '�'��#"    "./���  '�+!�  �*���#" ��#�  "  

���*���#" ��#�  $����"� . ��"  *�%"��#"#�  & ���#�'"���  ���#)��� �  ��*�."%",  

*��/$�'"#�    ! "+��",#�  �/"��� ���  &� & ��. �#  & 0"/��."����#�  ��  "�#���&�$��#�  

'�'/���� .(112,162,183) ��"  $"*&�  ��   ���#�'"���  ��*�."%",  "$"  ��*�$��  

��'�!�$"����  !�0"%"#�#   �  0���%",#�  &� �/,&�, �  & ��$"��"#�  �)$� "  "  ��#�%"���"  
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!�0��'�%"" . 
�#� �  *�"  $����"�#�  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  

#�,/ �  !�  &� /�$��&"��  ��.�'��  '�+!�  �"&��  �#  �)���"���"  ! "+��",    ��.�$#�#  ��  

��*�� "$��  &��&# ���  "  �*�&��&##�  �#  ���#���#��"  &$�!  �*���#" ��  $����"� .(148) 

��"  !�%�#� , .�  ��.$"��  �#   �.��&#�"#� , '�+�  !�  &� ���� �  &*��#����  �����%",  ��  

�&#�#����#�  ��)�$�%", . ��  !�  ��� �  &#�*��  "  *�"  ��"  !�%� ? 

��.'���#  ��  &*��#���",  ��'�!�$�+  .� "&"  �#   �.��&##�  ��  !�#�#� , ��.&#�,�"�#�  ��  

0���#���#�  �#  !"&#�$��#�  0".� , &#�*��#�  ��  !�0��'�%",#�  "  *�&���#�  ��  ��)�$�%",#� . 

�& ��  #� � , ��*�%"#�#�#  .�  ��'�!�$�+  *�"   &,��  !�#�  �  &#��)�  "�!" "!��$��  "  #���"#�  

'�  &#�3��&#"  &� #��!��  *��!&��.��'" . ��  *�"�%"* , *� -)�$,'�  &#�*��  ��  �����%",  '�+�  

!�  &� ���� �  *�"  '�$�"  !�%�  & *� -!"&#�$�"  0���#��" .(22,71,100,251,274) ��"  !�%� , *� -

)�$�'"  �#  8-10 )�!"�"   �.'�+��&#"#�  .�  &*��#����  �����%",  &� &"$��  ��'�$��"  "  

&*���!  '��)�  � #��" , ��)�$�%""  ��!  10° �  '�$��   ���,#��  !�  ��'�!�$"��# . 

(67,89,100,183,251) �#  !��)�  &#���� , �,��"  *� -'$�!"  *�%"��#"  "'�#  !�0"%"#    

��#�%",#�  ��.� "&"'�  �#  ��'�!�$�+� . Younger �  ����� .(274) �#/�$,. �# , ��  &��!��#�  

 �.��&#  ��  *�%"��#"#�  & �)���"���"  ! "+��",    #,-��#�  &��",  �  /"$�  7.2 )�!"�" . 

��#�%"���"#�  !�0��'�%"" , �& ��  ��  &� #��!�"  .�  �*��!�$,�� , &*���!  *� ���#�  � #��"  

&� !�0"�"#" �"  "   ��  *�!$�+�#  ��  ��'�!�$�+ . (184) 

��&���#�  ��  ��)�$�%",  &�2�  �  �#  .�����"� , ��#�  �&�/���  ��/$�)�*�",#�"  &� 

!�0��'�%""#� ,  �!�2"  !�  &#�&�, ���  "�#���&�$��#�  *��&#���&# � . (47,197) 

	���$".�%",#�  ��  0���#���#�  �  !��)  0��#�� ,  $",�2  ��  ���3�",  ��.�$#�# .�� ���#�  

� #��"  &� �!"��!�1�" , ��  *���&"'�$�"#�  !"�0".���"  0���#��"  "'�#  *� -$�1�  

*��)��.� . (21,42,47,71,183,242,248,274) 

�  *�&$�!�"#�  )�!"�"  ��$"�"�#�  ��  "&#"�&�"  *��%�&  ��  ��'�!�$"����  *�"  !"�0".���"  

&��* ��",  ��  *��!'"1�"%�#�  "  ��)� ",  *�#��%"�$��  �0��#  &� *�!$�+��"  ��  &�'���"�  

�#  '��)�  � #��" . 

Younger �  ����� .(274) �&#��� , �# , ��  ��'�!�$"����#�  *�"  0���#��"    &��!�#�  ��  

!"�0".�#�  �  &�'�  4.4°. 

Rang(1983) "  Ogden(1990) *��*���� �#  *��'��"#�    ��&##�  &$�!  &��&# ���  !�  &� 

���"��#  “.��/$,�� ”, �  ��  – ��'�!�$�+ .(165,189) 

Lascombes (121,123) "  1��$�#�  �#  Nancy &�2�  ��  *�"�'�#  #���""#�  .�  ��'�!�$�+  *�"  

$�1�  &��&��$"  !"�0".���"  0���#��"  "  &',#�# , ��  &*��#����#�  �����%",  �  ��  *� ���  �#  

1° – 1.5° ��  )�!"�� . �$�!� �#�$��  ��.�"#���#�  ��  #� � , ��  ��'�!�$"��2",  *��%�&  2�  

���")"��  $�1�#�  &��&# ���  '�+�  !�  !� �!�  !�  .���"#�$��  .�)�/�  ��  *���� -&�*"��%", , 

��.� "&"'�  �#   �.��&##�  ��  !�#�#� .(137) 
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���*����"#�  .�  *�"�'$" �  ��*�."%",   ��"��#  '�+!�  �#!�$�"#�  � #��" . 

Fuller  (67), Carey  (32) "   Johari  (100) &',#�# , ��  !�%�#�  *�!  9 )�! .  �.��&#  & ��)�$�%""  

!�  20° 2�  *�&#")��#  *�$��  �/�'  ! "+��",  "  !�  90% ��'�!�$�+ . �2�    1967 Blount 

*��!�*��+!� � , ��  „ *�"  0���#��"#�    &��!��#�  #��#�  ��  *��!'"1�"%�#�  ��  #�,/ �  !�  

/�!�  !�*�&����  �"��� �  .���"'�  ��)�$�%", , �& ��  *�"  '��)�  '�$�"#�  !�%� ”.(21) 

Daruwalla (47) �  ��  '���"� , ��  &$�!  6 )�! .  �.��&#  ��'�!�$"����#�  �  '�$��   ���,#��  !�  

���")"��  !�0��'�%",  ��!  10° "  &',#� , ��  ��)�$�%",  �#  15° �  *�"�'$" �  *�"  !�%� , *� -

'�$�"  �#  5 )�! . 

Hogstrom (89) �#/�$,. � , ��  '�$�"#�  !�%�  "'�#  *� -)�$,'  1��&  .�  �����%",  ��  �)$� "#�  

!�0��'�%"" , ��  .��$4�� � , ��   &"��"  !�0��'�%""  ��!  10° #�,/ �  !�  /�!�#  ���")"���" , 

*���!"  �� �.'�+��&##�  !�  &� *��! "!"  &#�*��#�  ��  ��'�!�$�+ . ���&"'�$�",#  *��)  �#  

10° �  "  ��)�$�%",#� , ��,#�  !�*�&��#  *� ���#�  !��)"  � #��" . (89,112,145,274) 

�  �����, , Price (184) !�*�&��  !�  15°   &��!��  "  !"&#�$��  #��#�  ��  *��!'"1�"%�#�  *�"  

!�%�  *�!  8 )�! . ���*���� ���#�  �#  ��)�  '��&"'�$��  ��)�$�%",  *�"  !�%�  ��!  8 )�! . 

"  *�"   &"��"  *���&"'�$�"  0���#��" , ��.� "&"'�  �#   �.��&##� , �  10°. ��*�&#"'�#�  

'�$��#�%",  �  ��  *� ���  �#  30°. ��$��#�  ��.'�&# ���  & /�3���#��  �*�."%",  �  *�"�'$" �  

&�'�  *�"  ��*�$��  �$'"�"���"  �)$� "  "  ��#�%"���"  �#�$����",  "  .�*�.���  

"�#���&�$��  *��&#���&# �  *�"  !�%�  !�  8-10 )�! . 
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7.1. ������������  �������  

 

�  *� ���#�  &$���"  !"�0".���"#�  &��* ��",  ��  ��!"�&�  "  �$��#�    !�#&��#�   �.��&#  

'�)�#  !�  /�!�#  $��� ��"  & ���*���#" �"  '�#�!" . �"&�� -����)"3�"#� , ����.'�&#��"  "$"  

'"�"'�$��  ��.'�&#��"  0���#��"  �/"��� ���  &� "'�/"$"."��#  *�� "���    *�!-�!,2�  

'�!�$"���  %"���$,���  *�&#� ��  )"*&  ��!  $���#, . ��"  *� -".��.��  *�&##�� '�#"���  
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(215) "  Younger  (275) *� -)�$,'  �"&�  .�  #� �  "'�  *�"  �� �  #�� '�  ��  ���3�"�� , '�'��#�  
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��/��#�  )"*&� �  #�-�"��  ���,!��  &� !"&��#"��    &� ��'���"#�  ���� �!&# �  "  &*���!  

Wilkins  (265,266) �   &�  *� -��&#�  *�!%��, ���    �/����"�#�  ��  &� ��'����#�  *���$��"�  

#�� '�#�$�." . �&�� �"#�  *�"�%"*"  ��  !�/��  *�&#� ��",  )"*&  *�"  0���#���  ��  

*��!'"1�"%�#�   �$4� �#  &#���#�$��  "�#���&�$��  "  &�*�����!"$��  '�!�$"���� , 

'"�"'�$��  *�!*$�#, ���  "  �� ��'����  ��.*��!�$,��  ��  )"*&� , *��  �$�����  ��/  "  #�" -

#���� �  '�!�$"���� . �  %�$, �/��#" ��  �%����  ��  ����&# �#�  ��  )"*&� �#�  

"'�/"$".�%",  "  ��$,#�  "  .�  &#�/"$��&##�  ��  ��*�."%",#� , Chess (36)  � �+!�  #.��� . 

«)"*&�  "�!��& ». ��3  &� ".�"&$, �  ��#�  &��#��1��"�  '�+!�  !"�'�#���  ��  )"*&�    

$�#���$��  *����%",  &*�,'�  !"�'�#���  '�   �  0�&, ��#�  .�  ���'�$��  &#�3��&# &� *�"�'�  

0.7 – 0.8. ��*���" , ��  �   � �!��  .�  !"&#�$�"#�  0���#��"  ��  ��!"�&� , $�)"���  ".)$�+!�  "  

".*�$. ���#�  '�  !"�0".���"#�  0���#��" . �� �  ����  ��!"%�  � #��"  !�  *��!$�+�#  !��)"  

"�!��&" ,  &��"  �#  ��"#�  & ��.$"���  *��)��&#"���  &#�3��&# *�  �#��1��"�  �"&��  �#  

 #��"���  ��.'�&# ��� . Bhatia �  Housden (17) *��!$�)�#  #.��� . „padding index” ("�!��&  ��  

*�!*$�#�#� ) "  Canturbery-index (&/���  �#  „cast index” "  “padding index”) "  &',#�# , ��  #� 

&� *�!-�!,2"  "  .�  !"�0".���"#�  0���#��" . Malviya �  ����� .(141) &� ��  '���"� , ��  

 � �!��",  �#  #,-  „gap index” �  *�  &��."#" ��  �#  !�&�)�1�"#� . Alemdaroglu (4)  � �+!�  

!��)  «#�" -#����  "�!��& », ��3#�  &*���!  Pretell Mazzini(178) �  ��3 -��!�+!��  *�"  

!"&#�$�"#�  &��* ��",  "   �$"!"."����#�  '�  .�  !"�0".���"  0���#��"  �   �*��&  &�'�  ��  

 ��'� . 

��.'�&#��"#�  0���#��"  �/"��� ���  "."&� �#  ��*�."%",  &$�!  *�!-�!,2�  ���$)�.", , 

��#�  �,��"  *��!$�)�#  "�#��-�'�#�'��  /$�� , ��)"���$��  "�#�� ���.��  ���&#�.", , ��  

'��)�  *� -��&#�  – "�-�$�%"����  "$"  ���#��  "�#�� ���.��  ���&#�.", . 

 

7.1.1. �$�&#"���  !�0��'�%",  

��*���" , ��  �  *�.��#�  ��  ��#�*�!"#�  �#!� �� , *$�&#"���#�  !�0��'�%",  �  *�!��/��  

�*"&���  "  ��.)���"����  ��#�  �#!�$��  �$"�"���  �!"�"%�  �! �  &$�!  �$�&"��&�"#�  
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*�/$"��%""  ��  Borden  (26,27). ��."  � ��!�  &� *�$��� �  ��3 -��&#�  "'����  *�"  ��&#"#�  

��  *��!'"1�"%�#�    !�#&��   �.��&# . ��"  ��,  $"*& �  '����&��*&�"  .�/�$�+"'�  

0���#����  $"�",  "$"  *����& ���  ��  ���#"��$"&� , ��  &� ��$"%�  '��+�&# �  

'"���0���#��"  *�  *��#�+��"�  ��  #�� '�#"���#�  �)� ��� . �$�&#"���#�  !�0��'�%",  

'�+�  !�  .�&�)��  ��!"�&� , �$��#�  "$"  ! �#�  ��&#" . ��� �"#�$��  ��&#�  &� &��2�   

��'/"��%",#�  �#  *$�&#"���  !�0��'"����  �$��  "  ��*�$��  0���#���  ��  ��!"�&� . �*���!  

Demos(50)   35% �  .�&�)��#�  �$��#� ,   20% - ��!"�&�  "    11% - ! �#�  ��&#" . Mabrey �  

Fitch (139) �&#��� , �#  #�� '�#"���  �)���#�  �$��    83% �#  *�%"��#"#�  "  *$�&#"���  

!�0��'"���  ��!"�&  –   50%. 

�$"�"��#�    �,��"  &$���"  '�+�  !�  �  /�!��  "  .�  #� �  *�"  &�'���",  �  ���/-�!"'�  

&�� �"#�$��  ���#)���)��0",  ��  !��)",  ���3�"� . 
�!�$+"#�$��  �   �$4� ���#�  ��  

&�&�!�"#�  &#� " , .�  !�  &� ".�$4�"  � ��#��$��  &�/$��&�%",  "$"  $��&�%",  ��  ��!"�$��#�  

)$� � . 

�$4�� ",#  '�'��#    $����"�#�  ��  *$�&#"���#�  !�0��'�%",  �  �����#�  �"  ��.*�.�� ��� . 

Borden  "  *�&$�! �2"#�  )�  � #��"  ��  ".�$4� �#  .�����"�#�  ��  ��'�!�$"��2",  

*�#��%"�$  *�"  #�."  � ��!" , ��  ".��. �#  &�'���",  *�  �#��1��"�  ��)� "#�   �.'�+��&#"  

*�"  *� -)�$�'"  !�%� . (139,163, 206). ��"  *$�&#"���#�  !�0��'�%",  �,'�  "&#"�&��  

0���#���  & 0���#����  -�'�#�' , $"*& �  *��"�&#�$��  ����%",  & �� �  ��&#��/��.� ���  "  

��'�!�$�+�#  �  *� -'�$��  �#  ���� ��", . Vorlat �  DeBoeck (253) �&#��� , �#  ��*�$��  

��'�!�$"����  *�"  �,��"  �#  !�%�#�  "  *��*���� �#  *� -�)��&" ��  �*"#  .�  ��*�."%",  *�"  

 &"��"  *�%"��#"  & !�0��'�%",  ��!  10° "   �.��&#  ��!  6 )�!"�" . �����")"����#�  

!�0��'�%",  *�"  #,-  '�+�  !�  !� �!�  !�  #��3��  �)���"���"�    *���� -&�*"��%",#�  

*���!"  &#�&�, ���  ��  "�#���&�$��#�  *��&#���&# � . �*���!  Lopez (136), *�"  !�%�#�  *�!  

5-6 )�! . & !�0��'�%",  !�  15°-20° '�+�  !�  &� ��.�"#�  ��  ��'�!�$�+  *�"  *�$�+��"� , ��  

�,'�  �)���"���"�    ��#�%""#� . 

��� '�#"���#�  ".��" , ��� , ���#�  *�"�"�, �  ��.'�#"���  "$"  0���%"���$��  

��*�"�'$" �  �)$� �  !�0��'�%",  & �)���"����  *���� -&�*"��%", , &� *��*���� �  !�  /�!�  

���")"����  ����  "  .�!�$+"#�$��  *�!  �/2�  ���&#�.", . �����%",#�  ��  �  $�&��  "  "."&� �  

*��!�$+"#�$��  *�"$�)���  ��  .���"#�$��  &"$� ���.  *�&#� ,��   ��-�  ��  !�0��'�%",#�  

 ��-�  0�$���'  "  *��*��!"��$,���  ��#"&�  *���&"'�$��  "  !"&#�$��  �#  ��, . ���.  #�."  

'�#�!  Sanders  �  Heckman (206) �&*, �#  �0��#" ��  !�  ���")"��#  !�  85% �#  ��)�$�%",#�  

*�"  9 �#  14 &$���, , ".*�$. �3�"  ��#�  0�$���' , � "#    ���*� , !�� ��  %"$"�!�� . ��  

*��!�*��+!� �# , ��  �  ��/-�!"'  .���"#�$��  ��#"&�    *��!�$+��"�  ��  �,��$��  '"��#" , 

.�  !�  &� ".*�� "  ��" "��#� , "  ��  #�."  ��#"&�  ��  #�,/ �  !�  &� *�"$�)�  !"���#��   ��-�  
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0"."#� , .�  !�  &� "./�)��  #,-��#�  � ��!� . ��"  .�&,)���  ��  ! �#�  ��&#"  *�� �  &� ���")"��  

*� -!�0��'"����#� . 
��  �!��#�  ��&#  �  !�0��'"���� , �  !��)�#�  &��*��� , &� *��*���� �  

*$�&#"���  !�0��'"����#�  !�  &� ���")"��  *��!"  ��'�&# ���#�  ��  0���#���#� . 

���*���� ���#�  �#  � #��"#�  "'�/"$".�%",  �   �   "&��  )"*&�  ����  & 90° 0$��&",  "  

*�$��  &�*"��%",   .�  &���  �#  6 !�  8  &�!'"%" ,   .� "&"'�&#  �#   �.��&##� . (182) 

 

7.1.2. ����#��"  #"*  „.�$���  *����� ” 

��*�$�"#�  0���#��"  „ .�$���  *����� ” &� ��"��$�"  .�  !�#&��#�   �.��&#  "  &� & ��.��"  &�& 

&*�%"0"��"  .�  #,-  !"�)��&#"��"  "  $���/�"  �&�/���&#" . ��  &� -����#��"."��#  & *�$��  

0���#���  ��  �!"�",  "  *$�&#"���  !�0��'�%",  ��  &��2�*�$�+�",  ���#"��$"& . 

��$"�"�#�  ��  .!�� , ��  �)���#  ���#"��$"&  "  .�*�.��  *��"�&#  �#  ����� ��#�  &#����  &� 

*�"�"��  #�."  0���#��"  !�  &���#� �#    &�/�  &" �!�� ��'����  &#�/"$��&#  "  &�$����&#  

��'   #��"���  ��.'�&# ��� . (252) ����!"  -����#����#�  &" '��0�$�)",  "  *�#�'�-��"��  

#�."  0���#��"  &� ��.$"��"  �#  *�$�"#�  0���#��"  "  *$�&#"��"#�  !�0��'�%""  "  .�#� �  &� 

��'�&# �#  "  $��� �#  *�  ��.$"���  �#  #,-  ���"� . ��*���"  ��  ���#)���)��0&�"  ".)$�+!�#  

*��!"'��  ��)�$"���" , #� *��#"   "��)"  "'�#  ��#�%"����  ��.'�&# ��� , �&�/��� , ��)�#�  

&� ��  ��.$"���  �" � . Holdsworth �  ����� . &�� �, �#  '�-��".'�  "'  & �)� ���#� , ���#�  &� 

*�$��� �  *�"  �&�� ���  ��  ���#�����  #��/� . 
�  !�  /�!�  ".*�� ���  #��/�#�  �  ���/-�!"'�  

*�� �  !�  &� ���")"��  �&�� ���#� .(90) 
�)�$�%",#�  &  ��- , ��&����   �$����  �/"��� ���  

�  ��.�$#�#  ��  &�*"��%"����  � ��!� , !���#�  0���#��"#�  & !��.�$��   ��-  &� *�$��� �#  

*�"  *����%", . ��3 -��&#�  �$"�"���  ".��.���#�  ��)�$�%",  '�+�  !�  /�!�  ���")"����  

�!"�&# ���  ���.  �/��2���  *�&���#�  ��  ��#�%", . �� �  �.���� � , ��  *� -��&#"#�  

&�*"��%"���"  � ��!"  (&  �$����   ��- ) #�,/ �  !�  &� ��'�&# �#  ���.  *����%", , 

*�&$�! ���  �#  #�"#���� �  '�!�$"����  ��  ��)�$�%",#� . ��$����  �)���#"#�  (& !��.�$��  

 ��- ) "."&� �#  ��'�&# ���  "  "'�/"$".�%",    &�*"��%", .  Noonan �  Price (164) 

*��!$�)�#  .�  *� -$�&��  ��"��#�%",  *�"  ��*�."%",#�  !$��#�  !�  &� ��#"��    *�&���  ��  

!�0��'�%",#� . ��"  0���#��"  ��  ! �#�  ��&#"  ��  �!��  �" �  ��#�%"���",#  ��'*����#  �  

'"�"'�$��  "  �����%",#�  &� ". ��1 �  ���.  '��"*�$�#" ��  ��*�."%",  "  &#���#�$��  #�" -

#���� �  '��"*�$"���� . �''����  0���#��"#�  „.�$���  *����� ” "$4&#�"��#  ��3 -!�/��  

". �&#��#�  &��#��%",  ��  Charnley, ��  „ .�  !�  &� *�$��"  *��  ���3�"�  �  ���/-�!"'  ��"  

)"*& ”. ��3  &�2�  *�!���#� �  &�$����&##�  ��  #�."  0���#��"  !�   �. ��2�#  

*�� �����$��#�  &" !�0��'�%",  *���!"  „*��+"�"��2�#�  !�3&# "� ” ��  "�#��#�",  
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���#"��$"&  "  *��"�&# .(148) ��*���"  #� � , *� ���#�  � #��"  &� ��#�)��"��" , ��  #�."  

0���#��"  '�)�#  *��#"   "��)"  �&*�1��  !�  &� $��� �#  ���.  ���*���#" �"  '�#�!" . 

�!"�  �#  ����1��"#�  &*��� �    $"#���#���#�  "  !��&  �  !�$"  ��*�$�"#�  0���#��"  „ .�$���  

*����� ” #�,/ �  !�  /�!�#  �'"1$���  .� ��1 ��" , #.� . !�  /�!�#  *�� ����#"    *�$�" . 


 #��"#� , ��"#�  *��*���� �#  &��* ���  ��  .!�� ",  ���#"��$"&  &�"#�# , ��  ���  #� �  ��  &� 

��*�� " , &�2�&# � �   ���,#��&#   �#  .�)�/�  ��  ��*�."%",#�  "   ��2���  ��  

!�0��'�%",#� .(22,63,97,165,189,199) 

���)"#�  *��!*��"#�#  !�  .�*�.,#  "  ".*�$. �#  *�"&�2�#�  .�  #�."  0���#��"  &#�/"$��&# , 

�&")�����  �#  "�#��#�",  ���#��& . ��  ��/$,)�#  ��   �+��&##�  ��  ��#�%"����#�  �����%",  

&��# �#��  *�"  &�*"��%"���"#�  "  *����%"���"#�   � ��!" .(2,8,36,49,56,86,242) 

Davis �  Green (49) *��*���� �#  !���#�%"���",  *�!-�!  "  �&#��� , �#  10% ��&#�#�  ��  

 #��"���  ����)�$�%",    #,-��#�  &��",  �#  0���#��"  „ .�$���  *����� ”. ��� �, �3�"  #� �  

& 25%  #��"���  ��.'�&#��"  *�$�"  0���#��" , #� &',#�#  .�  ����.�'��  ��#"���#�  

*�� ��2���  ��  ��*�$�"#�  0���#��"    *�$�"  "  *�#��%"�$��  ��&#�/"$�"  � ��!" . 

Price &�2�  &',#� , ��  �'"1$���#�  &��* ���  ��  .!�� ",  ���#��&  �  ����+�� , ��  

�&#��� , � , ��  #�  ��&#�  &� *�$��� �  *�"  .� ��1 ���  ��  ��*�."%",#� . (180,182) 

��*�$�"#�$��  ��)�'��#    *�$.�  ��  *����* ���#�  ��  .!�� ",  ���#��&  �  0��#�# , ��  

0���#��"#�  „.�$���  *����� ” &� & ��3 - "&��  �"&�  �#  ��0���#��"  �#   &"��"  !�#&�"  

&��* ��", . �*���!  Gruber (79)  "  Schwarz (216) "�#��#�",#  ���#��&  .���&# �  *�� "���  

"  & '�$��  ��$�& . ��)� �#�  ��$�#" ��  &#�/"$��&#   �.*��*,#&# �  '"���! "+��",#� , 

���/-�!"'"  .�  *��"�&#�$��#�  ��&#��/��.� ���  "  $"*&�#�  ��  ��'*��&",   $�1� �  

&��&# ���#�  "  ��.1"�, �  0���#����#�  %�*��  ��  &��2�*�$�+�",  0���#��"���  ���#��& . 

�� �   �!"  !�  .�/� ���#�  '�  ���&�$"!�%",  "  *��&"&#"��2�  '�-��"���  &$�/�&#, ���#�  ��  

&� ��/$4!� �  *�"  *�$�"#�  0���#��" . 
�  !�  &� ��'�$"  �"&��  �#  ��0���#��" , #� 

*��*���� �#  .� ��1 ���  ��  0���#���#�  ��  "�#��#�",  ���#��&  *�   ��'�  ��  ��*�."%",#� . 

���)�#�  �*%",  �  !�  &� �!�$+"  &����  ��  "'�/"$".�%",    )"*&  "$"  &��'��'�  1"��  !�  

*�$��  ��'�!�$"����  ��  ���#��&� . ��!�/��  #�.�  *�!!��+�#  "  Lascombes (122), von Laer 

(252), Schmittenbecher (213) "  Hefti (82). 

�  )�$,'�  *��&*��#" ��  '�$#"%��#�"���  *���� ���  Scmuck �  ����� .(214) �&#��� , �# , 

��  .� ��1 ���#�  ��  0���#��"#�  „.�$���  *����� ” ��   "��)"  *��!�# ��#, �  

��0���#��"#� . ��*���"  #� � , #�  ��'�$, �  ��&#�#�#�  "  &#�*��#�  ��   #��"��"#�  

��.'�&# ��",  *�"  &$���"  & *� -)�$,'�  *�� "���  ��)�$�%", . �*���!  #,- , *�� ��%",#�  ��  

��0���#��"#�  #�,/ �  !�   �$4� �  ��#"���  ���#)���$�)"���  *��&$�!, ���  ��  4 – 6 

&�!'"%�  &$�!  #�� '�#�  "  *��!�$+� ���  ��  "'�/"$".�%",#�  *�"  !���"  .�  ��&#"���  
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���&�$"!�%", . �*���!  *� ���#�  &� ��'���"  � #��"  "'�/"$".�%",#�  *�"  0���#��"#�  

„ .�$���  *����� ” #�,/ �  !�  /�!�  ��  *� -���#��  �#  6 – 8 &�!'"%" . (265) 

 

7.1.3. ��$�"  0���#��"  

��"  *�$�"#�  0���#��"  ��  ��&#"#�  ��  *��!'"1�"%�#�  �$"�"���#�  &"#��%",  �  �������  

��.$"���  �#  #�."  *�"  0���#��"#�  „.�$���  *����� ”. �  ��.�$#�#  ��  *� - "&���  ����)"3��#�  

#�� '�  &� &��*��"  "  ! �#�  ���#"��$"&� , *��"�&#�#  �  *��#"  %"��'0����#��  &��&�� , �  

*��,��)�  "'�  "  ��.��& ��",  ��  "�#���&�$��#�  '�'/���� . ��0��'�%",#�  &� ".��., �    

��)�$�%", , ��#�%",  "  &��&, ��� , ���#�  �*��!�$,  *� -)�$,'�#�  ��&# �#  #,-  ��#�  

��&#�/"$�" . ���)'��#"#�  &� *�!$�+��"  ��  !�3&# "�#�  ��  '�&��$�"#�  &"$", ��"#�  

*��!". "� �#  ��.$"��"  *�  &#�*��  "  *�&���  !�0��'�%""    .� "&"'�&#  �#  $���$".�%",#�  

��  0���#���#� . �"&#�$�",#  0��)'��#  '�+�  !�  �   �   &,��  �!��  *�."%", , ��  #�."  ��  

*���&"'�$�",  .� "&"  �#  '�&��$��#�  #�)$��� . 
�#� �  *�"  ��'�&# ���#�  �  ���/-�!"'�  

*�� �  !�  &� �*��!�$"  *�."%",#�  ��  *���&"'�$�",  0��)'��#  #��� , ��  !"&#�$�",#  !�  /�!�  

�$"�"���  &*�,'�  ��)� . �.�$"���"#�  *�$�"  0���#��"  ��  �!��#�  ��&#  &� ��!�" , ��3 -��&#�  

&� *�"�"�, �#  �#  !"���#��  #�� '�  "  ��   "��)"  &� $�&�"  .�  ��'�&# ��� . Blount  *��!$�)�  

#�-�"�� , *�"  ��,#�  .!�� �#�  ��&#  &� ".*�$. �  ��#�  $�&#, .�  !�  &�  �.&#��� "  !�$+"��#�  

��  0���#��"����#�  "  &$�!  #� �  ���.  #���& ��.�$��  ��#"&�  &� *�&#")�  �$"�"����  ��  

��&#�"#�  0��)'��#" .(22) ��$�"#�  &��* ��",  ��  ! �#�  ��&#"  &� '��)�  *� -��&#"  "  

���,!��  &� & /�3���#��   �.&,!���  ��  0��)'��#"#� . �,-��#�  ��'�&# ���  "."&� �  

*��!�$+"#�$��  -��".��#�$��  "$"   ��#"��$��  #���%",  & �&")�����  ���#��#���%", . 

����%",#�  "'�  .�  %�$ !�  ��.#�)��  '��"#�  #����" , !�  �*���  � ��#��$��  "�#��#�",  

*��"�&#  "  !�  *�. �$"  �*�."%",  ��  ��&#�"#�  0��)'��#" . �*���!  Davis �  Green  

*��!�$+"#�$��#�  5-10 '"��#"   ��#"��$��  #���%",  ���.  „�"#�3&�"  *��&#" ” "  

���#��#�+�&#  �#  5-6 kg *�. �$, �  ��  0���#���#�  „&�'�  !�  ��'��"  & ��#�  &�/&# ���  �" �  

��  ��#�%", ”.(49) �  �,��"  &$��"  &� ��$�)�  !�0��'�%",#�  !�*�$�"#�$��  !�  &� � �$"�" , .�  

!�  &� *���!�$��  *��"�&#�$�",  /$���+  "  !�  &� „ �#�$4��# ” 0���#���"#�  0��)'��#" , 

*�!�/��  ��  !"&#�$�"#�  0���#��" . 

��."%",#� ,   ��,#�  #�,/ �  !�  &� "'�/"$"."��#  *�$�"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  �  

�!��  �#  ��3 -��&#�  !"&��#"���"#�  #�'"    $"#���#���#� . ��  #���", , ��#�%"����#�  

*�."%",  ��  *��!'"1�"%�#�    )"*&�  .�&,)�  ��#�%"����#�  �$"�"����  *�"  *�$�"#�  

0���#��"  ��   &"��"  �" � . �2�  Evans (1951) �&*�� �  �$�&"��&�"#�  ���%�*%""  .�  

"'�/"$".�%",  "  *��*���� �  !"&#�$�",  0��)'��#  !�  /�!�  ��#"���    .� "&"'�&#  �#  
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*�."%",#�  ��   /"%"*"#�$�",  #�/���."#�&  ��  *���&"'�$�",  0��)'��# .(56) ��3  

�&#��� , � , ��  *� ���#�  #��" �  0���#��"  #�,/ �  !�  /�!�#  "'�/"$"."���"    �,��� �  

&#�*��  ��  &�*"��%", . Carey (32) *��*���� �  "'�/"$".�%",  ��   &"��"  0���#��"    

���#��$��  *�."%",  /�.  ��&#��'��  *����%",  "$"  &�*"��%", . Boyer (30) �&#��� , � , ��  

��#�%",#�  ��  *��!'"1�"%�#�    )"*&�  �,'�  &")�"0"���#��  �0��#   ��-�  ���3��#�  

�$"�"����  *�"  0���#��"    !"&#�$��#�  #��#� . ����!"  &�*"�"��2",  �0��#  ��  /"%�*&�  "  

' .&�*"��#�� , *�$�"#�  0���#��"    *���&"'�$��#�  ��&# ��  ��!"�&�  �/"��� ���  &� 

"'�/"$"."��#    &�*"��%", , .�  !�  '�+�  ��#�%",#�  ��  !"&#�$�",  0��)'��#  !�  &� *�!��  & 

#�."  ��  *���&"'�$��#�  *��!'"1�"%� . ��."%",#�  ��  "'�/"$".�%",  *�"  &��* ��",#�    

&��!��#�  #��#�  ��&#�  &� !"�#� �  �#  #� � , !�$"  0���#���#�  ��  ��!"�&�  �  !"&#�$��  "$"  

*���&"'�$��  �#  "�&��%",#�  ��  ' .*����#��  #���& . ����#��"#�  *���&"'�$��  �#  

"�&��%",#�  &� $��� �#  ��3 -!�/��  ���.  *��#"  *�$��  &�*"��%",  ��  !"&#�$�",  0��)'��# , 

!���#�  #�." , !"&#�$��  �#  ��,  – ��3 -��&#�    ���#��$��  *�."%", . ��"  *� -!"&#�$�"#�  

0���#��"  Herman �  Marshall (86) *��*���� �#  !�  &� "./,) �  *����%",  *� ���  �#  30°-

40°, .�  !�  &� ��'�$"  �"&��  �#  .�)�/�  ��  ��#�%",  *���!"  ���#���#���  ��  "�#���&�$��#�  

'�'/���� . Noonan �  Price (164) &�2�  *�!!��+�#  '���"�#� , ��  *�$�"#�  0���#��"  �,!��  

"."&� �#  "'�/"$".�%",    *����%", . 

�$�!  �&*�1��  ��*�."%",  *� ���#�  � #��"  "'�/"$"."��#  ���3�"��    ��.%�*��  )"*&�  

����  & 90° 0$��&",    $���#��#�  &#� �  "  & '"�"'�$��  *�!*$�#, ��� . �&"��"  

*�!���#� �#  .�����"�#�  ��  #�" -#���� �#�  '�!�$"����  "  &#���#�$��#�  �0��',��  ��  

�$"*&� "!��  � �$��  )"*& , .�  !�  &� *�!!��+�  1"�"��#�  ��  "�#���&�$��#�  *��&#���&# � . 

�"&#�$��#�  „*�!-$�. ��� ” ��  )"*&�  '�+�  !�  &� *��!�# ��#"  ���.  �0��',��  ��  *��  

�$�����  ��/  "  &�*�����!"$��  '�!�$"���� . 
�  !�  *��#" �!�3&# �  ��  '")��%",#� , Rang 

*��*���� �  *���&"'�$��  ���� ���  ��  )"*&� .(189) 

�,��"  � #��"  *��*���� �#  "'�/"$".�%",  & $���#    ��&#��.",  *�"  ��&#�/"$�"  *�$�"  

0���#��"    &��!��#�  "  *���&"'�$��  #��#� . ��� �����$��  #� �  �  /"$�  *��!$�+���  �#  

Thorndike �  Dimmler (244), �  *� -��&��  "  �#  Watson-Jones (259). 

Gainor �  Hardy (70) &� &'�#��$"  .�  ���/-�!"'�  !�  $��� �#  & $���#    ��&#��.",  8 �#  

#�-�"#�  130 *�%"��#� , #�3  ��#�  ��*�."%",#�  �  /"$�  ��&#�/"$��   �  0$��&", . �*���!  

/"�'�-��"��"  *���� ��", , &�*"��%"���",#  '�'��# , �*��+�, ��  �#  /"%�*&�  �  ��'�$��  

��)�#�  $���#,  �    ��&#��.", . Walker �  Rang  *�"$�)�#  �&*�1��  #�."  '�#�!  *�"  14 !�%� , 6 

�#  ��"#�  *��!"  #� �  &� /"$"  ���&*�1��  $��� ��"  & 0$��#"���  $���# . ��  &',#�# , ��  

„ ��&"#�  "  *�-�� "  *��!'"1�"%" ” *�"  �,��"  '�$�"  !�%�  .�#��!�, �#  �0��#" ��#�  

'�!�$"����  ��  )"*&�   �  0$��&", .(256) Shaer �  ����� .(217) *�!���#� �#  .�����"�#�  ��  
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&�*"��%",#�  *�"  "'�/"$".�%",    ��&#��.",  "  &��/2� �#  .�  �#$"��"  ��.�$#�#"  *�"  19 

�#  20, $��� ��"  *�  #�."  ���"� , !�%� . Walker �  Rang *��*���� �#  *�"$�)���  ��  /��.�"�  

 ��-�  ��+�#� , �!�� �#��  &�*�����!"$��  '�!�$"����  "  )"*&"����  ��  *�$�%�    �/!��%", , 

.�  !�  &� *��!�# ��#"  !"&#�$��  '")��%",  ��  )"*&� . ��  0���  ��  *�/$"�� ��"#�  �$"�"��"  

��.�$#�#" , &��/2� ��"#�  �#  �,��"  *��/$�'" , & ��.��"  & ".-$�. ���#�  ��  )"*&�  "  

���#���#��"#�    $���#, , ".)$�+!�#  *��� �$"���" . �&�� ��  *��/$�'  ��  #�."  #�-�"��  &" 

�&#� �  ���!�/&# �#�  "  #��!��#�  &�'��/&$�+ ���  *�"  $���#  "'�/"$"."���    ��&#��.", . 

�&*�1��  ��'�&#��"#�  0���#��"  &� *��&$�!, �#  �+�&�!'"���    *�� "#�  2-3 &�!'"%" , 

#�3  ��#�  .�)�/�#�  ��  ��*�."%",  "  � ��#��$��#�  "  �����%",  &� ��3 - ���,#�"  "'����  

#�)� � . ��*�"�'$" "  ��.'�&# ��",  "."&� �#  )"*&�#�'",  "$"  &',��  ��  )"*&�  & 

� ��#��$��  ��'��"*�$�%",  ��  0���#���#� . 

Voto �  ����� .(254) �&#��� , �# , ��  7% �#  .���"#�  $��� ��"#�  �#  #,-  0���#��"  &� /"$"  & 

 #��"���  ��.'�&# ��� , ��$�)�2�  ��'��"*�$�%", . 

Davis �  Green (49) &��/2� �#  .�  25% ����)�$�%",  *�"  *�$�"#�  0���#��" . 

Kay �  ����� .(112) �&#��� , �# , ��  *�"  64% �#  *�%"��#"#�  "'  ��!  10 )�! . .���"#�#�  

$����"�  �  /"$�  ���&*�1�� , ".*�$. �3�"  ��)�$�%"���",  ��"#��"3  �#  10°. 

Thomas �  ����� .(242) �#/�$,. �# , ��  39% �#  *�%"��#"#�  "'  & !"�0".���"  0���#��"  &� 

"'�$"  ��.�!� �$"#�$�"  ��.�$#�#" , !�$+�2"  &� ��  ��)�$�%",  ��!  10°, .�)�/�  ��  

! "+��",  "$"  ��.'�#"���  !�0��'�%", . 

Bowman �  ����� .(2011)   �!��  �#  ��3 -&� ��'���"#�  &��""  �#  ���&�� �#" ��  $��� ��"  

*�$�"  !"�0".���"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  �&#��� , �# , ��  .�)�/�  ��  ��*�."%",#�  

&� "'�$"  51% �#  #�-�"#�  282 *�%"��#� . 55% �#  #,-  &� &� ��.'�&#"$"  !�  ���,  *�� �#�  

&�!'"%�  "  95% - !�  #��#�#�  &�!'"%� . ��.�$#�#"#�  �#  '�$#" ��"�#" �",  "'  ���$".  

*���. �# , ��  & ��3 - "&��  �"&�  .�  ���&*�-  �#  ���&�� �#" ��#�  $����"�  &� /"$"  

*�%"��#"#�  ��!  10 )�! .  �.��&# , #�."  & *���&"'�$�"  0���#��"  ��  ��!"�&�  "  #�." , & 

*�� �����$��  ��)�$�%",  ��  �$��#�  < 15°.(29) 

 

7.2. ����������  �������  

 

����!"  /��.�#�  &��&# ��� ,  �.'�+��&##�  .�  ��'�!�$�+  "  �#��&"#�$�",  #�$����&  ��'  

"'�/"$".�%",#� ,  *��0��#��  ". ��1���#�  .���"#�  ��*�."%",  "  )"*&� �  "'�/"$".�%",  

&" �&#� �#  „.$�#�",  &#��!��# ”   $����"�#�  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  

*��!'"1�"%�#�    !�#&��#�   �.��&# . �*���!  *� ���#�  � #��"  #� �  $����"�  �  �&*�1��    

80%-85% �#  &$���"#� . 
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�#  $"#���#���#� , *�/$"�� ���    *�&$�!�"#�  ! �  !�&�#"$�#", , &#� �  ,&�� , ��  

��&#�/"$�"#�  0���#��"  & *�$��  ��.'�&# ���  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  ��  &� #�$�� �  

/�.*��/$�'�" , !��"  "  ��)�#�  &� $��� ��"  �#  ��3 -�*"#�"#� . 

��*���"  '��)�#�  &*��� � , '��&"'�$��  *�"�'$" �#�  �&#�#����  !�0��'�%",  *�"  

���*���#" ��  $����"�   ���,#��  �  *� -'�$�� , �#��$��#�  #��!"%"����  &� &�"#� .�� �  &� 

�#��&,    ��3 -)�$,'�  &#�*��  .�  !�%�#�  ��!  8-10 )�! . & *�$�"  0���#��"    &��!��#�  "  

*���&"'�$��  #��#�  ��  *��!'"1�"%�#� . �� ���#�  &� ��'���"  � #��"  &� ��  '���"� , ��  

��)�$�%""  ��!  10°, &#�&�, ���  ��  "�#���&�$��#�  *��&#���&# � , �� �.&#��� ���  

��!"�$��  !�)�  "  �����")"����  ��#�%",   �!,#  ��&#�  !�  ��.�!� �$"#�$�"  0���%"���$�"  

��.�$#�#"  & #��3��  �)���"���"�  ��  *���� -&�*"��%",#� . 


�)�/�#�  ��  *�� �����$��#�  ��*�."%",  *�"  !�/��  ��'�&#���  "  �$"�"����  0���#���  �  

*��/$�' , ��3#�  &� &��2�  *�"  7% !�  64% �#  &$���"#� . 

(17,29,33,36,49,101,112,161,219,250,254) 

�*���!  Voto (254) *� #����#�  ��*�."%",  '�+�  !�  /�!�  �&*�1��  !�  24 !�"  &$�!  

&��* ���#� . ��'��"*�$�%",#�  /�.  �,��� �  0��'�  ��  !�*�$�"#�$��   �#��1��  "$"  

 ��1��  0"�&�%",  '�+�  !�  ���$"�"��  0���#���#� , ��  ��  "  !�  $"� "!"��  *�"�"�"#�  .�  

��&#�/"$��&##� , ��"#�  &� *��!". "��$"  .�)�/�#�  ��  *�� �����$��#�  0���#����  *�."%", . 

�#��&"#�$��   "&��",#  �"&�  �#  ��  *��0��#��  ��.�$#�# , ���/-�!"'�&##�  �#  

����$�����#�"  ��*�."%""  "  ��&#"  ���#)��� "  ���#��$" , *��!�$+"#�$��#�  

"'�/"$".�%",  *�"  *�!��&# �2"#�  "  �#��& ���#�  �#  ���/�� -�/��.� �#�$�",  *��%�&  &� 

�/&#�,#�$&# � , ��"#�  ����#   &�  *� ���  &� ��'���"  � #��"  !�   �.*�"�'�#  �!"�  *� -

!"0����%"���  "   !��,��!�  *� -�)��&" ��  *�!-�! . (51,98,124, 213,231) 

��.  &�'���"� , *�"  �#��"#"#�  0���#��" , "."&� �2"  -"���)"���  !�/�"!'�� ,  �#��1��#�  

0"�&�%",  �$�&�, �  $����"�#�  ��  '���#�����",  ��'*����#  �#  � ��!�#� .(80,164,271) 

��  *�!�/�"  *�"�"�"  ��'*��#'��#  &"�!��'�# , '��+�&# ���#�  #�� '�  "$"  

'���#�����",#  "�#��*�."�'  '�)�#  !�  /�!�#  *�� "���  "�!"��%",  .�  �*���#" ��  

$����"� . (69,73,74,85,115,202,268) 

��&#�  &��2��"#�  ��0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� ,  �*���"  ��  '�)�#  !�  /�!�#  $��� ��"  

���*���#" �� , ��$�)�#  *� #����  *��!�$+"#�$��  "'�/"$".�%", , ��,#�  '�+�  !�  /�!�  

"./�)��#�  ���  &� *�"$�+"   �#��1��  0"�&�%", .(28,121,122,123,146,213,216,261) 

���* ��",#�  ��  *��!'"1�"%�#�  *�"  *�!��&# �2"  &$�!  14 )�! . &�2�  ��3 -��&#�  "."&� �#  

�*���#" ��  $����"�  .�  *�&#")���#�  ��  *�"�'$" "  ��.�$#�#" . 

�&� ��1��&# ���#�  ��   ". �&#�"#�  "   � �+!���#�  ��  �� "  '"�" -"� �." �"  -"���)"��"  

#�-�"�" , ��$"�"�#�  ��  *� -'�$�"  "   0$��&"/"$�"  "'*$��#" , ��. "#"�#�  ��  '�!����#�  
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���&#�.",  "  "�#���*���#" �",  ���#)���&��*"���  ���#��$ , *� "1��"#�  "."&� ��",  ��  

��!"#�$"#�  .�  /��.  "  *��0��#��  ��.�$#�#  &� 0��#��" , ��"#�  !� �!�-�  !�  *��',��    

$���/��#�  0"$�&�0",  "   � �+!���#�  ��  �� "  &#��!��#" . 

���.  *�&$�!�"#�  )�!"�"    & �#� ��#�  !�#&��  #�� '�#�$�)"���  *���#"��  &� ����#� �  

�!��  , ��  "  &#�/"$��  #��!��%",  ��'  ��.1"�, ���  ��  "�!"��%""#�  .�  �*���#" ��  

$����"�  *�"  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� , �&�/���  #�."  & *�$��  

��.'�&# ���  ��  ! �#�  ��&#"    &��!��#�  "  *���&"'�$��  #��#� . 

����.��",#�  ��3 -��&#�   �$4� �# : 

- �#��"#"  0���#��"  

- ����'�&#"'"  0���#��"  *���!"  '���#������  "�#��*�."�'  

- *�� "���  ��&#�/"$�"  0���#��"  & �� �.'�+��&#  .�  *�&#")���  "  .�!��+���  ��  

�!�� �#��  ��*�."%",  

-  #��"���  !"&$���%",  &$�!  ���&�� �#" ��  $����"�  "   ��)�$�%",  >10° *�"  !�%�  ��!  8-

10 )�! . 

- '��+�&# ��"  "*&"$�#���$�"  � ��!"  – “*$� �2  $���# ” 

- 0���#��"  &�& &�!� � -��� �"  � ��!"  " /"$"  ��'*��#'��#  &"�!��'  

- ��0���#��"  "  *�#�$�)"��"  0���#��"  

 

7.2.1.����&0"�&�%"����  )"*&  

Voto �  ����� . (255) *��!$�)�#  ".*�$. ���#�  ��  #�."  #�-�"��  (“pins and plaster”) *�"  20 

0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  &$�!  ���&*�-    *�&#")���#�  ��  .�!� �$"#�$��  ��*�."%", . 

�!��  5�3�'��� �  "$"  �"�1���� �  ")$�  �  /"$�  *�&#� ,��    1"3��#�  ��  I "$"  II 

'�#����*�$��  ��&# , �  !��)�#�  – #���& ��.�$��    *���&"'�$��#�  �$�� . �$�!  *�&#")���  ��  

��*�."%",  ���.  #���%",  ")$"#�  &� /"$"  "����*��"���"    )"*&� . �&"��"  *�%"��#"  &� 

*�&#")��$"  .�!� �$"#�$�"  ��.�$#�#"  "  /�.  �&$�+���", . �*�&$�!&# "�  Jones �  

Weiner(101) *�# ��+!� �#  *�$�.��&##�  ��  #�-�"��#�  *�"  !��)"  12 &$���, . ��*���"  

��$"�"�#�  ��   ! �  *� ��-��&#�"  "�0��%""  "  ! �  &$���,  & �)���"���"  ! "+��", , 

� #��"#�  �%��, �#  '�#�!�  ��#�  !�/��  �$#����#" �  *�"  ��&#�/"$�"  0���#��"  "  

*�".� � �#  .�  '��&"'�$��  ���&�� �#".�'  *�"  $����"�#�  "' .  ���.  2004 Duncan �  

Weiner �/�/2� �#  ��#��&*��#" ��  !���"#�  �#  *��!"1�"#�  ! �  &��""  ��#�  &*���!  #,-  &� 

*�&#")��#"  �#$"��"  �$"�"��"  "  ���#)���$�)"��"  ��.�$#�#" .(55) ��,/ �  !�  &� 

�#/�$�+" , ��  #�"#�  *�/$"��%""  &� �#  �!"�  "  &�2  %��#��  "    $"#���#���#�  $"*& �#  
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��.�$#�#"  �#  !��)"  *�!�/�"  &��"" . �  ��1"  !�"  '�#�!�#  &� &*�'��� �  ��#�  

„ "&#��"��&�" ” "  ��#�  *�"'��  .�  „ ���&�� �#" ��  �*���#" �� ” $����"� . 

 

7.2.2. ���1��  0"�&�#��  

 

��!"��%""#�  .�  *�"$�+��"�  ��   ��1��  0"�&�%",  &� '�$��  "  &� *�!�/�"  ��  #�." , *�"  

 �.��&#�"#� . �,  &� ".*�$. �  &�'�  *�"  #�+�"  �#��"#"  � ��!" , & ��.��"  & #�+��  

���#�'"��%", , '���#������  .�)�/� , &"$��  ��.!��/��"  0���#��"  "$"  &�)'��#��  ��&#��  

!�0��# , ��"#�  ".�$4� �#  �*�#��/�#�  ��  !��)"  "'*$��#" . ���1�",#  0"�&�#��  ��3 -��&#�  

&� ".*�$. �  .�   ��'����  &#�/"$".�%", , !���#�  &�&#�,�"�#�  ��  '��"#�  #����"  *�. �$"  

��� ��&",  ��'  !��)"  "'*$��#"  "  '��)�  �,!��  - ��#�  &�'�&#�,#�$��  !�0"�"#" ��  '�#�!  

.�  $����"�  *�"  !�#&�"#�  &��* ��",  ��  *��!'"1�"%�#� . (83,86) 

�  *�&$�!�"#�  *�#  )�!"�"  Schmittenbecher (213), Lieber �  ����� .(128,129,130) "  !��)"  

�$��� �  ��  
� -)��*�#�  �#  � ��*�  *��!$�)�#  ".*�$. ���#�  ��  '�$��  �!��&#�����  

 ��1��  0"�&�#��  ��#�  �$#����#" �  ��  "�#��'�!�$����#�  �&#��&"�#�.�  "  0"�&�%",#�  & 

*$���  *�"  ��&#�/"$�"  0���#��"    !"&#�$�",  '�#� -!"�0".����  *��-�!  ��  ��!"�&� . 

 

7.2.3. �#��"#�  ��*�."%",  "  0"�&�%",  & *$��"  

�"�&�%",#�  & *$��"  *�"  ��&#�/"$�"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  *�"  *� -)�$�'"  !�%�  �  

&��/2� ���  �#  ��  '�$��  � #��"   & ��.$"���  �&*�- .(8,112,161,168,243,248,271) 

Nielsen �  Simonsen(1984)   �!��  �#  ����"#�  &��""  &��/2� �#  ��.�$#�#"#�  �#   �#��1��#�  

0"�&�%",  *�"  29 !�%�  &$�!  ���&*�1��  ���*���#" ��  $����"� .(161) 
 #��"#�  &� 

".*�$. �$"  !"��'"��"  ��'*��&"���"  "  1/3 #�/�$���"  *$��" , *�"$�)�3�"  &#��!��#��#�  


� -#�-�"��  & 0"�&�%",  ��  1�&# ���#��&�  ��!  "  *�!  0���#���#� .�&"��"  0���#��"  &� 

!�&#")��$"  &��&# ���  "  �"��3  �#  *�%"��#"#�  ��  �  "'�$  �)���"��"�    ! "+��",#�  

*� ���  �#  20°. ��#�  �&$�+���",  &� �#��#��"  �!��  !�$/���  "�0��%", , �!��  ��0���#���  

&$�!  �#&#���, ���  ��  *$���#� , ! �  &��.���"  �� ��*�#""  "  8 ��$�"!�"  %"��#�"�&� . 


 #��"#�  �#�"#�#  &��!��  & ��-��&#�+  �#  2.4 mm *�"  0"�&"���"#�  ��&#" ,   ��.�$#�#  ��  

��3#�  56% �#  *�%"��#"#�  &� "'�$"  ��.$"��    $"��3�",  ��&#�+  '�+!�  ��!"�&�  "  �$��#�  

��  .�&�)��#�#�  *��!'"1�"%� ,  �*���" , ��  #� �  ��  �  *� $",$�  ��  0���%"���$�",  

��.�$#�# .�  .��$4���"� , #� &�"#�# , ��   �#��1��#�  0"�&�%",  & 
�  *$��"  �  .�  

*��!*��"#���  &$�!  ���&*�1��  .���"#�  ��*�."%",  "$"  ��)�#�   #��"���#�  ��.'�&# ���  

��  '�+�  !�  /�!�  ���")"����  & ��+��  ��'��"*�$�%", .(161) 
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Vainionpää �  ����� . (1987) *�"$�)�#  �&#��&"�#�.�  & *$��"  *�"  10 �#  14 *�%"��#�  ��  

 �.��&#  '�+!�  7 "  14 )�! .(248)�#�"#�3�"  #�+�&#�  ��  0���#��"#� , #� �*��!�$,#  

��.�$#�#"#�  &" ��#�  !�/�"  "  .�!� �$"#�$�"   �*���" , ��  8 �#  *�%"��#"#�  &� "'�$"  

�)���"��",    *���� -&�*"��%",#�  '�+!�  10° "  50°.��#�  �&$�+���",  &� &*�'���#"  �!��  

��0���#���  "  ! �  &$���,  & $�1  ��.'�#"���  � e.�$#�# . 

Wyrsch �  ����� .(1996) ".*�$. �#  3.5 mm "  2.7 mm-!"��'"��� -��'*��&"���"  "  1/3-

#�/�$���"  *$��"  *�"  23 *�%"��#� , 10 �#  ��"#�  &� /"$"  & �#��"#"  0���#��" .(271)��  

�&#��� , �# , ��  *�"  !�%�#�  0"�&�%",#�  & *�  ! �   "�#�  �#  ! �#�  &#���"  ��  0���#���#�  

��3 -��&#�  �  !�&#�#����  �0��#" �� . �� ���#�  �#  *�%"��#"#�  &� "'�$"  ��*�$��  

 �.&#��� ��  �/�'  ! "+��",  "  &��!��  &���  ��  &��&# ���  �#  3.5 '�& . �#��#��"  &� ! �  

&��"�.�"  �&$�+���",  – �!��  ��&��&# ���  "  �!��  ��!"� -�$�����  &"��&#�.� . 

Ortega �  ����� .(1996) *�"$�)�#  '�$�"  ��'*��&" �"  
� -*$��"  *�"  8 �#  17 0���#��"  ��  

!�%�  *�!  13 )�! .  �.��&# , *�"  ��"#�  &� �  ��$�+"$�   �#��1��  0"�&�%", . 
 #��"#�  

*�!���#� �# , ��  &#��-�#  �#  „$�1"  ��.�$#�#"  ��  #�,/ �  !�  �  ". "���"�  .�  ��". ��1 ���  

��  �#��"#�  ��*�."%",  "   �#��1��  0"�&�%", , ��)�#�  "'�  *���.��",  .�  #� � ”. �& ��  #� � , 

�����#�  "�#�� ��%",  *�"  $�1�  ��'�&#��"  0���#��" , &*���!  #,- , /"  '�)$�  !�  

*��!�# ��#"  ���/-�!"'�&##�  �#  *� -��&�"  ���")"��2"  �&#��#�'"" , ��"#�  &� & ��.��"  & 

 "&���  ��&#�#�  ��  �&$�+���", .(168) 

�"�&�%",#�  & *$��"  "   "�#� �  '�+�  !�  �  *� -*�!-�!,2�  *�"  !"�0".���"  0���#��"  & 

!� ��&#  "$"  ��&��  ��)�$�%", , ��)�#�  0���#���",#  ��$�&  *�� "  .���"#�#�  ��'�&# ���  

"$"  "�#��'�!�$����#�  0"�&�%",  #��!�"  "$"  �� �.'�+�" . ��  &�2"#�  *�"�"�"  Price 

(183) "  Creasman (42) *��*���� �#  ".*�$. ���#�  ��  ��'*��&" �"  *$��"  *�"  

!"�0".���"  ��0���#��"  *��!'"1�"%�#� , *�"  ��"#�  '�!�$���",#  ����$  ��&#�  �  

��*��-�!"' . 

���)"   �.'�+�"  "�!"��%""  &� 0���#��"  & #�+��  ��.!��/, ��� , .�/� ���  &��&# ���  "$"  

��&��&# ��� , ���#�  "  ��*�� "$��  &��&# ���  & ���/-�!"'�&#  �#  �&#��#�'", . 

��"�%"*"#� , �*���#" �"#�  !�&#�*"  "   #�-�"�"#�  ��   �#��1��#�  0"�&�%",  & *$��"  &� 

&�2"#�  ��#�  *�"   �.��&#�"#� , & #�."  ��.$"�� , ��  �/"��� ���  &� ".*�$. �#  *� -'�$�"  *�  

��.'��  "'*$��#"  (2.7 mm ��'*��&"���"  "$"  1/3 #�/�$���"  *$��" ) "  *� -'�$��  ��  /��3  

 "�#� � . 

�&�� �"#�  *��!"'&# �  ��  #�."  #�-�"��  &�  �.'�+��&##�  .�  *� -���#�'"���  "  &#�/"$��  

�����%",  ��  �)$� "#�  "  ��#�#���"  !�0��'�%""  "  '�-��"���  &#�/"$��&# , *�. �$, �2�  

&�� �"#�$��  �����  ��.! "+ ��� . ��/��  *�&#� ���#�  *$���  !� �   �.'�+��&#  .�   
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'��&"'�$��   �.&#��� , ���  ��  ��!"�$��#�  !�)�  .�  ��.$"��  �#  �����#��"���"#�   

"�#��'�!�$���"  "'*$��#" . 

����!  & #� �  �#��"#�#�  ��*�."%",  "  0"�&�%",#�  & *$���  �  &�*�� �!���  & �#��&"#�$��  

 "&��  �"&�  �#  �&$�+���",  -  �#  10% !�  40%. (16,88,119,120,235) 

���/-�!"'�&##�  �#  )�$�'"  "�%".""  "  ��&#��." ��  '���#������  !"&��%",  *� "1� �  

�"&��  �#  "�0��%", , .�/� ���  &��&# ���  , '���#�����"  0"/��." , ��!"� -�$�����  

&"��&#�.�  "  �)���"���"  ! "+��", . �  *�&$�!�"#�  )�!"�"   &�  *� -)�$,'�   �"'��"�  &� 

�#!�$,  "  ��  ��   "��)"  ��.'�#"���  *�"�'$" "#�  %"��#�"�&" .(58) 

�  ��.�$#�#  ��  #� � , �,��"  � #��"  !��"  *��*���� �#  0"�&"����  &�'�  ��  �!��#�  ��&#  ���  

!��)�#�  �&#� �  &#�/"$��  &$�!  .���"#�  ��*�."%", . 

Bhaskar �  Roberts (2001) &�� �, �#  20 !�%�  & 0"�&�%",  ��  ! �#�  ��&#"  "  12 & 0"�&�%",  

&�'�  ��  �$��#�  "  .���"#�  '��"*�$�%",  ��  ��!"�&� , ��)�#�  #� �  �   �.'�+�� .(16) 

��*���" , ��  ! �#�  )��*"  &� *�&#")��$"  �!��� �  !�/�"  0���%"���$�"  ��.�$#�#" ,   

&$���"#�  & 0"�&�%",  ��  ! �#�  ��&#"  &� �#/�$,.��"  &")�"0"���#��  (40% &��2�  0%) 

*� ���  �&$�+���",  (*� ��-��&#��  "  !�$/���  "�0��%", , '�&��$�" , &��.���"  "  '�#���"  

��� �"  � ��!" ). ��*�$�"#�$��  *��!"'&# �  &*���!  � #��"#�  �  "  &����#���#�  

�*���#" ��   ��'�  *�"  0"�&�%",  &�'�  ��  �!��#�  ��&# . 

Flynn �  Waters (1996) *��!*��"#�#  *�&#� ,��  ��  *$���  ��  ��!"�&�  ��)�#�  .���"#�#�  

��*�."%",  &� ���+�  �� �.'�+�� .(65) 

�#&#���, ���#�  ��  *$��"#�  "."&� �   #���  )�$,'�  "�#�� ��%", , ���#�  ��   "��)"  �  

/�.�/"!��  *��%�!��� . ��&#�  &��/2� ��"  �&$�+���",  &� ��0���#��"#�  "  ,#��)����#�  

� ��!�  ��  ��� " . (161,248) 

����!"  #� � ,  &�  *� ���  &� � #��"#� , ��"#�  ��  *��*���� �#  ��#"���#�  �#&#���, ���  ��  

*$��"#� , �& ��  ���  ��  *�"�"�, �#  !"&��'0��# . (15,106,152,174,201,210) 

 

7.2.4. �	����)��  �����2
&(	����  ���
�����
$�  (����� ) 

 

�  *�&$�!�"#�  )�!"�"  ��#�  �&�� ��  �*���#" ��  '�#�!  .�  &#�/"$".�%",  ��  ��&#�/"$�"#�  

!"�0".���"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  &� ��$�)�  "�#��'�!�$����#�  �&#��&"�#�.�  & 

0$��&"/"$�"  #"#��� "  "$"  *�����#��"���"  &#�'����"  ")$" . 

�&�� �"#�  *�"�%"*"  "  !�#�3$"#�    �*���#" ��#�  #�-�"��  &� ��.��/�#��"  �#  1��$�#�     

Nancy   ����$�#�  ��  80-#� )�!"�"  *�!  ���� �!&# �#�  ��  J.P.Metaizeau, J.Prevot, J.N. 
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Ligier "  P.Lascombes, ��"#�  ,  ���"��#  Embrochage Centromedullaire Elastique Stable   

( ECMES). (123,132,133,134,151) 

�� -��&�� , /$�)�!����"�  ��  Parsch (171), &#� �  ,&�� , ��  *�!�/��  #�-�"��  *��!"  #,-  �  

�*"&���    *��.  1977 �#  ��"*    �� "$, , �&*��", ,  �!��  �#  Morote Jurado "  Pérez Sicilia "  

*�"$�+���  *�"  100 0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� .(173) 

��� , .�  ��.$"��  �#  !��)"#�   $���$".�%"" ,  *�"  ��"#�  &� *�"$�)�  ����� , &� *�&#� ,  *�  

�!"�  "'*$��#   �   &,��  ��&# . �"�'�#���#  '�  �  '�+!�  40% !�  2/3 �#  !"�'�#���  ��  

'�!�$���",  ����$ . ��&��%",#�    �$��#�  '�+�  !�  /�!�  �#  *���&"'�$��  "$"  !"&#�$�� , 

!���#�  *�"  ��!"�&�   "��)"  &� ".*�$. �  ��#��)��!��  #�-�"�� . 

��.'�+�"  &� #�"  "�&��%"���"  #���"    �/$�&##�  ��  !"&#�$�",  ��!"�& . ��3 -��&#�  

".*�$. ��",#  "  *��!*��"#��  �#  � #��"#�  ��  ��")"��$��#�  #�-�"�� , �  $�#���$�",#  

!�&#�* ,10-20mm *���&"'�$��  �#  0".�#� . (123,124,151)  ��"  ��)�  �  ���/-�!"'�  

*� "1���   �"'��"�  "  *��#��%",  ��   &��.���"#�  �$����#�  ��  ��!"�$�",  ��� . 
�  !�  

"./�)��#  �"&��  �#  � ��!�#�  '� , �,��"  � #��"  *��!*��"#�#  !��.�$�",  !�&#�*    �/$�&##�  

��  tuberculum Listeri (51,128,213). ��3 , �#  & �,  &#���� , �  & ��.��  & �*�&��&#  �#  ��&��  

��*#���  ��  ��&#��.���"  &�-�+"$", . �  �,��"  &*�%"�$�"  &"#��%"" , �&�/���  *�"  *� -

!"&#�$��  ��.*�$�+��"  0���#��" , �   �.'�+��  "  !��.� -�$�����  "�&��%",  '�+!�  

��# ��#",  "  *�#",  ��&#��.����  ��'*��#'��# .(12) 


�#�)��!��#�  0"�&�%",  ��  �$��#�  '�+�  !�  /�!�  #���&��#����  – *��.  �*�0".�#�  ��  

�$�������� . ��*���" , ��  �  #�-�"��&�"  *� -$�&�� , #, �  & ��.���  & *� ���  '���#�����"  

*��/$�'" , .�#��!�, �  �����#�  ��.! "+ ���  "  ��&#�  ��$�)�  *��+!� ��'����#�  

�#&#���, ���  ��  ")$�#� . 
�#� �  *� ���#�  &� ��'���"  � #��"  *��!*��"#�#  "�&��%",#�    
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! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� . (219) 

Jubel �  ����� . (2005) �#�"#�#  *�&#�*���#" �"  *��/$�'"  "  �&$�+���",  *�"  19.6% �#  51 

*�%"��#�    #,-��#�  &��", . ��3 -��&#",#  *��/$�'  �  /"$  '���#������#�  "�"#�%",  ���$�  

"�&��%"���"#�  '�&#�  ��  *"���"#� , ��/$4!� ��  *�"  8 *�%"��#� , *�"  3 �#  ��"#�  &� �  

��$�+"$�  !�*�$�"#�$��  &��&, ���  ��  "'*$��#� . 
�  !�  "./�)��#  #� � , � #��"#�  

*��*���� �#  �!�� �#��  *�  ��.'��  "�%".",  (1-2 cm) "  ��&�  �#�,. ���  ��  *"���"#� , #���  

��  !�  *�#���#    '�!�$���",  ����$ . �  ! �  �#  &$���"#�  �  ��/$4!� ���   ��'����  

�� ��*���&",  ��  ��!"�$�",  ���  &$�!  $�#���$��  !�&#�*  !�  !"&#�$�",  ��!"�& . ��"  

��#"�"  *�%"��#�  �  �#��#��  '"�"'�$��  ��#�%"����  !�0"%"#  �#  10° !�  30°. ��*���"  

�,��$��#�  �&$�+���", , � #��"#�  *�!���#� �#  /�.�*�&��&##�  "  �0��#" ��&##�  ��  

����� , ��#�  �#/�$,. �# , ��  "�!"��%""#�  .�  *�"$�+��"�#�  �"  #�,/ �  !�  .� "&,#  �#  

&#�/"$��&##�  ��  0���#���#� , �  ��  �#   �.��&##�  ��  *�%"��#� .(104) 


�  !�  ���$"."��#  *��/$�'"#�  "  �&$�+���",#� , & ��.��"  & *�"$�+��"�#�  ��  �����  

*�"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� , Lieber �  ����� . *�/$"�� �#  *��.  2005 ��.�$#�#"#�  �#  

'�$#"%��#�"���  *���� ��� , �/- �2�2�  163 0���#��" , $��� ��"    ��#"�"  )�$�'"  
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��0����#�"  .�  
�  �$"�"�"  �#  
 &#�", , ���'��",  "  6 �3%��", . ( 128 ) ���!��#�  

 �.��&#  ��  *�%"��#"#�  �  /"$�  9.5 )�! . 83.4% &� /"$"  *�$�"#�  !"�0".���"  0���#��" , �  

9.8% &� /"$"  & 0���#��"  #"*  „.�$���  *����� ”. ��3 -��&#"  &� /"$"  ��*����"#�  (73.6%) "  

��&"#�  (22.7%) 0���#���"  #"*� � .79% �#  *�%"��#"#�  &� �*��"���"  *�� "��� -

!�0"�"#" ��  "  18.5% - &$�!  ���&*�-  ��  *�� �����$��#�  ���&�� �#" ��  $����"� . 

�"#��� "  �$�&#"��"  *"���"  &� ".*�$. ��"  *�"  59% �#  *�%"��#"#� , �    �&#���$"#�  

&$���"  "'*$��#"#�  &� /"$"  &#�'����" . ��3 -��&#�  ��!"�&�#  �  /"$  &#�/"$"."���  *��.  

!��.�$��  !�&#�* , �  �$��#�  – ��#�)��!��  *��.  .�!�� -$�#���$��  '�#�0".����  *��#�$ . ��"  

���$".�  ��  ��.�$#�#"#�  � #��"#�  ��.)���"�� �#  „*�&#�*���#" �"  *��/$�'" ” (���� �  

"�0��%", , '���#������  "�"#�%", , ��+��  *��0���%",  �#  ���,  ��  *"���� ) �#  "&#"�&�"#�  

„ �&$�+���", ” (,#��)���"  ��� �"  "  &�-�+"$�"  $�."" ,  #��"��"  ��)�$�%"" , ��0���#��" , 

.�/� ���  &��&# ���  "$"  ��&��&# ��� ). �#��#��"  &� 17 (10.4%) �&$�+���", . ��3 -��&#"  (6 

��  /��3 ) &� /"$"   #��"��"#�  &�-�+"$�"  $�.""  ��  ��&#��.���"  &�-�+"$", , & ��.��"  & 

".*�$. ��",  !��.�$��  !�&#�* .��#"�"  �#  *�%"��#"#�  &� *�$��"$"  ��0���#��"  & 

"'*$��#"  in situ "  &� /"$"  $��� ��"  �&*�1��  &�& .���"#�  ��*�."%", . ��"  (1.8%) &� /"$"  

&  #��"��"  ��)�$�%""  ��!  10°, ! �  �#  #,-  – & 0���#��"    !"�0".���� -'�#�0".���",  

*��-�! . � �  &� /"$"  &$���"#�  ��  .�/� ���  &��&# ��� . ��#�  *�&#�*���#" �"  *��/$�'"  

(3.0%) &� �#��#��"  3 '���#�����"  "�"#�%""  "$"  ��+�"  *��0���%""  "  ! �  *��-�!�"  

���� "  "�0��%"" . 
�  !�  &� "./�)��#  ,#��)���"#�  ��� �"  "  &�-�+"$�"  � ��!" , � #��"#�  

*��*���� �#  '�$��  *� -!�$�)  ��.��.  "   ".��$".�%",  ��  ��� �  *�"  $�#���$�",  !�&#�*  "  

�#�,. ���  ��  *"����  ". ��  &�-�+"$�",  ��'*��#'��#  &�& &*�%"�$��  )$�!��  &�,. �2  

"�&#��'��# , *�"  !��.�$��#�  "�&��%", . ��.�$#�#"#�  ��  #� �  � ��*�3&��  '�$#"%��#�"���  

*���� ���  *���. �# , ��  �����  �  �!��  ��&#�  *�"$�)���  "  �# ��!���  #�-�"��  & ,&�"  

"�!"��%""  "  !���.���  �0��#" ��&# .  �,  �  & ��.���  & �,��"  &*�%"0"��"  *��/$�'"  "  

�&$�+���", , *� ���#�  �#  ��"#�  '�)�#  !�  /�!�#  "./�)��#"  & *��%"."����#�  ��  #�-�"��#�  

"  *�$. ���#�  ��  *�!-�!,2  "�&#��'��#��"�' .(128) 

Yuan �  ����� .(2004) �/��2�#   �"'��"�  ��  0��#� , ��    #,-��#�  &��",  �#  80 0���#��"  &� 

��)"&#�"���"  6 (7.5%) &$���,  ��  ��'*��#'��#  &"�!��'  &$�!  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  

��  *��!'"1�"%�#� . (276) ��  & ��. �#  #� �  & '��)����#�"#�  �*"#"  .�  *��'"�� ���  ��  

*"���"#�  *��.  0���#���#�  "  !�*�$�"#�$��#�  '���#������  #�� '�    &#��'�+�  "'  .�  

*�&#")���  ��  .���"#�  ��*�."%",   ��   &,��  %��� . 
�#� �  *��*���� �#  *� -�����  

*��'"�� ���  ��'  �#��"#�  ��*�."%",  *�"  .�#��!���",  "  �"&�  �#  � �$"����  �*���#" ��  

"  ���#)��� �   ��'� . 
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Fernandez �  ����� . *��.  2010 *��!&#� ,#  ��3 -)�$,'�#�  *�/$"�� ���  !�&�)�  

��#��&*��#" ��  &��",  �#  553 !�%� , $��� ��"  & �����  *�  *� �!  0���#��"  ��  

*��!'"1�"%�#�  .�  *��"�!  �#  17 )�!"�"    Stuttgart, ���'��", .(59) ��-�",#  '�2�/��  

��#��&*��#" ��  ���$".  �  0���&"���  &*�%"�$��   ��-�  *��/$�'"#�  "  �&$�+���",#� , 

& ��.��"  & *�"$�)���#�  ��  #�-�"��#� . �#��#��"  &� �/2�  81 �&$�+���", , &�&#� $, �2"  

14.6% �#  &$���"#� . �#/�$,.��"  &� 5 (0.9%) *� ��-��&#�"  ���� "  "�0��%"" , �!"�  

&$���3  (0.2%) ��  �&#��'"�$"#  &$�!  �#��"#�  0���#��� , 7 (1.3%)  !�%�  & ��&��&# ���  ��  

�$��#� , 14 (2.5%) !�%�  &�& .�/� ���  &��&# ��� , 6 &$���,  ��  .�)�/�  ��  ��*�."%",#� , 15 

(2.7%) !�%�  & $�.",  ��  *� ��-��&#�",  ��!"�$��  ��� , �!��  )��1��  *����&�$��  

*�&#� ,��  ��  ")$�#� , 5 &$���,  ��  ��+��  *��0���%",  �#  "'*$��#�  "  27 (4.9%) !�%�  & 

��0���#��" , 14 �#  ��"#�  – &  &�  �2�  ���#&#�����"  "'*$��#" . 


 #��"#�  !�&#")�#  !�  .��$4���"�#� , ��  *� ���#�  �#  �&$�+���",#�  &� & ��.��"  & 

��*�� "$��  ".*�$. ���  ��  '�#�!�  "  ��)$"+"����  ��  �&�� �"#�  /"�'�-��"��"  

*�"�%"*"  ��  #�-�"��#� , .�  ���#�  �  �#)� ����  ��3 - ���  -"���)� . �*���!  #,- , 

��.1"�, ���#�  ��  "�!"��%""#�  ��'  *� -*��/$�'�"  .��"  ��#�  !"&#�$��#�  !"�0".�  ��  

��!"�&�  �   ���,#��  *�"�"��  .�  *� ���  �&$�+���", . �#  !��)�  &#���� , �,��"  �#  

�&$�+���",#�  (��*� . ��0���#��"#� ) &� !�  )�$,'�  &#�*��  ��"./�+�" . ��*���"  �,��"  

'�$�"  �"&�� � , #� &',#�# , ��  �����  #�,/ �  !�  �&#���  &#��!��#��  $����"�  .�  

!"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� , #�3  ��#�   �!"  !�  '��)�  !�/�"  ��.�$#�#"  

&�& &�� �"#�$��  �"&��  ��&#�#�  ��  �&$�+���", . ����!"  #� � , � #��"#�  ��   "+!�#  

*�"�"��  .�  *��',��  ��  !�&�)�1��#�  &" $���/��  &#��#�)", .(59) 

 

 
8. ����3����  ��  ������  �  ���� ���  ��������  
 

�"�'�-��"��� , *��!'"1�"%�#�  '�+�  !�  &� ��.)$�+!�  ��#�  �!��  )�$,'� , &�&#� ���  �#  

! �  ��&#" , ��&"�� "�$��  &#� �  & )�$,'  �/�'  ! "+��", . �&�� ��#�  �"  0���%",  �  *���� -

&�*"��%",#� , ��,#�  �   �.'�+��  /$�)�!����"�  ��   ��#�%",#�  ��  !�)� "!��  ". "#",  

��!"�&  ���$�  0"�&"����#�  "  *��#"  *�� �  �$��    &"�-���  & ��!"� -�$����"#�  &#� "  "  

"�#���&�$��#�  '�'/���� . 

�"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  &� #��#"  *�  ��&#�#�    !�#&��#�  *�*�$�%", . 

��"��$�"#�  ���#�'"��"  "  /"�'�-��"��"  �&�/���&#"  ��  ��.�,$�#�   ��&#  *�"  ��&#,2"#�  

!�%� , *�. �$, �#  *�"  #,-  !�  &� ��/$4!� �#  ��.$"��"  #"*� �  !"�0".���"  � ��!" , ��"#�  

��&#�  '�)�#  !�  &�   ��'/"��%", . ��$,'�#�  /�$1"�&# �  �#  0���#��"#�  &� ��*�$�"  "$"  
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����.'�&#��" ,  �*���" , ��  *� -��&#�  &� !�&#�#����  ��)�$"���" , .�  !�  "."&� �#  ��#" ��  

$����"� . 

�&*�1��#�  ���*���#" ��  $����"�  "."&� �  &� ��*��&#  �#  ���#�'"��"  *�.���",  "  �*"# , 

��'*�#��#��  ".*�$. ���  ��  ��.$"��"#�  #�-�"�"  .�  ��*�."%", , *��0��#��  )"*&� �  

#�-�"�� , *�.�� ���  ��  ��'�!�$"��2",  *�#��%"�$  "  ��!� ��  *��&$�!, ��� . ��"  

&��* ��",#�  & *�$��  ��.'�&# ���  ���&�� �#" ��#�  $����"�  &� &/$�&� �  & '��)�  

#��!��&#" , ��"#�  &#� �#   &�  *� -)�$�'"  & � �$"�� ���  ��   �.��&##� , #�+�&##�  ��  

��.'�&# ���  "  �" �#�  ��  0���#���#� . 
�)�/�#�  ��  *�� �����$��#�  *�."%",  �  # ��!�  

��&#�  "   !�&#")�  38% !�  64%. ��"�'$" "#�  !�0��'�%""  *��!�$+� �#  !�  &� &*���" , ��  

 ���,#��  &� *� -'�$�"  �#  ��$��#�  #��!"%"����  &� &�"#� . �� ���#�  &� ��'���"  � #��"  

��  !�*�&��#  *� ���  �#  10° ��)�$�%",    &��!��  "  *���&"'�$��  #��#�  *�"  !�%�  ��!  8 )�! ., 

��!  30° '�$��#�%", , *�$��  #���&$�%",  "  �����")"����  ��!"�$��  !�)�  &�& &#�&�, ���  ��  

"�#���&�$��#�  *��&#���&# � . 
�)�$�%",#�  �  �&�� ��#�  *�"�"��  .�  .�)�/�  ��  ��#�%""  ��  

*��!'"1�"%�#�  "  ���$".�#  ��  &� ��'����#�  $"#���#���  *���. � , ��  &�� �"#�$��  '�$�"  

�#�$����",  '�)�#  !�  &� �$"�"���  .���"'"  "  !�   �!,#  !�  � ��!���  0���%", . 	"*&�#�  ��  

��!�+!��  ��'�!�$�+  "  &�� �"#�$��   "&��",#  �"&�  �#  0���%"���$��  !�0"%"#   �!,#  !�  

 &�  *� -��&#"  "�!"��%""  .�   �#��1��  0"�&�%",    &$���"#� , ��)�#�  ���&�� �#" ��#�  

$����"�  �  ��*���#"���  "$"  ���&*�1�� . �& ��  ��&#�/"$�"#�  "  ����'�&#"'"#�  

0���#��" , *���.��"  .�  �*���#" ��  $����"�  &� "  �#��"#"#�  &��* ��", , 0���#��"#�  

&���#��"  & ��'*��#'��#  &"�!��'  "$"  "*&"$�#���$��  #�� '� , ���#�  "  ��0���#��"#� . 

�� ��'���"#�  �*���#" �"  �*%""  &� 0"�&�%",#�  & *$��"  "$"  ����� . ��*���" , ��  "  

! �#�  #�-�"�"  *�&#")�#  &-�!�"  ��.�$#�#" , *��!"'&# �#�  ��   �����  &�   ��3��#�  

'"�"'�$��  "� �." ��&# , *� -/��.�#�  "  &#�/"$��  ��&#��  &��&# ��� , *� -$�&��#�  "  

/�.*��/$�'��  �#&#���, ���  ��  "'*$��#"#�  "  *� -'�$��#�  �$"�"���  .���"'"  

�&$�+���", . ����!"  #� � , ���#�  "  *���!"  '��)�/��3�"#�  *�/$"��%"" , !�'��&#�"��2"  

�&�� ��  �#$"��"  "  !�/�"  ��.�$#�#" , �����  &� �  ��$�+"$�  ��#�  �&�� ��  �*���#" ��  

'�#�!  *�"  !�#&�"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� . 

��*���"  ����&# �2�#�  *�*�$,���&#  ��  '�#�!� , �,��"  *��/$�'" , & ��.��"  & 

*�"$�+��"�#�  '�  �&#� �#  &*���"  "  ��!�&#�#����  ".,&���" . 	"*& �  �!"��'"&$"�  *�  

�#��1��"�  �/&�$4#�"#�  "  ��$�#" �"  "�!"��%""  .�  �*���#" ��  $����"� . ��.$"��"#�  

� #��"  *�"$�)�#  ��.$"��"  "  ��&#�  '�!"0"%"���"  �*���#" �"  #�-�"�" . �,��"  

*��!*��"#�#  #"#��� "#�  *"���" , �  !��)"  *�&#")�#  &�� �"'"  ��.�$#�#"  & ��.$"��"  

&#�'����"  "'*$��#" . 	"*& �  �!"���  '���"�  "  &#��!��#  *�  �#��1��"�  ��  

���/-�!"'�&##�  �#  "  *��!�$+"#�$��&##�  ��  &$�!�*���#" ��#�  "'�/"$".�%", . 
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�*����     $"#���#���#�  �  �0��#" ��&##�  ��  #��#"��#�  .�  0"�&"����  &�'�  ��  �!��#�  ��&# , 

���  !��)�#�  �&#���  &�� �"#�$��  &#�/"$�� . ��  �  *������  !�/��   �*��&� , !�$"  "  ���  

�#��"#�#�  ��*�."%",  '�+�  !�  *� $",�  ��  ��.�$#�#"#�  �#  #�-�"��#� . �,'�  !�&#�#����  

"�0��'�%",  .�   ��.��#�  '�+!�   �.��&##�  ��  *�%"��#�  "  *�&#")��#"#�  ��.�$#�#"  "  

�&$�+���", . �*%""#�  .�  $����"�  ��  ��0���#��"#�  *��#"  ��  &� !"&��#"��#    

*�/$"�� ���#�  $"#���#��� , �  &�� ���"�  '�+!�  #,-    ��/2�  $"*& � . ��.'�+��&#"#�  .�   

0"�&�%",  *�"  &��* ��",    !"&#�$��#�  #��#�   ��"��#  �#  $"*&�  ��  #��� � , 

#���&�*"0".����  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  , !�   ��1��  0"�&�#��  "$"  *$��� . 

��"  ���$".�  ��  �&$�+���",#�  ��  �  !�/��  ".,&����  ��.$"��#�  '�+!�  *��-�!�"#�  

*�&#�*���#" �"  *��/$�'"  "  ���$�"#�  .���"'"  ��'*$"��%"" . �� ���#�  �#  

*�/$"�� ��"#�  &��""  &� &�� �"#�$��  '�$�"  *�  �/�'  "  & ���#��  *��&$�!, ��� . 

	"*& �#   *���� ��",  & ���!�'"."���  !".�3� , &�� �, �2"  ��.�$#�#"#�  �#  $����"�#�  & 

�����  &*�,'�  !��)"#�  $���/�"  '�#�!" . �  �����, , �,'�  �!"���  &"&#�'�  .�  �%����  ��  

0���%"���$�"#�  ��.�$#�#" , *�. �$, �2�  �/��#" ��  &�� �, ���  ��  �#!�$�"#�  &��"" . 

�  ��!��#�  $"#���#���  �  *�/$"�� ��  &�'�  �!"�  �/&#���  *��)$�!  ��  *��/$�'"#�  *�"  

$����"�#�  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�    !�#&��#�   �.��&# .(2) �'�3�"  

*��! "!  ��)�  �  *"&�� , &� &�'  $�)"���    ��)�  $"*& �  �/.��  ��  �)��'��#�  ��$"��&# �  

*�/$"�� ���  $"#���#���  �#  *�&$�!�"#�  !�&�#  )�!"�" , �#��., �2�  �&�� ��  ��.�$#�#"#�  

�#  *�"$�+��"�#�  ��  ����� . �  ��&  &��/2��",#� , & ��.��"  & *��/$�'"#�  ��  !�#&�"#�  

0���#��"  &� �,!��&# , �    *���#"��#�  ���,!��  &� ��/$4!� �  "$"  �����  ���&�� �#".�' , 

"$"  .�$"#���  ��'  & ��-  �)��&" ��  �*���#" ��  $����"�  & *$��" . 	"*& �  !�&#�#����  

!�/��  ��./"����  ��  �&�� �"#�  /"�'�-��"��"  *�"�%"*"  ��  �$�&#"���#�  "�#��'�!�$����  

0"�&�%",  "  !�&#�  *��!�$+� �#  !�  ,   �.*�"�'�#  ��#�  �!��  „ �/"��� ���  .�")$,�� ”. 

��#�3$"#�    �*���#" ��#�  #�-�"��  "   �.'�+��&#"#�  .�  �&$�+���",  &� &�� �"#�$��  

&$�/�  *�.��#" . 

�&"���  #� � , ���#�  "  �#&�&# "�#�  !�&�)�  ��  )�$�'"  &��""  & *��!�$+"#�$��  

*��&$�!, ��� , �"   ������  !�  &� �*"#�'�  !�  .�*�$�"'  #�."  *��.�"�� , ��#�  ���$"."��'�  

��.�$#�#"#� , ��"#�  &'�  *�&#")��$"  *�"$�)�3�"  �����  *�"  0���#��"  ��  

*��!'"1�"%�#� , .�  �!"�  !�&#�#����  !�$�)  *��"�!  �#   ��'� . 
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III. !��  �  ������  
 
 
 

 

!�� : ��  �
  %��()��  
1$2�4������
  �  
.
/��
������  ��  
	����)����  

 �����2
&(	����  ���
�����
$�  (����� ) %��  	
)
��
��  ��  

 &��.�$�����
   .��/�(��  ��  %�
&2�5��0���  
  &
��/���   
1$���� . 

 

 

 


�  *�&#")���  ��  �*��!�$���#�  %�$ &" *�&#� "-'�  &$�!�"#�  

������ : 

 

1. ��  &� ���$"."��#  /"�$�)"��"#� , /"�'�-��"��"  "  �$"�"��"  �&�/���&#"  ��  

!"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�    !�#&��#�   �.��&#  "  !�  &� ". ��1"  

��"#"���  �/.��  ��  '�#�!"#�  .�  $����"� . 

 

2. ��  &� *�"$�+�#  "  �&� ��1��&# �#  #�-�"�"#�  ��  �����  *�"  !�&#�#����  /��3  �#  

&$���" . 

 

3. ��  &� �#��#�# , &"&#�'�#"."��#  "  ���$"."��#  ���#�'"��"#�  "  0���%"���$�"  

��.�$#�#" , ���#�  "   �.'�+�"#�  �&$�+���", . 

 

4. ��  &� �#���,#  &� ��'���"#�  "�!"��%""  .�  *�"$�+��"�  ��  �����  "  !�  &� 

*��!$�+"  �/�/2��  #���*� #"���  �$)��"#�'  *�"  !"�0".���"  &��* ��",  ��  

*��!'"1�"%�#�    !�#&��#�   �.��&# . 

 

5. ��  &� ��*�� "  %,$�&#��  �%����  ��  �0��#" ��&##�  "  #���*� #"���#�  &#�3��&# ��  

�����  & �)$�!  *�"$�+��"�#�  �"     *���#"��#� . 
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IV. ��������  �  ������  

 

1. �$"�"���  '�#��"�$  

 


�  *��"�!  �#  14 -�&���   (1997 - 2010)   �#!�$��"�#�  *�  ��#�*�!",  "  ��� '�#�$�)",  ��  

��
	  ��&�  &� $��� ��"  887 !�%�  & 894 !"�0".���"  0���#��"  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  

��  *��!'"1�"%�#� . 

�*���#" ��  $����"�  �  *�"$�+���  �#  � #���  "  8 &*�%"�$"&#" ��#�*�!" -#�� '�#�$�."  

*�"  141 0���#��" , ���#�  &�&#� $, �  15.8% �#  �/2",  "'  /��3 . 

�/��#  ��  ��&#�,2�#�  *���� ���  &� 133 *��&$�!��"  *�%"��#� , $��� ��"  ���.  �$�&#"���  

"�#��'�!�$����  �&#��&"�#�.�  (����� ) *�  *� �!  !"�0".����  0���#���  ��  

*��!'"1�"%�#� . 

 

����������	
�  ��  �
�����  
  ��� . 

���!��#�   �.��&#  ��  *��&$�!��"#�  *�%"��#"  �  10.5 (4 -16) )�!"�" . 
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��- .8. ��.��&#� �  ��.*��!�$��"� . 
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��+�",#  *�$  *���/$�!� �  �� &# "#�$��  ��!  +��&�", , ��#�  '�'��#�#�  &� 102 (76.7%), �  

'�'"��#�#�  31 (23.3%). ���#��1��"�#�  '�+!�  #,-  �  3.3:1. 

 

���!��#�   �.��&#  ��  '�'��#�#�  (10.8 ± 0.53)  �  *� - "&���  �#  #�." , ��  '�'"��#�#�  (9.5 ± 

0.98). ��" �#�  ��  ��.*��!�$��"�#�  *�"  *�%"��#"#�  �#  '�+�"  *�$ , �*��"���"  ���.  

����� , *���. �  #�"  ".��.��"  *"��  ���$�  8, 10 "  13-14 )�!"1��   �.��&# . ��"  

'�'"��#�#�  &� ��/$4!� �  &�� �"#�$��  �� ��'����  *� "1��"�    ��&#�#�#�  '�+!�  9 "  

12 )�!"�" . 
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��- .10. ��.��&#� �  ��.*��!�$��"�  ��  '�'��#�#�  "  '�'"��#�#� , $��� ��"  ���.  ����� . 

 

�������
���
� . 	, �#�  *��!'"1�"%�  �   .�&�)��#�  *�"  86 (64.7%), �  !,&��#�   - *�"  47 

(35.3%) �#  *�%"��#"#� . 

 

����	
�
�  	�  �������� . ��3 -��&#",#  '�-��".�'  �  *�!���   ��-�  �# �!���  ����  "  *� -

�,!��  - ��.�$#�#  ��  !"���#��  #�� '� . 76% �#  &��* ��",#�  (n =101) &� *�$����"  *�   ��'�  

��- .9. ��.*��!�$��"�  *�  *�$

23.3%
76.7% �������    102

��������  31
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��  ")��  "$"  &*��#  �� ��  "$"    ��"$"2� , 15% - *�"  /"#� "  "�%"!��#"   ��2"  , 6% -   

��.�$#�#  ��  #���&*��#�"  .$�*�$��" , "  3%- *�"  !��)"  ��".,&���"  *�"�"�" . 

��- .11. ��-��".�'  ��  � ��!�#�

76%
3%

6%

15%

��	� /
��	�

�
���

���

�	���

 

 

����

��	
  �����
 . 13 (9.8%) �#  !�%�#�  &� & *�"!��+� �2"  #�� '" . 10 (7.5%) �#  #,-  

&� & "*&"$�#���$�"  � ��!"  ��  )���",  ���3�"� . ��"'�  *�%"��#"  (2.3%) &� & 

"*&"$�#���$��  &�*�����!"$��  0���#���  ��  -�'���&�  - «*$� �2  $���# ». 

 

���0������  ���
2�  �%��	��
��	��  /�����	��
��	��  '��6  

����*�� -'�.����  #�� '�  - - 2 

���!��  #�� '�  - - 1 

�� . ��  !"&#. -�'���&  3 - 3 

�� . ��  �$�����  �*"���!"$  1 - 1 

	���#��  $��&�%",  - 1 1 

�� . ��  ��!"�$��  1"3��  2 - 2 

�� . ��  !"&#. ��!"�&  3 1 4 

�� . ��  '�#����*�$��  ��&#  1 - 1 

 
��'	 .1. ��.*��!�$��"�  ��  *�"!��+� �2"#�  #�� '" . 
 
 

����
�
  �������
 . �  �#��"#"  &��* ��",  &� 15 (11.3%) �#  *�%"��#"#� . �*���!  

�$�&"0"��%",#�  ��  Gustilo, 11 &� �#  I &#. "  4 – �#  II &#. 

 

���������
 . ��"  11 (8.3%) *�%"��#�  �����  �  *�"$�+���  *�  *� �!  ��0���#���  ��  

�!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� . 8 �#  #,-  *�� �����$��  &� $��� ��"  & 
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)"*&� �  "'�/"$".�%",  &$�!  0���#���  #"*  “.�$���  *����� ”. ���)"  #�"  !�%�  &� *�$��"$"  

*� #����  0���#���  &$�!  "�#��'�!�$����  &#�/"$".�%",  "  & "'*$��#"  “in situ”   ��.�$#�#  

��  �� � , �!�� �#��  *�  &"$�, #�� '� . 

 

������	� . �  !"�0".���"  0���#��"  ��  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  &� 113 (85%) �#  

*�%"��#"#� . 9 (6.7%) �#  !�%�#�  &� & 0���#��"  &�'�  ��  ��!"�&� , ��#�  3 �#  #,-  &� & � ��!�  

��  Galeazzi.�  0���#���  ��  �$��#�  &� 11 (8.3%) *�%"��#� , !�&�#  �#  ��"#�  &� & Monteggia-

� ��!� .�*���!  �$�&"0"��%",#�  ��  Bado (1967), 6 �#  #,-  &� �#  #"*  1, *�  �!"�  &� &�# �#��  

#"*  2 "  #"*  3, "  ! �  !�%�  &a & Monteggia-�� " �$��#�"  � ��!"  (& 0���#���  ��  ��!"�$��  

1"3�� ). 

 

�����
���
� . 96 (72.2%) �#  0���#��"#�  &� $���$"."���"    &��!��#�  #��#�  ��  

*��!'"1�"%�#� . �  22 (16.5%) �#  &$���"#� , 0���#���#�  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  �    

!"&#�$��#�  #��#�  "$"  !"&#�$�",  '�#� -!"�0".����  *��-�! . 15 (11.3%) �#  0���#��"#�  &� 

  *���&"'�$��#�  ��&# ��  *��!'"1�"%�#� . 

 

�
�  	�  ���������� . �����  �  *�"$�)���  &�'�  *�"  *�$�"  ��.'�&#��"  !"�0".���"  

0���#��"  ��  �!��#�  " /"$"  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� . �  11 (8.3%) �#  &$���"#�  �  

"'�$�  ��'/"��%",  �#  *�$��  0���#���  "  &��* ���  #"*  „.�$���  *����� ”. �  .� "&"'�&#  �#  

'��0�$�)",#� , ��3 -��&#"  &� ��*����"#�  0���#��"  (54.9%), &$�! ��"  �#  ��'/"��%",  �#  

��*�����  "  ��&�  0���#���  (23.3%), ��&"  0���#��"  (18%) "  0���#��"  & #��#"  0��)'��#  

(3.8%). 

��- .12. ��.*��!�$��"�  &*���!  0���#���",  #"*

54.9%
23.3%

18.0%
3.8%

�������
   73

�������� +�	��   31

�	�
   24

���
�	���
   5

 

 



 63 

��.*��!�$��"�#�  &*���!  .�&,)��� , $���$".�%",  "  #"*  0���#���  �  �/�/2���  ��  &$�!��#�  

#�/$"%� : 

 

���
-����  /���  (n = 133) 

�

�
  /����  113 85.0% 

��&�(�  9 6.7% 

- ".�$"���"  6 4.5% 

- Galeazzi 3 2.2% 

�	��  11 8.3% 

- ".�$"���"  1 0.8% 

- Monteggia 10 7.5% 

��/�	�$�0��  (n = 133) 

����&"'�$��  1/3 15 11.3% 

���!��  1/3 96 72.2% 

�"&#�$��  1/3 22 16.5% 

��%  .��/�(��  (n = 133) 

��*����"  73 54.9% 

��'/"�"���"  (��*�����  + ��&� ) 31 23.3% 

��&"  24 18.0% 

�  #��#"  0��)'��#  5 3.8% 

   

�#��"#"  0���#��"  15 11.3% 

“ �$� �2  $���# ” 3 2.2% 

��0���#��"  11 8.3% 

 

��'	 .2. ��.*��!�$��"�  &*���!  .�&,)��� , $���$".�%",  "  #"*  0���#��� . 
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��  ����
�
���
� . �*���!  �� � � �!���#�  ��!"�#�"���  
�  �$�&"0"��%",  ��  

0���#��"#�  ��  !�$)"#�  #��/�&#"  ��&#"  (2007) &��* ��",#�    ��&#�,2�#�  &��",  "'�#  

&$�!��#�  ��.*��!�$��"� : 

 

 

��'	 .3. ��.*��!�$��"�  ��  0���#��"#�  &*���!  AO Pediatric Comprehensive Classification of Long-
Bone Fractures (PCCF), 2007. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

AO PCCF �%�����
  ���6  ��	  

22-D/4.1 � �#�  ��&#"  – ��*�����  53 39.8% 

22r-D/4.1, 22u-D5.1 ��!"�& -��*����� ; �$�� -��&�  27 20.3% 

22-D/5.1 � �#�  ��&#"  – ��&�  17 12.8% 

22-D/6.1 Monteggia 8 6.0% 

22r-D/4.1, 22u-D/2.1 ��!"�& -��*����� ; �$�� -„ .�$���  *����� ” 8 6.0% 

22r-D/4.1 ��!"�&  – ��*�����  6 4.5% 

22r-D/2.1, 22u-D/5.1 ��!"�&  – „.�$���  *����� ”; �$��  - ��&�  3 2.2% 

22-D/7.1 Galeazzi 3 2.2% 

22-D/5.2 � �#�  ��&#"  – ��&� , ��.!��/���  2 1.5% 

22r-D/5.2, 22u-D/5.1 ��!"�&  – ��&�  "  ��.!��/ .; �$��  - ��&�  2 1.5% 

22u-D/4.1, 21r-M/3.1 III �$��  – ��*����� ; ��!"�$��  1"3��  – 

��.'�&#���  ��!  50% (Monteggia-equivalent) 

2 1.5% 

22r-D/5.2, 22u-D/4.1 ��!"�&  – ��&�  "  ��.!��/ .; �$��  - ��*�����  1 0.8% 

22u-D/4.1 �$��  - ��*�����  1 0.8% 
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2. ��#�!"  

2.1. ��&�/�0�� . 

��1"#�  *���.��",  .�  *�"$�+��"�  ��  �$�&#"���  "�#��'�!�$����  �&#��&"�#�.�  

(����� ) *�"  !"�0".���"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  &� /"$"  &$�!�"#� : 

 

- ��� "���  ��&#�/"$�"  " /"$"  ����'�&#"'"  *�$�"  0���#��"  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  

��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� ; 

- 
�)�$�%",  ��!  10° &$�!  ��*�."%", ; 

- �#��"���  ��.'�&#��"  *�$�"  0���#��"  &$�!  �*"#  .�  ���&�� �#" ��  $����"� ; 

- �#��"#"  0���#��"  �#  I "  II &#�*��  *�  Gustilo; 

- ��$"#�� '� , “*$� �2  $���# ”, /"$�#���$�"  0���#��" ; 

- 
�*$�1 �2 , ���� �2  "$"  ��.)����#  ��'*��#'��#  &"�!��' ; 

- ��0���#��"  &$�!  ���&�� �#" ��  "$"  *��!-�!��  �*���#" ��  $����"� . 

 

2.2. ��&-���
/�  ��  %�0�
��� , ��
��
$��  �  %�$�0�������
 . 

��1��"�#�  .�  �*���#" ��  $����"�  �   .�'���   �.  �&�� �  ��  *�"�#"#�  "�!"��%"" , 

&�&#�,�"�#�  ��  *�%"��#�  "  &$�!  *�$��� ���  ��  "�0��'"����  &�)$�&"�  �#  ��!"#�$"#� . 

�  *� ���#�  &$���"  �*���#" ��#�  &#�/"$".�%",  �  ". ��1 ���  *�� "���    ��'�"#�  ��  

&�2",  !��  "$"  ��3 -��&��  - ��  &$�! �2�#�  &�#�"� . �#��"#"#�  0���#��"  "  #�." , & 

„ *$� �2  $���# ” "  .�*$�1 �2  ��'*��#'��#  &"�!��'  &� �*��"���"  *�  &*�1��&#  !�  6-",  

��& . ��%�#�   &  #��"���  ��.'�&#��"  0���#��"  &$�!  *�� �����$��  ���&�� �#" ��  

$����"�  &� �*��"���"  '�+!�  3-",  "  20-",  !��  �#  #�� '�#� . 

��"   &"��"  !�%�  "�#�� ��%",#�  �  ". ��1 ���  *�!  �/2�  ���&#�.", . 

��%"��#�#  �  *�&#� ,�  ��  )��/ ,  �  ���3�"��#  – �# �!��  ��  &#���"���  '�&"��� . 

���*"��",  *���/��.� �#�$  �  *�."%"��"���   �&*���!��  ��  �*���%"����#�  '�&�  "  

*��*��!"��$,���  &*�,'�  �&#� ��  *��!'"1�"%�#� . 

��"  *�� �����$��    .�#�  ��1��"�  .�  �*���#" ��  $����"� , *��! ��"#�$�"  0��&"���"  

�*"#"  .�  .���"#�  ��*�."%",  ��  &� *�"$�)��" , *���!"  *��#"  ��"./�+��#�  ��.'�&# ���  *�  

 ��'�  ��  *��"&# ���#�  "  *���" ���#� , ���#�  "  *���!"  �*�&��&##�  �#  � �$"�� ���  ��  

'���#������#�  #�� '� . ��   &"��"  �&#���$"  &$���" , &$�!  �,��$��  ���&*�1�"  �*"#�     

��'�"#�  ��  10 '"� . �#  ����$�#�  ��  ���&#�.",#� , �  *��'"�� ���   ��'  "�#��'�!�$����  

�$�&#"���  0"�&�%", . 
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�  )����#�  ��&# ��  '"1�"%�#�  �  *�&#� ,�  #���"��# , ��3#�  �  ��.!� ��  &�'�    &$���3  ��  

���/-�!"'�&#  �#  �#��"#�  ��*�."%", . �*���#" ��#�  *�$�    �$4� �  %,$�#� *��!'"1�"%�  

.��!��  & ����#�  "  .���#�  ��!  $���#��#�  &#� � . 

 

2.3. �$'��  �  %�&-���
/�  ��  �2%	�����
 . 

��"  &#�/"$".�%",#�  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  &� ".*�$. ��"  

&#�'����"  �"�1���� "  ")$"  "$"  #"#��� "  �$�&#"��"  *"���" . 

��� , .�  ��.$"��  �#  !��)"#�  !"�0".���"  $���$".�%"" , *�"  ��"#�  &� *�"$�)�  ����� , &� 

*�&#� ,  *�  �!"�  "'*$��#   �   &,��  ��&# . 
�#� �  ��.'���#  "'  (D) #�,/ �  !�  /�!�  �#  50% 

!�  2/3 �#  !"�'�#���  ��  '�!�$���",  ����$  (m)   ��3 -#,&��#�  '�  ��&#: 

D = 0.5 x m "$"  D = 2/3 x m 

�.'�� ���#�  ��  !"�'�#���  ��  '�!�$���",  ����$  &� ". ��1 �  *��!�*���#" ��  ��  

!"�)��&#"��"#�  *��!�� -.�!�"  "  *��0"$�"  ���#)���)��0"" . ��"  ��!"�&�  ".'�� ���#�  �  

  &��!��#�  ��&# ��  !"�0".�#� , �  *�"  �$��#�  –   !"&#�$��#�  #��#� . 

�  .� "&"'�&#  �#   �.��&##�  ��  *�%"��#"#�  "  ��.'���  ��  ��&#"#� , &� ".*�$. �#  � -")$"  

& !"�'�#�� 1.6, 1.8, 2.0 "  2.5 mm  "$"  #"#��� "  �$�&#"��"  *"���"  – 2.0, 2.5 "  3.0 mm. 

 

 

 

 

 

 

 
��- .13. ���#��1��"�  '�+!�  !"�'�#���  ��  "'*$��#�  "  ��.'���  ��  '�!�$���",  ����$ . 
 
�.�$4�"#�$��   �+��  '�'��#    #�-�"��#�  �  *��! ��"#�$��#�  ���#��"����  ��  

"'*$��#"#� . ��)�#�  &� ".*�$. �#  � -")$" , *�� �����$��  &� *��'�- �  0�/�"���  

.��&#���",  "'   ��- . �$�!  #� �  &� �0��',  ". " ��  �#  �� . 30°- 40°   ���,  ��  ")$�#� . �� �  

�$�&�, �  "�&��%",#�    '�#�0".�#�  "  *��!�# ��#, �  � ��#��$��#�  „.�!"���� ”   

&��2�*�$�+�",  ���#��&  *�"  *��'"�� ���#�  ��  '�#�0".�� -!"�0".���",  *��-�! . �  

&�2�#�   ��'� , !�$+"��#�  ��  .���" ��",   ��-  #�,/ �  !�  �  !�&#�#����  '�$��  (< 4 mm), .�  

!�  *�. �$"  *�"! "+ ���  ��  ")$�#�    '�!�$���",  ����$ . �  �,��"  &$���"  &� ��$�)�  $���  

&��&, ���  ��  0�/�"���  ". "#",   ��-  ��  #"#��� "#�  *"���"  *�"  ��$"�"�  ��  '��)�  #�&��  

'�!�$����  ����$  ( ��3 -��&#�  – �$��#� ). 
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�$�!  #� �  ! �#�  ")$"  (*"���" ) &� ���#��"��#  *�  %,$�#� &" !�$+"�� , ��#�  &� �)� �#  !�  

40°- 50°   &�2�#�  �� �"��  ��#�  ��  ". "#",   ��- . ��$#�  �    ���,  ��  *��%�!���#�  

 ��-� �#�  ��  ��" "�"#�  !�  &� ��  �" �#�  ��  0���#���#� . �/"��� ���  �$�����#�  ")$�  

"."&� �  *� -'�$��  ". " �� , #�3  ��#�  ����$�#  ��  �$��#�  �  *��#"  *�� . �  �,��"  &$���"  

(��*� . *�"  0���#��"    !"&#�$��#�  #��#�  ��  ��!"�&� ) �  ���/-�!"'�  !�*�$�"#�$��  

�)� ���  ��  "'*$��#�  *�   ��'�  ��  &�'�#�  "�&��%", . 

 

 

 

 

 

��- .14.  ���#��"����  ��  "'*$��#� . 

 

2.4. �$%�	$
���  �%
����
��  �
7��/� . 

��#��'�!�$����#�  .��� � ���  ��  ��!"�&�  �  ". ��1 ���   "��)"  ���.  ��#��)��!��  

#�-�"��  & $�#���$��  "$"  !��.�$��  !�&#�* . 
�#�)��!��#�  "�&��%", ,  �*���"  ��  �  

#����#"���   �.'�+�� , �  ".�$4�"#�$��  �"&�� �  "�#�� ��%",  (�*�&��&#  �#  � ��!�  ��  

!�$/��",  �$��  ��  � .��!"�$"& ) " , *�  *�"�%"* , �  *��#" �*���.��� . 

�$�����#�  0���#���  �   �.'�+��  !�  /�!�  &#�/"$"."����  ���#�  & ��#�)��!�� , #���  "  & 

��#��)��!��  #�-�"�� . 

 

2.4.1. �
���-��&��  .�/��0��  ��  ��&�((��  

2.4.1.1. 	�#���$��  !�&#�* . 

 

��3  &� �&�2�&# , �  ���.  ��!$�+��  "�%".",  & ��.'��  �� . 15-20 mm    $�#���$��  �&*��#  

��  !"&#�$�",  ��!"�& , .�  *��!*��"#���  -  �$����  �#    ���  %�0�$"��  "  &��.���",  �$��  ��  

��!"�$�",  ��� . 
��  "�%".",#�  �  *�&#� ���  '�$��  *� -!��.�$�� , �  ���/-�!"'�  

!"���#��#�  "'    ".��$".�%",  "   �"'�#�$��  *��#��%",  "  ��#���%", , .�  !�  &� "./�)��  

,#��)����  � ��!� . ��+�",#  ��.��.  .�*�� �  "  *��!�$+� �  !"&#�$��  �#  *$��"����#�  �" �  

��   -�!��#�  #���� , .�  !�  &� ��'�$"  #�� '"����#�  ��   '��"#�  #����"  *�"  ��&�#�  

"�&��%",  ��  "'*$��#� . �"&��%",#�  *��!�$+� �  *�  #�*  ���"�   �$����  "$"  !��.�$��  

&*�,'�  &�-�+"$"�#�  ��  ' ./��-"���!"�$"& . �-�!��#�  #����  &� �0��',  & *�'�2#�  ��  

��&�  1"$�  ��  10-15 mm *���&"'�$��  �#  !"&#�$��#�  0".� . ��� �����$�� , #�  &� *�&#� ,  

*��*��!"��$,���  ��  ��&##�  "    *��!�� -.�!��  *�&��� , .�  !�  &� "./�)��  „*�!-$�. ��� ”, 
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&$�!  ���#�  &  ��#�$" "  ! "+��",  &� ��&�� �  *���&"'�$�� , *�!  �)�$  �#  ���$�  45°, "  /�.  

!�  *��/" �  �#&��2�",  ���#��& . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .15. 	�#���$��  !�&#�*  !�  ��!"�&� . (a)15-20 mm "�%".",   �$����  �#   .%�0�$"��  "  &��.���",  
�$��  ��  � .��!"�$"& .�-�!��  #����  – 10-15 mm *���&"'�$��  �#  0".�#�    $���  *��!�� -.�!��  
*�&��� . (b) 
��#�'"���  &��.    !"&#�$��#�  1/4 ��  ��!"�&�  – $�#���$��  !�&#�* ,  �$����  �#  
��&#��.���"#�  &�-�+"$",  ��  *�$�%� . (c,d) �0��',��  ��   -�!��#�  #����  & *�'�2#�  ��  1"$� . 
 

���! ��"#�$��  ���#��"����#�  � -")$�  ("$"  *"��� ) &� '��#"��  ��  � -�/��.��  "�&��#��  "  

&� *�&#� ,    *���&"'�$�",  ���3  ��  "�%".",#�  &  ��- , *��*��!"��$,���  ��   -�!��#�  

� ��&#"� . 6"$�#�  &� ".#�)$,  /� ��  �#  �&"&#��#� , &$�!  ���#�  �*���#���   � �+!�  

"'*$��#�    �# ���  ��  ��&##� . �$�!  ���#��#�  & *��#" �*�$�+�",  ���#��&  *"����#  &� 

.� ��#�  #��� , ��  !�  &� ��&��"  *���&"'�$��  ��'  !"�0".�#� . �   �"'�#�$�"  ��#�#���"  

�&%"$"��2"  ! "+��",  #�3  &� *�"! "+ �    *�&���  ��  0���#���#� . 

 

 

 

 

 

 

 

��- .16. (a) ��&��%",  ��  "'*$��#�  *��*��!"��$,���  ��  �# ��� . (b) �$�!  ���#��#  & 
*��#" �*�$�+�",  ���#��&  – .� ��#���  "  *���&"'�$��  *�"! "+ ���  ��  ����  & *�'�2#�  ��  � -
�/��.��  !��+��  (c). 

a b 

c d 
 

a b c 
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2.4.1.2. ���.�$��  !�&#�* . 
 


$#����#" ��  '�+�  !�  &� ".*�$. �  !��.�$��  !�&#�*  !�  !"&#�$�",  ��!"�& . ��3  &� 

�&�2�&# , �  ���.  ��!$�+��  "$"  ��*�����  20 mm ��+��  "�%".",   ��-�  *�$*"��2",  &� 

tub. Listeri . �$�!  ��#���%", , 1"$�#�  &� *�&#� ,    ��-�  "$"  *���&"'�$��  �#  #�/����$� , 

'�!"�$��  "$"  $�#���$��  �#  #��#",  &�-�+"$��  ��'*��#'��# , &�!��+�2  !�$)",  

��&#��.��  ��  *�$�%� . ��"'� �3�"  !�  ��  &� �����,#  ��&#��.���"#�  &�-�+"$", , &� �0��',  

 -�!��#�  �# ��&#"�  & 1"$� , *�&#� ���  *��*��!"��$,���  ��  !��.�$�",  ���#��& . �$�!  

#� � , #�  *�&#�*����  &� ��&�� �  *���&"'�$��  *�!  �)�$   �#  45° &*�,'�  '�!�$���",  ����$ . 

 

 

 

 

 

 

 
��- .17. ���.�$��  !�&#�*  !�  !"&#�$��#�  '�#�0".�  ��  ��!"�&�  &  -�!��  #����  – '�!"�$��  �#  
!�$)",  ��&#��.��  ��  *�$�%� . 
 

�#�� �  �  ���/-�!"'�  *� "1���   �"'��"� , .�  !�  ��  &� *��0��"��  &��2�$�+�2",  

 �$����  ���#��& . �  *�'�2#�  ��  � -����- �#��#�  *"����#  &�  � �+!�  "  ��&�� �  

*���&"'�$��    '�!�$���",  ����$ . �  �,��"  &$���" , *�"  .�#��!����  *�"! "+ ��� , �  

���/-�!"'�  *� -)�$,'�  ��#�%", , .�  !�  &� �& �/�!"  �#  � ��# . „.��$�2 ��� ”  ��-�  ��  

"'*$��#� . 
��  #� � , ���#�  "  �,��$��  $��"  �!���  & ��� , ��  *�'�)��# ,  �  ���/-�!"'�  !�  &� 

&��&"  ". "#",   ��-  ��  ")$�#�  (*"���� ) "$"  !�  &� *��'"��  ��'   "'*$��#  & *� -'�$��  

!"�'�#�� . 

 

2.4.1.3. ��*�."%",  "  0"�&�%", . 

 

��'�&# ���#�  ��  0���#���#�  &� *�&#")�  ���.   ��1��  '��"*�$�%",  "  ��&"�$��  #���%", . 

��*�."%",#�  &� ���#��$"��  ���#)���&��*"���     ! �  �� �"�"  ���.  ��#�%",  

.�!�$+"#�$��  ��  %�$",  )����  ���3�"� . ���/-�!"'�  �  "    ! �#�  *����%""   ��-�#  ��  

*"����  !�  �  ��&����  #����  &��2�  ����$�  ��  *���&"'�$�",  0��)'��# . 
�  !�  &� *�&#")��  

#� � , � -!��+��#�  #�,/ �  !�  &� ��#"��    �!��#�  "$"  !��)�#�  *�&��� , ��  ��  *� ���  �#  180°. 

�$�!  *�&#")���  ��  ���/-�!"'�#�  ��"��#�%", , �&"&#��#�#   �"'�#�$��  ��/" �  *"����  
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���.  $��"  �!��"  & ����  "  0"�&"����  � -����- �#�� , !���#�  �*���#���#  *�!!��+�  

��*�."%",#� . 
��  ����- �#��#�  &�  ��#"  !���#�  *"����#  &� *�"! "+ �  *��.  0���#���#� , 

"'�  �*�&��&#  �#  *�)��1��#�  '�  ��&�� ���     '��"#�  #����" . �.�$4�"#�$��   �+��    

#�."  '�'��#  �  ��*�&��!&# ��",#  ���#)���&��*"���  ���#��$    ! �#�  *����%"" . �$�!  

*��'"�� ���  ��  0���#����#�  .��� , /��.�  '�+�  !�  &� �&�#"  "  &#�/"$".�%",#�  ��  

&��* ���#� . �  '��)�  &$���"  ". "#",#   ��-  ��  "'*$��#�  !�*�$�"#�$��  '�+�  !�  

*�!*�'�)��  *�&#")���#�  ��  ��*�."%",#�  ���.  &��# �#��  .� ��#���    �!��  "$"  !��)�  

*�&���  &$�!  *��'"�� ���#�  '�    *���&"'�$�",  0��)'��# . �$�!  #� �  #�3  &� !���/" �  

*���&"'�$�� , & ����� ��#�  &" &#����  "   ��- , ��&����"  ��'  �$��#�  (.�  !�  &�  �.&#��� "  

��!"�$��#�  !�)� ), !���#�  !�&#")��  !�  ��!"�$��#�  1"3�� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .18. ��*�."%",  "  0"�&�%",  ��  ��!"�&� . �"����#  &� *�"! "+ �  ��'  0���#���#�  &  ��- , 
��&����  ��'  *���&"'�$�",  0��)'��#  "    ! �#�  *����%""  (a, b). ��*�."%",  "  *��'"�� ���  ��  
0���#����#�  .���  ���.  �!��"  & ���  "  /�.  ��#�%",  (c). ���-�#  ��  *"����  !�&#")�  !�  ��!"�$��#�  
1"3�� , &$�!  ���#�  &� ��#"��  ��  180°, #���  ��  ����� ��#�  &#����  !�  �  ��&�����  ��'  �$��#�  (d). 
 

�  &$���"#� , ��)�#�  &$�!  �,��$��  ���&*�1�"  �*"#�  ��  �  *�&#")���  .���"#�  ��*�."%",  , �  

*�"/,) ���  !�  �#��"#�  ��'�&# ���  ��  0���#���#�  *��.  �)���"���  !�&#�* . �$�!  

��.!� ���  ��  #���"��#�  �  *�� ���  2 !�  5 cm "�%".", , %��#�"����   ��-�  0���#����#�  

.��� . ���'�- ���#�  ��  '���#�����",  "�#��*�."�'  �  ". ��1 ���  &  �"'�#�$��  

��#���%",  "  '"�"'�$��  � ��+!���  ��  *��"�&#� . ��*�."%",#�  �  *�&#")���  '����$��  "$"  

& *�'�2#�  ��  $�&#�  '��7� ��  & 1"$� , *� -!�/�$�  ")$�  "$"  *��"�&#�$��  �$� �#��  "    

�,��"  &$���" , .�!��+���   ��'����  & ! �  '�$�"  �$�'*" . �$�!  #� �  *"����#  �  

a b c d 
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*�"! "+ ��    *���&"'�$�",  0��)'��#  *�!  !"���#��  '����$�� ,  ".��$��  " /"$"  

���#)���&��*"���  ���#��$ . 

��!�/��  #�-�"��  �  ".*�$. ���  "  *�"  ��$"�"�  ��  �# �����  0���#���  &$�!  .�!�$+"#�$��  

!�/�"!'��  "  �/"$��  $� �+  ��  "�%"!��#��#�  ���� . 

�#��"#�  ��*�."%",  �  ".*�$. ���  "  *�"  &#�/"$".�%",  ��  �,��"  ��0���#��" , *�"  ��"#�  

'�!�$���",  ����$  �  /"$  ��*��-�!"' . �$�!  ������$"."����#�  '�  & 1"$�  "$"  & ��!$� , 

��*�."%",#�  "  0"�&�%",#�  &� *��!�$+� ��"  *�  �*"&��",   ���  ���"� . 

 

 
 
��- .19. �#��"#�  ��*�."%",  *�"  ����� , ���#��$"����  '����$��  (a), & *�'�2#�  ��  
*��"�&#�$��  �$� �#��  "$"  !��)  *�!�/��  "�&#��'��#  (b) "$"   ��'����  0"�&"����  & ! �  '�$�"  
�$�'*"  (c). 
 

2.4.2. �����2
&(	����  .�/��0��  ��  (	���� . 

2.4.2.1. 
�#�)��!��  "�&��%", . 

2.4.2.1.1. ���.  �*�0".�#�  ��  �$�������� . 

�$�!  '�$��  ��+��  ��.��.   ��-�   ��-�  ��  �$��������  "  #�*�  !"&��%",  !�  �*�0".�#� , 

���#��&�  &� *��/" �  & �&#��  ")$�  ��  '�#��  "$"  1"$� , &$�!  ���#�  "'*$��#�  &�  � �+!�  

��  ����    '�!�$���",  ����$ . 

 
��- .20. 
�#�)��!��  "�&��%",  *��.  �*�0".�#�  ��  �$�������� . 

b c a 
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2.4.2.1.2. 
�!�� -$�#���$��  '�#�0".����  !�&#�*  („ �������& -*��#�$ ”). 

 

�� �  �  *��!*��"#���#�  "  ��3 -��&#�  ".*�$. ���  #�-�"�� . �-�!��#�  #����  �  $���$"."����  

  .�!�� -$�#���$��#�  ��&# ��   �$�������� , ��#�  ���,#  ��  *"����  �&#� �  *�)��/��   '�+!�  

 $����#�  ��  ' .�������& . 

	���#,#  �  0$��#"���   "  ���3�"��#   �#��1��  ��#"��� . ��  ���$�  2-3 cm *�!   ��-�  ��  

�$��������  &� *�� "  20 mm ��!$�+��  "�%".",    .�!�� -$�#���$��  �&*��#  #��� , ��  

!"&#�$�",#   �"  ���3  !�  $�+"   ��-�  *$��"����#�   -�!��  #���� . �$�!  &�,. ���  ��  

0�&%",#� , & #�*�  !"&��%",  *��.   $����#�  ��  ' .�������& , &� !�&#")�  ��&##� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .21. ��&#�*  !�  *���&"'�$��#�  '�#�0".�  ��  �$��#� . ��&��%"����#�  #����  �  ��  2-3 cm �#  
 ��-�  ��  �$��������    .�!�� -$�#���$��#�  '�  ��&#. 
 

 

�-�!��#�  �# ��&#"�  &� �0��',  *�  *�!�/��  ��  ��!"�&�  ���"� . �.*�$. �  &� ��&�  1"$� , 

*�&#� ���  *��*��!"��$,���  "  *�&#�*����  ��&�� �2�  &�   ��&�  *�&��� . ��+��  �  

 �"'��"� , .�  !�  ��  &� *��/"�  '�!"�$�",  ���#��&  "  !�  &� &�.!�!�  $�+$"  -�!  .�  

"'*$��#� . ��&��%",#�  ��  *"����  &� ". ��1 �  &$�!  /� ��  ". �+!���  ��  1"$�#�  *�  

*�"�%"*�  - „*"����  .�'�&# �  1"$�#� ”. �$�! �  *�"! "+ ���  !"&#�$��    ����$�  & 

*�'�2#�  ��  � -!��+��#� ,  ��#�$" "  ! "+��",  " , *�"  ���/-�!"'�&# , $��"  �!��"  & ��� . 

����!"  #�&�",  ����$  ��  �$��#� , !�$+"��#�  ��  ". " ��#�  ��  #�,/ �  !�  ��! "1� �  3 mm. 

�  &$���3  ��  „ .��$�2 ��� ” '�+�  !�  �  ���/-�!"'�  !�*�$�"#�$��  &��&, ���  ��   ��-� . 
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��- .22. �0��',��  ��   -�!��#�  �# ��&#"�  & 1"$�  "  "�&��%",  ��  *"���� . 

 

2.4.2.2. ��#��)��!��  "�&��%", . 

 

�  �,��"  &$���"  �  *�"$�)���  ��#��)��!��  "�&��%",  ��  �$����",  *"��� , �&�/���  *�"  *� -

*���&"'�$��  ��.*�$�+��"  0���#��" . ��  !"&#�$��#�  '�#�0".�  &� !�&#")�  ���.  15-20 mm 

��.��.  *���&"'�$��  �#  ��.&#�+��#�  .��� . �"&��%",#�  *��!�$+� �  '�+!�  &�-�+"$,#�  ��  

�$����",  0$��&��  "  ��&#��.��  ��  �"#��#�  & *� "1���   �"'��"�  "  *��#��%",  ��  

&��.���",  �$��  ��  �$����",  ��� . 6"$�#�  &� *�&#� ,  ��  90° &*�,'�  ��&##�  "  

*�&#�*����  &� ���$��, �  ��&�  "  *���&"'�$�� , �0��',3�"   -�!��#�  �# ��&#"� . 

���/" ���#�  "  *�&$�! �2�#�  "�&��%",  ��  "'*$��#�  #�,/ �  !�  &#� �#  '��)�  

 �"'�#�$�� , *���!"  '�$�",  !"�'�#��  ��  ����$�  "  �*�&��&##�  �#  *��0���%",  ��  !��)",  

���#��& . 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
��- .23. ��#��)��!��  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  ��  �$��#� .�0��',��  & 1"$�  ��   -�!��#�  
�# ��&#"� , *���&"'�$��  �#  ��&#�+��#�  .���  (a). ��&��%",  ��  "'*$��#�  (b). ��"! "+ ���  !�  
0���#���#�  (c) 
 

 

b c a 
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2.4.2.3. ��*�."%",  "  0"�&�%", . 

 

��'�&# ���#�  &� ". ��1 � , ��)�#�   �!�2",#  ���3  ��  "'*$��#�  !�&#")��  0���#����#�  

.��� . ��!�+!��  ��"��#"�  �  $�&��  *�$*"��2",#  &� .�!�� -'�!"�$��  ��/  ��  �$��#� . 

�/"��� ���  #, &� ��'�&# �  *� -$�&��  �#  ��!"�&� , *���!"  ���#�  �  .�  *��!*��"#���  #�3  !�  

/�!�  0"�&"���  *��!"  #� � . �  &$���3  ��  .�#��!���", , ��!"�$�",#  *"���  '�+�  !�  /�!�  

".!��*��  !�  ���$�  10-20 mm *���&"'�$��  �#  0���#���#� . ��)� �  *� "1���#�  

*�! "+��&#  ��  ��!"�&�  �$�&�, �  ��*�."%",#�  ��  �$�����#�  0���#��� . ��"  ���&*�-  �  

*�"$�)���  �#��"#�  ��*�."%",  & '"�"'�$��  !�&#�*  *�  �*"&���#�  .�  ��!"�&�  #�-�"�� . 

���-�#  ��  "'*$��#�  &� ��&�� �  ��'  !"&#�$�",  ("$"  *���&"'�$�",  *�"  ��#��)��!��  

#�-�"�� ) 0��)'��#  *�!  ���#)���&��*"���  ���#��$    ! �#�  �� �"�" . ���#�  *�"  ��!"�&� , 

&$�!  ��#�  �  *�&#")��#�  *�!-�!,2�  ��"��#�%", , *"����#   �"'�#�$��  &� *�"! "+ �  *��.  

0���#���#�  ���.  $��"  �!��"  & ��� . �*���#���#  ���#��$"��  ��*�."%",#� , �  �&"&#��#�#  

*�!!��+�  &#�/"$��  � -!��+��#�  /�.  !�  *�. �$, �  .� ��#���#�  "    #�."  '�'��# . �$�!  

#� �  *"����#  &� *�"! "+ �  !�*�$�"#�$��  & $���  *���� ���  !���#�  !�&#")��  !"&#�$��#�  

("$"  *���&"'�$��#�  ) '�#�0".� . �  ��&�� ���  ��  ". "#",   ��-  $�#���$��  &� *�&#")�  

��"��#�%",   ��  ����� "#�#�    *�&���  ��  ��!"�&� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .24. ��#��'�!�$����  0"�&�%",  ��  �$��#� . �"����#  *��'"�� �  0���#����#�  .���  ���.  �!��"  
& ���  "  0"�&"����  � -!��+��  (a)  "  !�&#")�  !"&#�$��#�  '�#�0".�  & ����� "#�# , ��&����  ��'  
��!"�&�  (b). 
 

 

a b 
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2.4.3. ����	��  %�$�0��  �  $��
����
  ��  �����
 . 

 

���0��#��  "  &#�/"$��  ���&#���%",  &� *�&#")� , ��)�#�  .���" ��",#   ��-  ��  ��!"�$�",  

*"���  �  ��&����  '�!"�$��  ��'  �$��#� , �  #�."  ��  �$����",  – $�#���$��  ��'  ��!"�&� . ��  

#�."  ���"�  ! �#�  *"����  &� & *��#" �*�$�+��  ��"��#"���"  ����� "#�#"  "  �$�&#"���#�  

"'  *�'�#  �&")��, �  &#�/"$".�%",#�  ���.  �*� ���  ��  "�#���&�$��#�  '�'/���� . �$�!  

*�&#")���  ��   0"��$��#�  *�."%", , & *�  �!"�  # ��!  �!��  & ���� ,  &��"  �!"�  �#  *"���"#�  

&�  /" �  ������#�$��    &��2�*�$�+��#�  '�#�0".�  /�.  !�  &� *��'"�� �  *��.  0".�#� . 

�� �  �&")��, �  

�$�&#"���  #�"#���� �  0"�&�%",  ��  0���#���#�  & !�&#�#����  ��&"�$��  "  ��#�%"����  

&#�/"$��&# . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��- .25. �"��$��  *�."%",  ��  *"���"#�  & *��#" �*�$�+��  ��"��#"���"  ����� "#�#"  "  
�$�&#"���  �*� ���  ��  "�#���&�$��#�  '�'/���� . 
 

�����,   ��1��#�  ��&# ��  *"���"#�  &� �)� �  $���  &*�,'�  ��&##�  "   �"'�#�$��  &� 

*���,. �  & *�!-�!,2  "�&#��'��# . �#����2�#�  "'  ��&# #�,/ �  !�  �  �#  3 !�  5 mm, .�  !�  &� 

�$�&�"  *�&$�! �2�#�  �#&#���, ���  "    &�2�#�   ��'�  !�  ��  &� !��.�,#  '��"#�  #����" . 


��  �  ���/-�!"'� , !�*�$�"#�$��  '�+�  !�  &� ".*�$. �  ���4$"���  "'*��#�� .��)�#�  &� 

".*�$. �  !��.�$��  !�&#�*  !�  ��!"�&� , �   �+��  ���,#  ��  *"����  !�  �  !�&#�#����  ". ��  
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&�-�+"$�",#  ����$ , .�  !�  &� *��!�# ��#"  *�&#�,���  !��.����  "  � ��#��$��  ��&��   

��*#���  ��  !�$)",  ��&#��.��  ��  *�$�%� . �$�!  $� �+ , ���"#�  &� .�# ��,#  & �!"�"��"  

&�#��"  "  /�.  !����+ . 

�  ��&# �#  *� -����"#�  �"  &$���" , &$�!  ". " ��� , ")$"#�  &� �&#� ,�"  ��!  ��+�#�  & %�$ *� -

$�&��#�  "'  �#&#���, ��� . ��3 -��&#�  #� �  �  *�"$�)���  *�"  ".*�$. ���  ��  #���& -

�*�0".��  !�&#�*  !�  �$��#� . 

�.�$4�"#�$��   �+��  "  ��&#�  .�/�� ,�  '�'��#  �  0"��$��#�  ��#"����  ��  

*��!'"1�"%�#�    *�$��  *����%",  "  &�*"��%", , .�  !�  &� *�# ��!"  �!�� �#��#�  

��*�."%",  "  &#�/"$��&#  ��  0���#���#� , ���#�  &� ". ��1 �  *�!  &��*"���  ���#��$  "  

�����,  &� !���'��#"��  & ���#)���)��0""    *��!�� -.�!��  "  $�#���$��  *�."%", . 

 

2.4.4. ��&�.�/�0��  ��  ����&�������  �
7��/�  %��  .��/�(��  
  &����	����  ��
��  ��  

%�
&2�5��0��� . 

��"  &��* ��",    !"&#�$��#�  ��&# ��  !"�0".�#�  "  !"�0".���� -'�#�0".���",  *��-�!  ��  

$��� �#�  ��&#  &#��!��#��#�  #�-�"��  ��  �����  ���.  $�#���$��  "�&��%",  ��   "��)"  �  

!�&#�#����  &#�/"$��  "  ��&#�   �!"  !�   #��"���  ��)�$�%",  *���!"  $"*&�  ��  �0��#" ��  

#�" -#����  "�#��'�!�$����  ���#��# .����!"  #�."  *�"�"�" ,  � �!�-'�  ��	�
�����
  

��  ����	�������  ��������	��  ������� . 

��"  ��,   -�!��#�  #����  .�  "�#��'�!�$����#�  "�&��%",  �  *��'�&#���  !��.� -'�!"�$�� . 

�$�!  '�$��  ��+��  "�%".",   "   �"'�#�$��  ��#���%",  ��  &�-�+"$",#� , 1"$�#�  &� 

*�&#� ,   ��-�  !��.� -�$�����#�  ��&# ��  '�#�0".�#�  '�+!�  ��# ��#",  "  *�#",  &�-�+"$��  

��'*��#'��# . �-�!��#�  #����  �  /$".� , ��  *���&"'�$��  �#  ��&#�+��#�  .���  "  &� *�� "  & 

*��#"  *��*��!"��$,���  -�!  ��  1"$�#� . �)$�#�  �  *��! ��"#�$��  ���#��"����  #��� ,��  !�  

�  *� -&"$��  �)���#�    *���&"'�$�",  &" ���&#�� . �,  &�  � �+!�  "  ��&�� �   �"'�#�$��  *�  

#���  ���"� , ��  !�  !�&#")��  *��#" �*�$�+�",  ���#��&  *��!"  !�  !�&#")��  0���#���#� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��- .26. 
��#�'"���  &��.    !"&#�$��#�  ��# ��#  ��  *��!'"1�"%�#� : !��.�$�� -'�!"�$��  
!�&#�* .(Lascombes P,2010). 
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�� �  "."&� �  *� -)�$,'�  ��" "��  "  ��   �!�2",  ���3 . ����!"  #� � , *�"! "+ ���#�  "  

'�+�  !�  �  *� -#��!�� , "  .�#� �  #�,/ �  !�  �  /� ��  "   �"'�#�$�� . �"$�"#�  �!��"  & ���  

#�,/ �  !�  &� "./,) �# , *���!"  �*�&��&##�  �#  "./" ���  ��  #��#"  0��)'��# . 
��  �  

���/-�!"'�  0"�&�%",  ��  �$��#� , ��#�)��!��  *�&#� ���#�    ��,  ")$�  &�2�  &� *�"! "+ �   

!�  0���#���#� . ��  #�."  ���"�  ! �#�  "'*$��#�  '�)�#  �!�� ��'����  !�   &� ".*�$. �#  ��#�  

$�&#� � , .�  !�  &� �$�&�"  '��"*�$�%",#�  ��  0��)'��#"#� . ��!"�&�#  &� ��'�&# �  

"�!"���#��  ���.  '��"*�$�%",  ��  *���&"'�$�",  0��)'��#  & ���� , �  !"&#�$�",#  – & 

*�'�2#�  ��  ")$�#� . ��"  ���/-�!"'�&#  &� *��'"�� �  ��'  �)���"����  �#��"#�  

��*�."%", . ��)�#�  &� *�&#")��  .�!� �$"#�$��  �*�."%",  ��  0���#���"#�  *� ��-��&#" , 

"'*$��#�#  &� *�"! "+ �    *���&"'�$�",  0��)'��# . �$�! �  *��! ��"#�$��  �*��!�$,��  

��  ���&#���  �#  ")$�#� , ��3#�  2�  $�+"   �  0���#����#�  .���  *�"  0"��$��#�  "�&��%", . 

���!"  !�  !�&#")��  !�  ���3��#�  &" *�."%", , �&#���$�#�  ". ��  ��&##�  ��&# �#  ")$�#�  &� 

�)� �  &"$��  (!�  "  ��!  90°)   �$�����  *�&��� . �)� ���#�  &� *�!!��+�  *�&#�,���  "  *�"  

���/-�!"'�&#  &� � �$"�� �  !�*�$�"#�$��  &$�!   &��"  &$�! �2  �!��  & ����  *�   ��'�  ��   

*���&"'�$��#�  *�"! "+ ���  ��  ")$�#� . ���3��#�  %�$ �   ��-�#  ��  ��" "��#�  !�  �  

��.*�$�+��  ��  �" �#�  ��  0���#���#� . �$�!  ��#�  �   ������  !����3 , ")$�#�  &� ��#"��  !�  

*�."%", , *�"  ��,#�   ��-�#  ��  ��" "��#�  !�  *��#" �!�3&# �  ��  � ��#��$��#�  

��.'�&# ��� . �����,  ".$"1��#�  ��&# &� �#�,. � , ���,#  &� �&#� ,  !�  $�+"    *�!��+"�#� , 

&$�!  ���#�  ����#�  &� .�# ��, . 
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��- .27. ��!"0"��%",  ��  #�-�"��#�  ��  �����  *�"  0���#��"    !"&#�$��#�  1/3 ��  ��!"�&� . 
���.�$��  !�&#�*  (a). �0��',��  & 1"$�  ��  "�&��%"����  �# ��    �$�����#�  ��&# ��  '�#�0".�#�  
'�+!�  ��# ��#"  "  *�#"  &�-�+"$��  ��'*��#'��#  (b,c,d). ��&��%",  ��  ���#��"����  � -")$�  (e). 
��*�."%",  ���.  '��"*�$�%",  & *����#����   � �!��  "�&#��'��#  (f). ���'"�� ���  ��  ")$�#�  *��.  
0���#���#�  (g,h,i). �"$��  �)� ���  ��  "'*$��#�    �$�����  *�&���  (j ) & �!�� ��'����  
*�"! "+ ���  *���&"'�$��  (k). ���#��$     ! �  *����%""  "  0"��$��  *�."%",  ��  "'*$��#�  
(l,m,n). 
 

 

a b c d 

k 

f g h 

j 

l m n 

i 

e 
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2.5. �	
&�%
����

�  �
4�2  �  %���	
&�
��
 . 

 

�"!�#  "  *��!�$+"#�$��&##�  ��  &$�!�*���#" ��#�  "'�/"$".�%",   �  �*��!�$,��  �#  

$��� �2",  $����  "  �  &��/��., ���  & #"*�  "  $���$".�%",#�  ��  0���#���#� , '�#�!�  ��  

0"�&�%", , ��$"�"�#�  ��  &�*�#&# �2"  � ��!" ,  �.��&##�  ��  !�#�#� , ���#�  "  ��)� �#�  "  ��  

��!"#�$"#�  ���*���#" ��&# . �����#  ��  "'�/"$".�%",#�   ��"��  '�+!�  2 "  6 &�!'"%" , 

��#�    �,��"  "�!" "!��$�"  &$���"  �  ".*�$. ���  �!"�&# ���  �,��$��!�� ��  *��#��%",  & 

'"#�$� . 

�  *�� ",  *�&#�*���#" ��  !��  ���3�"��#  �  *�!!��+��    �$� �%", . ��"'�#�$��  &� 

'��"#��"���"  �" �#�  ��  /�$��#� , ���#�  "  ��$"�"�#�  ��  /�$�."  .�  � ��#��$��  

��'*��#'��#  &"�!��'  "$"  ��� ��  � ��!� . ��.���� ���  �  �!�� �#��  �/�./�$, ���  & 

���$)�#"%"  " /"$"  *��#" � �.*�$"#�$�"  &��!&# � . ��#"���  �  *�"$�)���  *��"�*���#" ��  

��#"/"�#"���  *��0"$��#"�� , ��#�  *�"  !�%�#�  & �#��"#"  0���#��"  "$"  �#��"#�  

��*�."%",  #, �  *��!�$+� �$�  !�  #��#",  !�� . 

��"  $"*&�  ��  �&$�+���",  *�%"��#"#�  &� ".*"& ��"  '�+!�  2-",  "  5-",  &$�!�*���#" ��  

!�� . ��. �$, ���  �  �����   ��2���  ��  !�%�#�    ��"$"2�  /�.  ���&#"�    ���#��#�"  "  

&"$� "  &*��#� �  *��!"  #��#",  '�&�% . ��%"��#"#�  "  ��!"#�$"#�  &� *��!�*��+!� ��" , ��  

&�  �.'�+�"  $���  *��'"�"����  "$"  !"&��'0��#  ���$�  "'*$��#"#� , ��"#�  &� *��-�!�"  

"  ".��. �#  &����  &$�!  �#&#���, ���#�  "' . ���*���� ���  �  &$�!  .���&# ���  ��  ���"#� , 

��+��  �+�!�� ��  '�/"$"."����  ��  ��+�#�  ���$�  #,- , .�  !�  &� *��!�# ��#,#  

'���#�����"  �!-�."" . 

��"#��"3  .�  �#&#���, ���  ��  "'*$��#"#�  �  /"$�  ��$"�"�#�  ��  &#�/"$��  ��$�&  " /"$"  

*�$��  ���#"��$��  ��'�!�$�+ . 

�'*$��#"#� , �&#� ��"  ��!  ��+�#�  &� �#&#���, ��"  &$�!  & �$,��  ��  )"*&�  ( 5 !�  8 &�!' .). 

��"   &"��"  �&#���$" , ��&#���%",#�  �  ". ��1 ���  &��!��  &$�!  5-6  '�&�%�  �#  

0���#���#� . 

��#"���  �$"�"���  "  ���#)��� �  *��&$�!, ���  �  ��&��� ���  ��  #��#�#�  "  1�&#�#�  

&�!'"%� , ���#�  "  ��  3-", , 6-",  "  12-",  '�&�%  �#  &��* ���#� . ��"  ���/-�!"'�&# , 

���#��$�"  *��)$�!"  &� *�� �+!��"  �+�)�!��  !�  #��#�#�  )�!"��  &$�!  "�#�� ��%",#� . 
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2.6. ����
���  �  %���2
���  ��  %��()
��
�� . 

 

����"#�  �#  &��",#�  .�  *��"�!�  1997-2003 &� &�/"���"  "  ���$"."���"  ��#��&*��#" �� , �  

�#  2004 !�  2010 -  *��&*��#" �� . 

��"#��""#�  .�   �$4� ���  &� /"$" : 

– ��%"��#"  ��   �.��&#  !�  16 )�!"�"   & ��.� ��1��  ��&#��  ��&#�+  

– ��$��  !"�0".����  0���#���  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  

– 	��� ��"  ���.  �$�&#"���  "�#��'�!�$����  �&#��&"�#�.�  

– ����  ��  "�#�� ��%",#�  – ��  *� -��&��  �#  3-#� &�!'"%�  

– ���&$�!, ���  – ��  *� -'�$��  �#  6 '�&�%�  

��"#��""  .�  ".�$4� ��� : 

– ��%"��#"  &�& .�# ����"  0"." , !�&#")��$"  ��&#��  .�,$�&#  

– �.�$"���"  '�#�0".���"  " /"$"  �*"0".���"  � ��!"  ��  *��!'"1�"%�#�  

– �#�/"$�"  !"�0".���"  &��* ��", , $��� ��"  ".%,$�  ���*���#" ��  

– ����#��"  & !� ��&#  ��!  3 &�!'"%" , .�/� ���  &��&# ���  "$"  ��&��&# ���  

– ��%"��#"  & ��*�$��  !���'��#�%",  "  *��&$�!, ��� . 

�$�!  *��)$�!  ��  %,$�#� ��$"���  /�$�"���  !���'��#�%", , ���#)���)��0""  "  !���"  �#  

���#��$�"#�  *��)$�!"  ��  *�%"��#"#� , %�$���&�����  �   &�/"����  "�0��'�%",  �#��&��  

&$�!�"#�  *���'�#�" : 

 

·  ��   ��.��  & !�'�)��0",#�  "  �*"!�'"�$�)",#� : 

–  �.��&#  "  *�$  ��  *�%"��#�  

– &#����  ��  .�&,)���  

– '�-��".�'  ��  #�� '�#�  

– �&�%""���"  � ��!"  

 

·  � ��.��"  & 0���#���#� : 

– .�&�)��#�#�  ��&#  (�!��#�  ��&# , ! �#�  ��&#" ,0���#��� -$��&�%", ) 

– $���$".�%",   (*���&"'�$�� , &��!��  "$"  !"&#�$��  1/3 ��  !"�0".�#� ) 

– '��0�$�)",  (��*����� , ��&� , ��'/"�"���� , & #��#"  0��)'��# ) 

– 0���#����  #"*  *�  AO PCCF (2007) 

– '���#������  &#�#�& (.���"#�  "$"  �# �����  0���#��� ) 

– *�� "���  "$"  ��0���#���  
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·  � ��.��"  & "�#�� ��%",#�  (����� ): 

– "�!"��%""  ( ����'�&#"'�&# , ��&#�/"$��&# , ��*�"�'$" �  �$"�"���� , �#��"#�  

&��* ��� , ��0���#��� , *�$"#�� '� ) 

–  ��'� "  "�#�� �$  �#  #�� '�#�  (*�� "���  "$"  &$�!  ���&�� �#" ��  $����"� ) 

– ��.'��  "   "!  ��  "'*$��#�  

– �*���#" ��  #�-�"��  (��#�)��!��  " /"$"  ��#��)��!��  "�&��%", , ".*�$. ��"  

!�&#�*" ) 

– ��*�."%",  ( �#��"#�  "$"  .���"#� ) 

– 0"�&�%",  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  

– �*���#" ��   ��'�  "  ���#)��� �  ��&*�."%",  

 

·  � ��.��"  & *�&#�*���#" �",  *��"�! : 

– #"*  "   ��'�#�����  ��  "'�/"$".�%",#�  

– &���  ��  *��&$�!, ���  (�$"�"���  "  ���#)���$�)"��� ) 

– &���  ��  �#&#���, ���  ��  "'*$��#"#�  

 

·  � ��.��"  & ��.�$#�#"#� : 

– &���  "  �%����  ��  �$"�"���  "  ���#)���$�)"���  &��&# ���  

– ��$"�"�  ��  *�&#0���#���"  !�0��'�%""  – ��)�$�%"" , &��&, ��� , #���&$�%",  

– �*��!�$,��  ��  &#�3��&##�  "  $���$".�%",#�  ��  ��!"�$��#�  !�)�  

– &$�!�*���#" �"  *��/$�'"  "  �&$�+���",  

– �%����  ��  ���3��#�  0���%"���$��#�   �.&#��� , ���  

����#����#�  &��&# ���  �  !�0"�"����  ��#�  ��$"�"�  ��  #�" -���#"��$��  *�"'�&#, �2  

��$�&    ! �#�  *����%""  "  $"*&�  ��  /�$��    .���#�  ��  0���#���#� . 

��#�  .�/� ���  &��&# ���  �  *�"�'���  $"*&�#�  ��  ��"#��""#�  .�   ���&�$"!�%",   &$�!  90-

",  !��  �#  "�#�� ��%",#� . 

���#)���$�)"���#�  �%����  ��  ��.�$#�#"#�  �  ". ��1 ���  *�"  *�&$�!��#�  ��$"���  

���#��$��  ���#)���)��0", . �.'�� ��",#�  &� *�� ��"  &�& &#��!��#��  )��"�'�#��  "$"  

���.   �.'�+��&#"#�  ��  PACS-#�-��$�)",#�  *�"  !")"#�$�"#�  ���#)���)��0"" . 

�$�!�*���#" �"#�  ��)�$�%""  &� �*��!�$,�"  ��#�  '"�"'�$�"  (0° !�  5°), !�*�&#"'"  (5° 

!�  10°) "$"  ��*�"�'$" "  ���  &� ��!  10°. 

���#)���$�)"���#�  �%����  ��  '��&"'�$��#�  &#�3��&# ��  ��!"�$��  !�)�  "  ��3��#�  

$���$".�%",  �  ". ��1 ���  *�  '�#�!�  ��  Schemitsch �  Richards (1992), '�!"0"%"���  �#  

Firl  �  Wünsch (2004) .�  *�"$�+��"�  *�"  !�%� .(61,209) ��  &#��!��#��#�  0�&� �  
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���#)���)��0",    ���#��$��  ��#�%",  ��  *��!'"1�"%�#�  &� ".'�� ��"  !�$+"��#�  ��  

��!"�&�  (y), $���$".�%",#�  ��  '��&"'�$��#�  ��!"�$��  ". " ��  (x) "  '��&"'�$��#�  

��.&#�,�"�  ��  ��!"�&�  (r) �#  #�."  #���� . ��$+"��#�  ��  ��!"�&�  (y) �  ".'�� ���  '�+!�  

#�/���."#�&  /"%"*"#"&  "  !"&#�$��#�  ��!"�$��  0".� . �#  #����#�  ��  '��&"'�$��#�  

�#&#�,�"�  ��  ��!"�&�  �  &*�&����  *��*��!"��$,���  $"�",  (r)  &*�,'�  (y). ��.&#�,�",#�  

&� ".'�� ��"    '"$"'�#�" . 

����!"   ��"�/"$��#�  ��&#��  !�$+"��  ��  *�%"��#"#�    !�#&��   �.��&# , 

&#�3��&##�  ��  '��&"'�$��#�  ��!"�$��  !�)�  (MRB) �  �*��!�$,��  ��#�  *��%��#  �#  

!�$+"��#�  ��  ��!"�&�  *�  0��'�$�#� :  (r/y) x 100. 

	���$".�%",#�  ��  '��&"'�$��#�  ��!"�$��  ". " ��  (LRB) �  �*��!�$,��  ��#�  

&��#��1��"�  '�+!�  !"&#��%",#�  (x) ( tub.bicipitis !�  #����#�  ��  '��&"'�$� o 

�#�$����"� ) "  !�$+"��#�  ��  %,$�#� !�)�  (y), ".��.���    *��%��#"  *�  0��'�$�#� : (x/y) x 

100. 

 

 

 

 
��- .28.  ��#�!�#  ��  Firl "  Wunsch .�  ".'�� ���  &#�3� o&##� "  $���$".�%",#�  ��  '��&"'�$��#�  
��!"�$��  !�)� , ".��.��"  ��#�  *��%��#"  �#  ��!"�$��#�  !�$+"�� .(61) 
 

�&$�+���",#�  &� �*��!�$,�"  ��#�  «'�$�" » (�#1�', �2"  &*��#����  "$"  &$�!  

'"�"'�$��  ��'�&� ) "  «)�$�'" », ��)�#�  &� "."&� �$"  ��*��! "!���   ��2���    

�*���%"����#�  "$"  &� !� �$"  !�  &")�"0"���#�"  ��&�"  *�&$�!&# ", . 

�%��, ���#�  ��  �/�'�   ! "+��",  �  ". ��1 ���  ���.  ���#��$�� -��$� ",  '�#�!    

)��!�&" , ��#�  &� ".&$�! ��"  0$��&",#�  "  ��&#��.",#�    $���#��#�  &#� � , *����%",#�  "  

&�*"��%",#�  ��  *��!'"1�"%�#� , ���#�  "  *�$'����#�  "  !��.�$��  0$��&",  ��  �"#��#� . 

�� �  �  ". ��1 ���  �$"�"���  " /"$"  ���.  )��"�'�#��  ��#�  �  *�� ���  &�� ���"�  & 

��� ��!��",  ���3�"�  
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�%����#�  ��  ���3�"#�  �$"�"��"  "  0���%"���$�"  ��.�$#�#"  �  ". ��1 ���  *�"  

*�&$�!�",  ���#��$��  *��)$�!  ��#�  &� ".*�$. ��"  ��"#��""#� , �# ��!��"  �#   Price �  

����� . �#  1990.(183) 

�*���!  #�."  ��"#��"" , ��#�  �#$"���  ��.�$#�#  �  �*��!�$,�  #�." , *�"  ��3#�  $"*& �#  

�*$�� ��",  *�"  0"."��&�"  �&"$",  " /"$"  .�)�/�  ��  *���� -&�*"��%",  £10°. 

��.�$#�#�#  �  /"$  !�/��  ���  "'�  ��.���"#�$�"  �*$�� ��",  *�"  ��#� �� ���  "  !�0"%"#    

��#�%",#�  11°-30°. 

��"  .�!� �$"#�$�"#�  ��.�$#�#"  "'�  $��"  �*$�� ��",  *�"  �+�!�� �"#�  !�3��&#"  " /"$"  

.�)�/�    ��#�%""#�  �#  31° !�  90°. 

�&"��"  �&#���$"  ��.�$#�#"  &� �$�&"0"%"���"  ��#�  $�1" . 

 

��.�$#�#"  �"'*#�'"  
�)�/�  ��  ��#�%",    )��!�&"  

�#$"���  ��.  /�$�"  "$"  �*$�� ��",  

*�"  0"."��&�"  �&"$",  "  

&*��#  

<10 

��/��  	��"  �*$�� ��",  *�"  

0"."��&�"  �&"$", . 

��.  �)���"���",  *�"  &*��#  

"$"  ")��  

11 - 30 


�!� �$"#�$��  	��"  �*$�� ��",  *�"  

�+�!�� �"#�  !�3��&#"  

31 - 90 

	�1  �&"��"  !��)"  ��.�$#�#"   

 

��'	 .4. ��"#��""  .�  �%����  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  *�  Price "  &�� # . (1990) 

 

2.7. ��������)
�/�  2
��&�  $�  ���	�$  

 

����"#�  "  ��.�$#�#"#�  ��  *�%"��#"#�  &� &�/"���"  "  ����&,�"  ��  &*�%"�$��  &�&#� ��"  

0"1� � , �   *�&$�!&# "�    #�/$"%"  ��  Microsoft ® Office Excel 2003 SP3. 

�#�#"&#"��&��#�  �/��/�#��  ��  !���"#�  �  ". ��1 ���  ���.  *�"$�)���  ��  &$�!�"#�  

'�#�!" : 

– ���"�%"����  ���$".  

– ��*���'�#�"���  ���$".  
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– ����$�%"����  ���$".  

– ��)��&"����  ���$".  

�.*�$. ��"  &� &$�!�"#�  &#�#"&#"��&�"  *���.�#�$" : 

�
=

=
n

i
iy

n
Y

1

1
;    (Average) - &��!��  ��"#'�#"���  &#�3��&# 

 

�
=

-
-

=
n

i
i Yy

n
S

1

2)(
1

1
;   (Standard Deviation) – &��!��  � �!��#"���  �#�$����"�  

 

%100.ˆ
Y
S

V = ;   (Coeff. of variation) – ���0"%"��#  ��   ��"�%",  

 

n

S
Ym =][ ;    (Standard error) – )��1��  ��  &��!��#�  ��"#'�#"���  &#�3��&# 

 

�#�#"&#"��&�"#�  -"*�#�."  &� #�&# ��"  ���. : 

– ��� �, ���  &��!�"#�  &#�3��&#"  ��  ! �  ". �!�"  �#  ! �  ���'�$��  ��.*��!�$��"  

)�����$�"  &� ��*��&#"  -  Student’s t-test; 

– ��� �, ���  ��  �#��&"#�$�"  !,$� �  �#  ! �  ��.� "&"'"  ". �!�"  

– ��� ����  .�  ����$"����&#  ��  ". �!�"#�  

– (" -� �!��#  #�&# ��  �"��&��   (Pearson's Chi-squared test ( 2c ))  .�  *�� ����  ��  

-"*�#�.�#� , !�$"  ��&#�#"#�  *�"  ! �  "  *� ���   �$"�"�"  &�   �*��!�$���   ��.�� . 

 

�����%"����#�   ���,#��&#  .�  *�# ��+!� ���  ��  &#�#"&#"��&��  .���"'�&#  �  0.95. 

��$� �#�  -"*�#�.�  (Ho) �  �#- ��$,��  *�"   
k

p tt
;

2

'
a³  "$"  �" �  ��  .���"'�&# a<),( ktP p  

(P < 0.05). 

�.�"&$��",#�  &� ". ��1��"  ���.   &�0#����",  *���#  STATGRAPHICS®  Centurion 

XV, StatPoint Inc. 
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V. ���������  �  ����*����#  


��$"."���"  &� ��.�$#�#"#�  "  �&$�+���",#�  �#  *�"$�+��"�#�  ��  �$�&#"���  

"�#��'�!�$����  �&#��&"�#�.�  (����� ) *�"  $����"�#�  ��  133 !�%�  & !"�0".���"  

&��* ��",  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� . 

 

1. ���������  

1.1. �%
����

�  �
-���1�  

�	�
���

 . ��"  72.9% (n = 97) �#  &$���"#�  �&�� ��#�  "�!"��%",  .�  �*���#" ��  

$����"�  �  /"$�  ����'�&#"'�&#  "$"  ��&#�/"$��&#  ��  0���#���#�  & �� �.'�+��&#  .�  

*�&#")���  " /"$"  .�!��+���  ��  *�"�'$" �  �$"�"���� . �  �&#���$"#�  &$���"  �����  �  

*�"$�+���  *�  *� �!  �#��"#�  &��* ���  (11.3%, n=15), ��0���#���  (8.3%, n=11) "$"  

„ *$� �2  $���# ” (2.3%, n=3). 

"�$� �2  $���# "
2.3 %

��0� ��#� � �
8.3 %

�#��"#�  0� .
11.3 %

��&#�/"$��&#
72.9 %

 
��- .29. ��.*��!�$��"�  ��  &$���"#�  & �����  &*���!  "�!"��%""#� . 

 

����  	�  
	�����	�
��� . ��"  104 *�%"��#�  (78.2%) "�#��'�!�$����#�  &#�/"$".�%",  �  

*�"$�)���  !�0"�"#" ��    ��'�"#�  ��  *�� �#�  ���&#�.",    !��,  ��  -�&*"#�$".�%",#�  

"$"  ��  &$�! �2�#�  &�#�"� . �#��"#"#�  0���#��"  "  *�%"��#"#�  & „*$� �2  $���# ” &� 

�*��"���"  *�  &*�1��&#  !�  6-",  ��& . 

��"  21.8% (n = 29) �#  *�%"��#"#�  �����  �  ". ��1 ���  '�+!�  3-",  "  20-",  !��  �#  

#�� '�#� , &$�!  ���&*�1��  *�� �����$��  �*"#  .�  ���*���#" ��  $����"� . �  #� �  �"&$�  &� 

 �$4� �#  "  *�%"��#" , ��&����"  ��'  ��&  �#  !��)"  %��#�� �    &#����#� . 

��"#��""#�  .�  ���&*�-  &� /"$"   #��"���  .�)�/�  ��  ��*�."%",  & ��)�$�%",  ��!  10°, 

'�$��#�%",  ��!  30°-45°, *�$��  #���&$�%",  " /"$"  &#�&�, ���  ��  "�#���&�$��#�  

*��&#���&# �  &�& .�)�/�  ��  ��!"�$��#�  !�)� . 
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��� "���  
!�0"�"#" ��

78.2%

�$�!  ���&�� . 
$����"�
21.8%

 
��- .30. ��.*��!�$��"�  &*���!  &����  ��  "�#�� ��%",#� . 

 

�����	�
 . �  91% (n=121) �#  &$���"#�  &� ".*�$. ��"  "�!" "!��$��  *�����#��"���"  

� -")$"  & ��.'��"  1.6, 1.8, 2.0 "  2.5 mm. 

�"#��� "  �$�&#"��"  *"���"  & !"�'�#��  2.0, 2.5 "  3.0 mm &� ".*�$. ��"  *�"  

&#�/"$".�%",#�  ��  12 �#  0���#��"#�  (9%). 

 

������
�	�  ���	
�� . 

���
�� . ��"  0"�&�%",#�  ��  $��� �#�  ��&#   �   &"��"  &$���"  �  *�"$�)���  ��#��)��!��  

"�&��%",   &  -�!��  #����  - !"&#�$��#�  '�#�0".� . 

�#  105 0"�&"���"  ��!"�&�    88 (83.8%) �#  &$���"#�  �  ".*�$. ��  $�#���$��  !�&#�* , �  

*�"  �&#���$"#� , "'*$��#�#  �   � �+!��  !��.�$�� . 

���.�$��  !�&#�*  *��.  tub.Listeri �  ".*�$. ��  *�"  7 (6.7%) 0���#��" . 

���.� -�$�����  !�&#�*  *�"  '�!"0"%"����#�  #�-�"��  & !�*�$�"#�$��  „in situ” �)� ���  

��  ")$�#�  �  ".*�$. ��  *�"  !��)"  10 (9.5%)  !"�0".���"  0���#��"  ��  ��!"�&�    

!"&#�$��#�  '�  1/3. 

	�#���$��   88 
83.8 %

���.�$��  7     
6.7 %

���.� -�$�����  
10 9.5 %

 
��- .31. �.*�$. ��"  �*���#" �"  !�&#�*"  *�"  �����  ��  ��!"�&� . 
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 �	� . 
�  &#�/"$".�%",  ��  �/2�  110 0���#��"  ��  �$��#�  �  *�"$�)���  �&�� ��  

��#�)��!��  "�&��%",  ��  "'*$��#"#� . 


�!�� -$�#���$�",#  '�#�0".����  !�&#�*  („ �������& -*��#�$ ”) �  *��!*��"#��",#  �#  ��&  "  

�  *�"$�)��  *�"  80 (73%) �#  0���#��"#� . 

����& -�*�0".����  "�&��%",  *��.   ��-�  ��  �$��������  �  ".*�$. ���  *�"  20% (n = 22) �#  

0"�&"���"#�  "�#��'�!�$����  �$����"  0���#��" , ��#�  �  *�"$�)���  *��!"'��    

����$�"#�  )�!"�"  ��  &��",#� . 

��"  8 (7.3%) �#  &$���"#�  �  *�"$�)���  �&%��!��#��#�  ��#��)��!��  #�-�"��  ��  Verstreken 

& !�&#�*    �/$�&##�  ��  !"&#�$��#�  '�#�0".� . 


�#�)� . .�!�� -
$�#���$��   
80 72.7%


�#�)� . 
#���&�*�0".����  

22 20.0% 

��#��)��!��  
8 7.3%

 
��- .32. �.*�$. ��"  �*���#" �"  !�&#�*"  *�"  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  ��  �$��#� . 

 

�����
�
� . ��#�'�!�$����  0"�&�%",  &$�!  ".%,$�  .���"#�  ��'�&# ���  ��  0���#���#�  �  

*�&#")��#�  *�"  72.2% (n = 96) �#  *�%"��#"#� . �)���"����  �#��"#�  ��*�."%",  ��  �!��#�  

(��!"�&  – 18, �$��  - 12) "$"  ! �#�  (n =7) ��&#"   *��!'"1�"%�#�  &� �  ��$�+"$�  *�"  37 

(27.8%) �#  &$���"#� . 


���"#�  96
72.2%

�#��"#�  37
27.8%

 
��- .33. ��.*��!�$��"�  &*���!  #"*�  ��*�."%",  *�"  &$���"#�  & ����� . 
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��3 -��&#�#�  *�"�"��  .�  !�*�$�"#�$��  "�%".",    �/$�&##�  ��  0���#���#�  �  /"$�  

����'�&#"'�&#  *���!"  ��$"�"�  ��   '���#������  "�#��*�."�'  (n = 23, 62.2%) 

��&*$���%",  "  !�/�"!'��  ��  *�� "���  �# �����  0���#���  &� *�"�"��  .�  �#��"#�  

��'�&# ���  *�"  !��)"  11 *�%"��#�  (29.7%). 

�#��"#�  ��*�."%",  &� �  ��$�+"$�  "  *�"  #�"  �#  &$���"#�  & ��0���#���  (8.1%), *���!"  

��*�$��  �/$"#��"��$  '�!�$����  ����$  "  ���/-�!"'�&##�  �#  ������$"."����#�  '�  & 

*�'�2#�  ��  1"$�  "$"  & ��!$� . 

��0���#���  3
8.1%

�#��"#�  0� . 11
29.7%

��#��*�."�'  23 
62.2%

 
��- .34. ��"�"�"  .�  �#��"#�  ��*�."%",  *�"  37 (27.8%) �#  0���#��"#� . 

 

�
�  	�  �
����
��� . 18 (13.5%) �#  133 *�%"��#�  &� /"$"  &�& &��* ��",  &�'�  ��  

��!"�&�  (n= 9) "$"  ��  �$��#�  (n= 9). �  #� �  �"&$�  &�  �$4� �#  3 Galeazzi "  8 Monteggia-

� ��!" . ��"  #,-  �  ".*�$. ��  *�  �!"�  "�#��'�!�$����  "'*$��#  .�  &��# �#��#�  

0���#��"����  ��&# . 

��"  �&#���$"#�  115 (86.5%) *�%"��#�  & 0���#��"  ��  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  

��1��"�#�  .�  /��,  ��  "'*$��#"#�  �   .�'���  "�#���*���#" ��  �#  &��# �#�",  -"���) . 

��"  33 (28.7%) *�%"��#� , &$�!  &#�/"$".�%",   ��&*��#" ��   ��  ��!"�&�  (n = 14) "$"  

�$��#�  (n = 19) �  *��%��, ��� , ��  0���#���#�  ��  !��)�#�  ��&#  �  !�&#�#����  &#�/"$��  

&$�!  ��*�."%",#� , .�  !�  *�. �$"  *� -��#�#�1��#�  "  $����"�  /�.  !�*�$�"#�$��   �#��1��  

0"�&�%",  & %"���$,���  *�&#� ��  )"*& . 

�  �&#���$"#�  82 (71.3%) &$���, , "�#��'�!�$����  0"�&�%",  �  *�"$�)���  "  ��  ! �#�  ��&#"  

��  *��!'"1�"%�#� . �  ".�$4���"�  ��  �!"�  *�%"��# , *�"  ��3#�  &� ".*�$. ��"  ! �  

"�#��'�!�$���"  ")$"  .�  ��!"�&� , *�"   &"��"  !��)"  �  *�&#� ,�  *�  �!"�  "'*$��#   �  

 &,��  ��&# . 
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��- .35. ��.*��!�$��"�  ��  &$���"#�  &*���!  #"*�  0"�&�%", . 

 

!��"	�  ���
�
�  	�  
����	�
�� . �  ����$�"#�  )�!"�"  �#  &��",#� , *�"  21 (15.8%) �#  

*�%"��#"#�  0"�&"��2"#�  ")$"  &� �#�,. ��"  "  �)� ��"  ��!  ��+�#�  & %�$ *� -$�&��#�  "'  

*�&$�! �2�  ��&#���%", . �$�!  2003 #�."  *���#"��  �  *���&#��� ���  "  *�"   &"��"  

�&#���$"  *�%"��#"  (84.2%) "'*$��#"#�  &� &��&, ��"  "  �&#� ,�"  *�!��+�� . 

 

#��������	�  	�  
	�����	�
��� . ���!��#�  �*���#" ��   ��'�  �   56  min (22 – 114). 

��	���	���  ������
�
� . �  &$���"#� , *�"  ��"#�  �  ��)"&#�"����   ��'�#�  ��  ��&*�."%", , 

#�  �  /"$�  &��!��  1.18 min ( 0.29 – 4.21). 

 

����������
�	�  
��$
�
���
� . �"!�#  "   ��'�#�����#�  ��  "'�/"$".�%",#�  &� 

 ��"��$" ,    .� "&"'�&#  �#  #"*�  "  $���$".�%",#�  ��  0���#���#� , ��$"�"�#�  ��  

&�*�#&# �2"  � ��!" , ".*�$. ���#�  �*���#" ��  #�-�"�� , #"*�  0"�&�%",  "  *�&#")��#�#�  

&#�/"$��&# . �#�"#��"  &� "   �.��&##�  ��  !�#�#� , ��)� �#�  "  ��  ��!"#�$"#�  

���*���#" ��&# , ���#�  "  *��!*��"#��",#�  ��  $��� �2",  $���� . 

��"  48.9% (n = 65) �#  *�%"��#"#�  �  *�"$�)���  )"*&� �  "'�/"$".�%",  .�  &���  �#  6 

&�!'"%" . �� �   �$4� �  �&�� ��  &$���"#�  & 0"�&�%",  &�'�  ��  �!��#�  ��&# ,  &�& 

133 
!"�0 . 0� . ��  

*��!'"1�"%�#�  
�����  

115 
0� . ��  2-#� ��&#"  

33 
��/��0��  ��  

&����  /���   

(28.7%) 

82 
��/��0��  ��  
&

�
  /����   

(71.3%) 

19 
�$��  

14 
��!"�&  

18 
".�$"���"  0� .  

��!"�& -9, �$��  - 9 
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&�*�#&# �2"  � ��!"  "$"  #�." , *�"  ��"#�  ���"2�#�  ��  ")$"#�  &� /"$"  �&#� ,�"  ��!  

��+�#� . ��"  �,��"  �#  #,-  (n = 15),   *�&$�!�"#�  &�!'"%"  )"*&� ",#  ����  �  &'��,�  & 

��&  )"*&  *�!  $���#,  *�  &-�'�#�  „4+2” "$"  „3+3”. 

��"  63 (47.4%) *�%"��#�  &$�!�*���#" ��#�  �/�.! "+ ���  �  /"$�  &�& &���  �#  2 !�  4 

&�!'"%" . 

��"  3-'�  �#  *�%"��#"#�  �  *�. �$���  & �/�!��  �#  )"*&  ��.�/� ��  '�/"$".�%",  &$�!  

����$��!�� ��  *��#��%",  & '"#�$� . 

���!�",#  &���  ��  &$�!�*���#" ��  "'�/"$".�%",  .�  %,$�#� &��",  �#  133 *�%"��#"  �  /"$  

4.4 &�!'"%"  (0 – 6). 

�$�!  2004 ( #���#�  *�$� "��  �#  &��",#� ) &��!��#�  "'�/"$".�%",  �  ��'�$���  !�  3.6 

&�!' . 

37.6%

11.3%
1.5% 21.1%

16.5%

9.8%
2.3%

6
4+2, 3+3
5
4
3
2
0

��'	 .5. ��.*��!�$��"�  *�  /��3  ��  *�%"��#"#�  & �����  &*���!  &����  ��  "'�/"$".�%", . 

��- .36. �,$� �  ��.*��!�$��"�  &*���!  &����  ��  "'�/"$".�%",    &�!'"%" . 

 

%���������	� . ��%"��#"#�  &� *��&$�!, ��"  �$"�"���  "  ���#)���$�)"���  .�  &���  �#  6 

'�& . !�  4 )�!"�"  (&��!��  -18 '�& .) &$�!  "�#�� ��%",#� . 

������	���	�  	�  
����	�
�� . �  &$���"#�  (n=21), *�"  ��"#�  ���,#  ��  "'*$��#"#�  �  

/"$  �&#� ��  ��!  ��+�#� , �#&#���, ���#�  "'  �  ". ��1 ���   '�+!�  5-#� "  8-'�  &�!'"%� . 

��"   &"��"  �&#���$"  #� �  �  &#� �$�  '�+!�  3-",  "  10-",  '�&�%  (&��!��  – 6 '�& .)  �#  

0���#���#� . �  ! �  �#  &$���"#�  "'*$��#"#�  &� �&#� ��"   in situ &$�!  ���&*�1��  �*"#  .�  

��&#���%",#�  "' . 

 

 

 

 

���/  ��  
�2�'�	�$�0��  
(�
&2 . – �� . 4.4) 

���6  
%�0�
���  
(n = 133) 

6 50 
4+2 , 3+3 15 
5 2 
4 28 
3 22 
2 13 
0 3 
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1.2. �����2�)��  �  �
��-
��	�-�)��  �
$(	����  

!���	�  �������	� . ���&# ���  ��  0���#��"#�  �  �&#��� ���  *�"   &"��"  133 *��&$�!��"  

*�%"��#" , $��� ��"  ���.  ����� . 

���!�",#  &���  ��  ���&�$"!�%",  .�  %,$�#� &��",  �  7.6 ± 1.6 (4 !�  15) &�!'"%" . �#��#��"  

&� ! �  &$���,  &�& .�/� ���  &��&# ���  ��  �#��"#�  �$�����  0���#��� , !�&#")��$"  !�  

���&�$"!�%",  &��# . ��  14-�  "  15-�  &�!'"%�  /�.  ���/-�!"'�&#  �#  !�*�$�"#�$��  

"�#�� ��%", . 

��"  �#��"#"#�  0���#��" , $��� ��"  ���.  �$�&#"���  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  (n = 15) 

&��!�",#  &���  ��  &��&# ���  �  /"$  9.3 ± 2.3 &�!' . (6 !�  15). 

��"  .���"#"#�  &��* ��",  &��&# ���  �  *�&#")��#�  .�  &��!��  &���  �#   7.4 ± 1.3 &�!' .(4 !�  

10). ��.$"��#�   �   ��'�#�  .�  &��&# ���  '�+!�  �#��"#"#�  "  .���"#"#�  0���#��" , 

$��� ��"  & �����  �  &#�#"&#"��&�"  .���"'�  (P<0.001). 


���"#"#�  "  *�� "���  �# ����"#�  0���#��" , *�"  ��"#�  &� �  ��$�+"$�  �#��"#�  

��*�."%",  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� , &� !�&#")��$"  !�  ��&#��  

&��&# ���  &��!��  .�  8.9 ± 1.7 &�!' .(5 !�  15). 

�#  & �,  &#���� , &��* ��",#� , &#�/"$"."���"  & ".%,$�  .���"#�  #�-�"��  &� !�&#")��$"  !�  

���&�$"!�%",   *� -����  – &��!��  &$�!  7.1 ± 1.2 &�!' .(4 !�  10). 

�#  t = 6.62 > t 0.05;131 = 2.00 &$�! � , ��  "'�  �&�� ��"�  !�  &� �#- ��$"  ��$� �#�  -"*�#�.�  

  *�$.�  ��  �$#����#" ��#� , #.� . ��  ��.$"��#�  '�+!�  &���� �#�  ��  &��&# ���  *�"  .���"#�  

"  �#��"#�  ��*�."%",  �  &#�#"&#"��&�"  .���"'� . 

�� -���#�"  &���� �  ��  ���&�$"!�%",  &� �&#��� ��"  "  *�"  !�%�#�  ��   �.��&#  !�  10 )�! .  – 

&��!��  6.8 ± 1.2 &�!' .(4 !�  10),   &�� ���"�  & #�."  ��!  10 )�! . – 8.5 ± 1.5 &�!' .(6 !�  15) 

(P<0.05). 

 

�	�����

 . ���&# ���  /�.  !�0��'�%",  "$"  & '"�"'�$�"  �#�$����",  (0°!�  5°) �  

��)"&#�"����  *�"  104 (78.2%) 0���#��" . 26 (19.5%) &��* ��",   &� &��&��$"  & �$"�"���  

!�*�&#"'"  ��)�$�%""  (!�  10°). 
�)�$�%",  ��!  10° �  �#��#���  *�"   3 (2.3%) �#  

0���#��"#�  ( &��# . 13°, 15° "  18° ). ��"  �!��  �#  #,- , ��0"�&"����#�  ��!"�$��  0���#���  

�  &��&��$�  & *�$��  !��.� - �$����  #���&$�%", . 

���!��#�  &#�3��&# ��  &$�!�*���#" �"#�  ��)�$�%""  .�   &"��"  133 0���#��"  �     3.38° ± 

3.11 (�#  0° !�  18°). ��� "   *���#$��"�  *� -)�$,'�#�  &��!��  &#�3��&# ��  

&$�!�*���#" �"#�  ��)�$�%""  *�"  &$���"#�  & "�#��'�!�$����  0"�&�%",  &�'�  ��  �!��#�  

��&#  (7.52°) , &*�,'�  #�." , *�"  ��"#�  &� 0"�&"���"  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  
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(1.72°). �#  t = 9.38 > t0.05;33 = 2.04 &$�! � , ��  ��.$"��#�  '�+!�  ! �#�  )��*"  �  

&#�#"&#"��&�"  .���"'�  *�"  P<0.05. 

 

#
����	�����	�  	�  ���
��	���  �
�� . ��.'���#  "  $���$".�%",#�  ��  ��!"�$��#�  !�)�   

&� ".'�� ��"  *�  '�#�!�  ��  Firl �  Wunsch (2004). 

�#�3��&##�  ��  '��&"'�$��#�  ��!"�$��  !�) a, ".��.���    *��%��#"  �#  ��!"�$��#�  

!�$+"�� ,  �  &��!��  6.40 ± 0.86 % (3.5 !�  7.7%). ��."  &#�3��&# �  '�$��  *� -�"&��  �#  

&��/2��"#�  �#  Firl �  Wunsch  .�  ���'�  7.21 ± 1.03% , ��  ��.$"��#�  '�+!�  #,-  �  

&#�#"&#"��&�"  .���"'�  (P = 0.02). 

	���$".�%",#�  ��  '��&"'�$��#�  ��!"�$��  !�)�  �  &��!��  60.79 ± 6.45% (50.5 !�  78.8%) 

&*�,'�  ��!"�$��#�  !�$+"�� . ��."  &#�3��&# �  &#�#"&#"��&�"  "!��#"���  & ���'�$�"#�  

&*���!  Firl �  Wunsch  60.39 ± 3.74%,  �*���"  *� -)�$,'�#�  ��.&�3 ���  ��  &#�3��&#"#�    

��1"#�  ��.�$#�#"  (P>0.05). 

�  60.9% (n =81) �#  &$���"#�  �#�$����"�#�  �#  *�&�����#�  .�  ���'�$��  &��!��  &#�3��&# �  

��  *� ���  �#  5% ( #.� . &#�3��&#"  '�+!�  55% "  65%).  ��"  �&#���$"#� , *� -��&#�  �  

".'�&# ���#�  ��  ��!"�$��#�  !�)�    !"&#�$��  *�&���  (>65%)  - 21.8% (n = 29) &*�,'�  

#�." ,   ��"#�  #, �  ".'�&#���  *���&"'�$��  (<55%) - 17.3% (n = 23) 

�#��#��  �  �!"�  &$���3  ('�'��  ��  14 )�! . & 0���#���  ��  ! �#�  ��&#" ) & *�$��  .�)�/�  ��  

0"."�$�)"���#�  ��!"�$��  ". " ��  "  !� "�%",  ��  ��0"�&"���",  ��!"�&  ��'  �$��#� . 

 

1.3. �(�/0����	��  �
$(	����  

����%"���$�"#�  ��.�$#�#"  &� �#��#��"  &*���!  ��"#��""#�  ��  Price (1990). 

106 *�%"��#�  (79.7%) *�"  *�&$�!�",  ���#��$��  *��)$�!  &� !�'��&#�"��$"  *�$��  

 �.&#��� , ���  ��  0���%",#� , /�.*��/$�'��  ���&#"�    ")�"  "  &*��#  "  $"*&�  "$"  

'"�"'�$��  �)���"���"�  (<10°)   *���� -&�*"��%",#� . ��-�",#  0���%"���$��  ��.�$#�#  �  

�%����  ��#�  �#$"��� . 

��"  24 (18%) �#  *�%"��#"#�  �  �#��#��  !�/��  0���%"���$��  ��.�$#�#  & '"�"'�$�"  

�*$�� ��",  *�"  0"."��&�"  ��#� �� ��", , /�.  �)���"���",    ")�"#�  "  .�)�/�  ��  ��#�%",  

'�+!�  11° "  30°,   &�� ���"�  & ��� ��!��",  ���3�"� . 

��"  �#  &$���"#�  (2.3%) & !�0"%"#  ��!  30°   *���� -&�*"��%",#�  &� �#��#��"  ��#�  

.� ��1"$"  &�& .�!� �$"#�$��  ��.�$#�# . 

�!"�",#  �#  #,-  �  ��  12 )�!"1��  '�'��  & �#��"#�  (G1) !"�0".����  0���#���  ��  ! �#�  

��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  (22r-D/4.1, 22u-D5.1) "  "*&"$�#���$��  &�*�����!"$��  
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0���#���  ��  -�'���&  („*$� �2  $���# ”) &$�!  *�!���  �#   "&��"�� . 
��!��  & ��*�."%",#�  "  

*����#����#�  0"�&�%",  ��  $���#��#�  0���#���  �  ". ��1���  �#��"#�  ��'�&# ���   "  

"�#��'�!�$����  0"�&�%",  ��  ! �#�  !"�0".���"  &��* ��", . ��*���"  !�/��#�  �$"�"����  

"  �� ��'����#�  ���&�$"!�%",  ��  !"�0".����#�  � ��!�  �  �&#��� ���  ��#�#����  "  

�&#�#����  ��&#��."����  !�0��'�%",  ��  !"&#�$�",  -�'���& . 18 '�& . &$�!  #�� '�#�  &� 

*��&"&"#"��$"  15° ��&#��."����  !�0"%"#    $���#��#�  &#� � , 30° .�)�/�  ��  &�*"��%",  "  

15° - .�)�/�  ��  *����%", . 

�#��",#  .�!� �$"#�$��  ��.�$#�#  �  *�"  '�'��  ��  13 )�! . & �#��"#�  (G1) !"�0".����  ��&�  

0���#���   ��  �$��#�  "  ��*�����  &��* ���  ��  ��!"�&�  (22r-D/4.1, 22u-D5.1 *�  AO PCCF), 

*�"  ���#�  "�#��'�!�$����  �  /"$�  0"�&"����  &�'�  �$��#� , �  $��� �#�  ��&#  �  .���&��$�  & 

18° !��.�$��  ��)�$�%", . 16 '�& . &$�!  #�� '�#�  &� �&#��� ��"  25° .�)�/�  ��  *����%",  "  

15° !�0"%"#    &�*"��%",#� . 

���#",#  &$���3  & ��*�$��  0���%"���$��   �.&#��� , ���  �  ��  13 )�! . '�'��  & ��*�����  

0���#���  ��  ! �#�  ��&#"   ��  *��!'"1�"%�#�  (22-D/4.1), *�"  ���#�  &�2�  �  ". ��1���  

0"�&�%",  &�'�  ��  �$�����#�  0���#��� , �  ��!"�&�#  �  .���&��$  &�& .�)�/�  ��  ��!"�$��#�  

!�)�  "  *�$��  !��.� - �$����  #���&$�%", . �#��#���  �  !�0"�"#" ��  .�)�/�  ��  25° 

&�*"��%",   "  20° *����%", . 

�  #�"'�#�  *�%"��#"  &� �!� $�# ����"  �#  ���3�",  ��.�$#�#  "  !�*�$�"#�$��  

"�#�� ��%",  ��  &� �  ��$�+"$�  *�"  �"#�  �!"�  �#  #,- . 

���3�"#�  0���%"���$�"  ��.�$#�#"  &� �/�/2��"  ��  &$�!��#�  #�/$"%� : 

�
$(	����  ��2%��2�  
��-('�  ��  
����0��  
  
-��&(��  

n = 133 
(100%) 

�#$"���  

��.  /�$�"  "$"  
�*$�� ��",  *�"  
0"."��&�"  �&"$",  "  
&*��#  

<10 
106 
(79.7%) 

��/��  

	��"  �*$�� ��",  *�"  
0"."��&�"  �&"$", . 
��.  �)���"���",  *�"  
&*��#  "$"  ")��  

11 - 30 
24 
(18.0%) 


�!� �$"#�$��  	��"  �*$�� ��",  *�"  
�+�!�� �"#�  !�3��&#"  

31 - 90 
3 
(2.3%) 

	�1  �&"��"  !��)"  ��.�$#�#"   0 
 
��'	 .6.  ��.*��!�$��"�  ��  ���3�"#�  0���%"���$�"  ��.�$#�#"  &*���!  ��"#��""#�  ��  Price "  
&�� # . (1990). 
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��.*��!�$��"�#�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  &*�,'�  0���#����#�  '��0�$�)",  �  
*��!&#� ���  ��  &$�!��#�  #�/$"%� : 
 

���/�(�
�  ��%  ��	�)
�  ��'1�  ��&�
�	��
	
�  �'8�  

��*����"  62 (84.9%) 10 (13.7%) 1 (1.4%) 73 

��*����� +��&�  21 (67.7%) 8 (25.8%) 2 (6.5%) 31 

��&"  19 (79.2%) 5 (20.8%) 0 24 

��.!��/��"  4 (80.0%) 1 (20.0%) 0 5 

���)/�  106 24 3 133 

 

��'	 .7. ��.*��!�$��"�  ��  ���3�"#�  0���%"���$�"  ��.�$#�#"    .� "&"'�&#  �#  '��0�$�)"��",  
#"*  0���#��� . 
 

����%"���$�"#�  ��.�$#�#"  �#  $����"�#�  & �����  &� ���$"."���"  "    .� "&"'�&#  �#  

0���#���",  #"* , �*��!�$��  *�  
�  *�!"�#�"���#�  �$�&"0"��%",  .�  !"�0".���"#�  

0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��'	 .8. ��.*��!�$��"�  *�  /��3  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  &$�!  �����    .� "&"'�&#  �#  
0���#���",  #"* , �*��!�$��  ���.  AO Pediatric Comprehensive Classification of Long-Bone 
Fractures (PCCF). 
 

 

 

 

AO PCCF ��	�)��  ��'��  ��&�
�	 . �'8�  
22-D/4.1 45 7 1 53 
22r-D/4.1, 22u-D5.1 18 7 2 27 
22-D/5.1 14 3  17 
22-D/6.1 7 1  8 
22r-D/4.1, 22u-D/2.1 6 2  8 
22r-D/4.1 5 1  6 
22r-D/2.1, 22u-D/5.1 3   3 
22-D/7.1 2 1  3 
22-D/5.2  2  2 
22r-D/5.2, 22u-D/5.1 2   2 
22u-D/4.1, 21r-M/3.1 III 2   2 
22r-D/5.2, 22u-D/4.1 1   1 
22u-D/4.1 1   1 
�'8�  106 24 3 133 
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�,$� �#�  ��.*��!�$��"�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  �  *��!&#� ���  .�  0���#��"#�  �#  

5-#� ��3 -��&#"  #"*� , ��"#�  &�&#� $, �#  85% (n = 113) �#  �/2",  /��3  ��  &$���"#� . 

AO PCCF ��	�)��  ��'��  ��&�
�	 . 
22-D/4.1 84.9% 13.2% 1.9% 
22r-D/4.1, 22u-D5.1 66.7% 25.9% 7.4% 
22-D/5.1 82.4% 17.6%  
22-D/6.1 87.5% 12.5%  
22r-D/4.1, 22u-D/2.1 75.0% 25.0%  
 
��'	 .9. �,$� �  ��.*��!�$��"�  ��  ��.�$#�#"#�  .�  5-#� ��3 -��&#"  0���#���"  #"*�  *�  AO PCCF. 
 

 

 

1.4. �	���)��  �	()�� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
��- .37.  14 )�!"1��  '�'��  & 0���#���  #"*  22r-D/4.1, 22u-D5.1 *�  AO PCCF (a). 
���#)���$�)"���  ��.�$#�# , 6 '�&�%�  &$�!  .���"#�  �����  (b). ��*�$��   �.&#��� ���  0���%",  
*��!"  �#&#���, ���  ��  "'*$��#"#�  (c). 
 

 

 

a b 

c 
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��- .38.  ��'"��  ��  5 )�! . & ��&#�/"$��  0���#���  #"*  22r-D/4.1, 22u-D5.1 *�  AO PCCF (a). 
���#)���$�)"���  ��.�$#�# , 4 '�&�%�  &$�!  .���"#�  �����  & ���#��"���"  � -")$"  (b). �#$"���  
0���%"���$��  ��.�$#�# , ��*�&��!&# ���  *��!"  �#&#���, ���  ��  "'*$��#"#�  (c). 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .39. 10 )�!"1��  '�'��  & Monteggia – �� " �$��#��  � ��!� , 22u-D/5.1, 21r-M/3.1 III *�  
�  
PCCF (a). ���#)���$�)"���  ��.�$#�# , 2 '�&�%�  &$�!  "�#��'�!�$����  &#�/"$".�%",  ��  �$��#�  "  
.���"#�  ��*�."%",  "  0"�&�%",  ��  ��!"�$��#�  1"3��  *�  #�-�"��#�  ��  Metaizeau (b), "  &$�!  
�#&#���, ���  ��  "'*$��#"#�  (c). 
 

a b 

c 

a b c 
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��- .40.  ����#���  #"*  22r-D/4.1, 22u-D5.1 *�"  8 )�! . '�'��  &$�!  *�!���  &  �$�&"*�!  (a). 
�����  & '�!"0"%"����  #�-�"��  – ��#��)��!��  0"�&�%",  ��  �$��#�  "  &#�/"$".�%",  ��  ��!"�&�  
& !��.� -�$�����  !�&#�*  "  !�*�$�"#�$��  “in situ” �)� ���  ��  ")$�#�  (b). ���#)���$�)"���  
��.�$#�# , 5 '�&�%�  *� -��&��  (c). �#$"���  0���%"���$��  ��.�$#�#  & *�$��  �/�'  ! "+��",  (d). 
 

 

 

 

 

 

 

 

a c 

d 

d d 

b 

b 
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��- .41.  ����#���  ��  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�    !"&#�$��  #��#�  – #"*  22-D/5.1. 
���#)���$�)"���  ��.�$#�# , 4 '�&�%�  &$�!  '�!"0"%"����  �����  & !��.� -�$�����  "�&��%",  ��  
��!"�$��#�  ")$� . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .42.  �#��"#�  !"�0".����  0���#���  (G1) �#  #"*  22-D/5.1 *�  
�  PCCF *�"  14 )�!"1��  
'�'�� , $��� ���  ���!�� �#��  & )"*&� �  "'�/"$".�%",  (a). ��.�$#�# , 6 '�&�%�  &$�!  �����  & 
#"#��� "  �$�&#"��"  *"���"  (b). 
 

 

 

 

a b 

�  b 
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2. ����*����#  

 

�  -�!�  ��  *��&$�!, ���#�  *�"  21 �#  *�%"��#"#�  &� ��)"&#�"���"  22  *�&#�*���#" �"  

*��/$�'"  "  �&$�+���", , ��#�  ��&#�#�#�  "'   �.$".�  ��  16.5%. 

�����
��		�  
�
���
�  " /"$"  !"&��'0��#  ���$�  "�&��%"���"#�  '�&#�  ��  "'*$��#"#�  

&� �&#��� ��"  *�"  5 (3.8%) �#  &$���"#� . ��"  4 �#  #,- , ")$"#�  &� /"$"  �)���#"  "  

�#�,.��"  ��!  ��+�#� . ��"  ! �'�  �#  *�%"��#"#�  &� �  ��$�+"$�  *��+!� ��'����  

��&#���%",  (5-#� &�!'"%� ) *��!"  *�$��#�  ���&�$"!�%",  ��  0���#��"#� . 

�  �!"�  &$���3  *��'"�"��2",#  ���3  ��  #���&�*�0".����  *�&#� ���  �$�����  ")$�  �  

*��!". "��$  /�$�.����  /��&�  & �*�&��&#  �#  *��/"  ��  ��+�#� , *���!"  ���#�  "'*$��#�#  

�  �#&#�����  ��  #��#",  &$�!�*���#" ��  '�&�%  

	���&#�*���"#�  "  /�.&"'*#�'�"  /��&"#"    �/$�&##�  ��  "�&��%""#�  *�"  ��&# �#  !�%�#�  

��  &� �#�"#��"  ��#�  �&$�+���",  "  *�"   &"��"  #� &� ".��.��$"  &����  &$�!  �#&#���, ���  

��  "'*$��#"#� . 

%��
��	���	�  
	����
�  �  �#��#���  *�"  ! �'�  *�%"��#"  (1.5%). ��"  �!"�",  �#  #,- , #, 

�   �.�"���$�  ��  #��#",  &$�!�*���#" ��  '�&�%  &$�!  �$%���%",  "  *��/"  ��  ��+�#�  �#  

*�&#� ���#�    �$��#�  ")$� . � $�!,��  �  &$�!  �� ".",  "  !�*�$�"#�$��  &��&, ���  ��  

"'*$��#�  *�!  ��+�#� . 

��"   #��",  *�%"��#  �  �#��#���    ���� �   "�0��%",    ��.�$#�#  ��  &$�!�*���#" ��  

-�'�#�' , �,��$��  !�"  &$�!  ��&#���%",  "'*$��#"#� . ��.*�$��"�#�  �  � $�!,��  &$�!  

����$��!�� ��  ��#"/"�#"���  #���*", . 

 

 
��- .43. �$%���%",  "  *� ��-��&#��  "�0$�'�%",  ���$�  ��!�&#�#����  &��&���  "  &"$��  �)���#�  

")$� . 

 

%�����	�  �
������
�  �  ��	���  	�  ���
��	���	
�  ���
���	  	���   �  �&#��� ���  *�"  4 

(3.0%) �#  *�%"��#"#� , *�"  ��"#�  �  ".*�$. ��  $�#���$��  !�&#�*  !�  !"&#�$�",  ��!"�& . 

��"  ! �'�  #� �  �  ��&#�*"$�  &$�!  *�� "���#�  �*���#" ��  ��'�&� , �  *�"  !��)"#�  ! �'�  – 
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&$�!  �#&#���, ���  ��  "'*$��#"#� . ��"   &"��"#�  �  ��&#�*"$�  &*��#����   �.&#��� , ���  

  ��'�"#�  ��  2 !�  3.5 '�& , /�.  !�  �  /"$�  ���/-�!"'�  !�*�$�"#�$��  "�#�� ��%", . 

 

�������	�  �  	���
���
��  ��������
�  �  ��&#�*"$�  *�"  3 (2.3%) *�%"��#" . 

�    #�"#�  &$���,  &� ��&��  .�  0���#��"  ��  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� , *�"  ��"#�  �  

/"$�  &#�/"$"."����  &�'�  �!��#�  �#  #,- . 

�  �!"�",#  �#  #,-   (13 )�! . '�'�� ), ��0"�&"����#�  0���#���  ��  ��!"�&�  �  &��&��$�  & 

��*�"�'$" "  ��)�$�%", , #���&$�%",  "  &#�&�, ���  ��  "�#���&�$��#�  *��&#���&# �  

*���!"  �� �.&#��� ���  ��!"�$��  !�)� .(�") .  ) 

	"*&�#�  ��  "�#��'�!�$����  &#�/"$".�%",  ��  ��!"�&�  �  /"$�  *�"�"��  .�  &��&# ���  & 15° 

��)�$�%",  *�"  !��)  (14 )�! . '�'�� ) �#  *�%"��#"#� . (�") . ). 

�&#�#����  ��)�$�%",  �#  13° ��  �$�����#�  0���#���  �  *��&"&#"��$�   "  *�"  *�%"��#  ��  9 

)�! ., *�"  ��3#�  "�#��'�!�$����  �  /"$  0"�&"���  &�'�  ��!"�&� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .44. ���&# ���  & ��*�"�'$" �  ��)�$�%", , #���&$�%",  "  .�)�/�  ��  0"."�$�)"���#�  ��" "��  
��  ��0"�&"���",  ��!"�&  (a). �&#�#����  ��)�$�%",  �#  15° *�"  ��0"�&"����  0���#���  ��  ��!"�&�  
(b). 
 

���������
  &$�!  *�"$�+���  �����  &� ��)"&#�"���"  *�"  5 (3.8%) �#  *��&$�!��"#�  

&$���" . 

��"  ! �  �#  #,-  (��!"�& -1, �$��  – 1), #� &� *�$����"  &$�!  �#&#���, ���  ��  "'*$��#"#� , 

".*�$. ��"  .�  0"�&�%",  ��  *�� �#�  0���#��� . �  *�"  ! �'�#�  *�%"��#"  ('�'"�� -12 )�! ., 

'�'�� -9 )�! .) "'*$��#"#�  &� /"$"  �#&#�����"  *��!"  #��#",  '�&�%  �#  *��!-�!��#�  

&��* ��� . ��0���#��"#�  *�"  #,-  &� /"$"  $��� ��"  �&*�1��  & )"*&� �  "'�/"$".�%", . 

�  !��)"#�  #�"  &$���,  ��0���#��"#�  &� *�$����"  & ���#&#�����"  "'*$��#"  in situ. 

a b 
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��"  �!"�",  �#  *�%"��#"#�  ( '�'�� -8 )�! .)  *�� "���#�  0���#���  ��  ! �#�  ��&#"  �  /"$�  

$��� ���  ���.  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  �!"�&# ���  ��  �$��#� . ��#"�"  '�&�%�  *� -

��&�� , &$�!  �� �  �!�� �#��  *�  &"$� #�� '� , #�3  *�$��� �  *� #����  &��* ���  & ".��.���  

!"&$���%",  "  !�0��'�%",  ��  *�&#� ��",    �$��#�  "'*$��# . �$�!  ��&#���%",  ��  

�$�����#�  ")$�  �  ". ��1���  *� #����  ��*�."%",  "  "�#��'�!�$����  �$�&#"���  

�&#��&"�#�.�  ��  ! �#�  ��&#" . ����!"  �/$"#���%",  ��  '�!�$���",  ����$  ��  ��!"�&� , &� �  

��$�+"$�  �#��"#�  '�  ��'�&# ���  "  ������$".�%",  *��!"  !�  /�!�  .� ��1���  

0"�&�%",#� . (�") .45 ) 

���)  *�%"��# , 8 '�&�%�  &$�!  �*���#" ��  $��� ���  0���#���  & "�#��'�!�$����  

�&#��&"�#�.�  ��  �$��#� ,  �  *�$��"$  *� #����  &��* ���  ��  ��0"�&"���",  *�� "���  

��!"�&  &$�!  �� �  #�� '� . �$�!  ���&*�1��  �*"#  .�  ���&�� �#" ��  $����"�  "  

*��)��&"��2�  !�0��'�%",  �  ". ��1���  �&#���$�.",  "  �$�&#"���  "�#��'�!�$����  

0"�&�%", . (�") .46 ) 

���#",#  *�%"��#  �  *�$��"$  *� #����  &��* ���  4.5 '�&�%�  &$�!  "�#��'�!�$����  

&#�/"$".�%",  (��!"�&  – �#��"#� , �$�� -.���"#� )  ��  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� , 

&�*�� �!���  & #�+��  !�0��'�%",  "  �)� ���  ��  "'*$��#"#� . �$�!  ���&*�1��  �*"#  .�  

".*�� ,��#�  "'  *�!  �/2�  ���&#�.", ,  &� �  *��'"��$�  ��'   #,-��#�  �#&#���, ��� , 

*�&$�! ���  �#  .���"#�  �$�&#"���  "�#��'�!�$����  �&#��&"�#�.�  & �� "  "'*$��#" .   

(�") .47 ) 
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��- .45. 8 )�! . '�'��  & ��&#�/"$��  !"�0".����   0���#���  #"*  22r-D/4.1, 22u-D5.1 *�  
�  (a). 
��*�."%",  "  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  ��  �$��#� , *�&$�! ���  �#  )"*&� �  "'�/"$".�%",  .�  6 
&�!' . (b). 4 '�&�%�  *� -��&��  – �� �  0���#���  & �)���#  "'*$��#  "  �/$"#���%",  ��  '�!�$���",  
����$  ��  ��!"�&�  (c).O#��"#�  ��*�."%",   & ������$".�%",  ��  ��!"�&�  "  �����  & �� "  
"'*$��#"  (d). 8 '�& . *� -��&�� , &$�!  �#&#���, ���  ��  ")$"#�  "  ��*�$��   �.&#��� ���  0���%",  
(e). 
 

 

 

 

 

 

�  b c 

d e 
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��- .46. ����#���  #"*  22-D/4.1 *�"  7 )�! . '�'"��  (a). ��.�$#�#  &$�!  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  
��  �$�����#�  0���#���  "  .���"#�  ��*�."%",  ��  ��!"�&�  (b). ��0���#���  ��  ��!"�&� , 8 '�& . *� -
��&��  (c). ���)��&"��2�  !�0��'�%",  & ��$�&��/��.� ��� , 4 &�!' . *� -��&��  (d). �#$"���  
���#�'"���  ��.�$#�#  (e)  "  ��*�$��   �.&#��� ���  0���%",  (f), 6 '�& . &$�!  �&#���$�.",  "  
�����  ��  ��!"�&� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b c d 

f 

e f 
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��- .47. 8 )�!"1��  '�'��  & !"�0".����  0���#���  #"*  22-D/4.1(a). 4.5 '�& . &$�!  �#��"#�  
�����  – �� �  0���#���  &�& &"$��  !�0��'"���"  "'*$��#"  (b, c). ��.�$#�# , 6 '�& . &$�!  
�����  & �� "  "'*$��#"  (d). �#$"���  0���%"���$��  ��.�$#�#  (e). 
 

 

&
�$���  
	����
�   �  ��)"&#�"����  *�"  �!"�  *�%"��#  (0.8%) & �# �����  (G2) 

!"�0".����  0���#���  ��  *��!'"1�"%�#� . ��  ��# ��#",  &$�!�*���#" ��  !��  &$�!  

". ��1���#�  *�  &*�1��&#  �����  �  �&#��� ���  )��3��  &����%",  �#  "�%"!��#��#�  ����  

  �/$�&##�  ��  �$�����#�  0���#��� . �$�!  4 !�*�$�"#�$�"  �� ".""  "   !�/�"!'��  & 

��&�����  ��#"/"�#"���  $����"� , "�0��%",#�  �  /"$�  � $�!,��  /�.  !�  &� *�"/,) �  !�   

�  b c 

d 
 

e 
 

e 
 

e 
 

e 
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�����  �#&#���, ���  ��  "'*$��#"#� . ��*���"  �&#��� ���#�  ��   #��",  '�&�%  ��&#��  

&�� �&#��%", ,  *�&$�!&# "�  0���#���#�  �  !�&#")��$�  !�  *�$��  ���&�$"!�%",  "  

��'�!�$�+  & ��*�$��   �.&#��� ���  0���%", . 

 

��$���	�  �������	�  &$�!  12-�  &�!'"%�  �  �#��#���  *�"  ! �'�  *�%"��#"  (1.5%) & 

�#��"#"  0���#��"  (G2) ��  *��!'"1�"%�#� . �    ! �#�  &$���,  �  /"$�  .�&�)��#�  �$��#� . 

����#��"#�  &� !�&#")��$"  !�  ���&�$"!�%",  &��# . ��  14-�  "  15-�  &�!'"%�  /�.  !�  �  

*�"$�)���  !�*�$�"#�$��  "�#�� ��%", . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .48. �#��"#�  (G2) 0���#���  �#  #"*  22r-D/4.1, 22u-D5.1 *�"  12 )�! . '�'��  (a). ��$/���  
"�0��%",  & �/��.� ���  ��  '�$��  &�� �&#��  ��  �$��#�  – 2 '�& . &$�!  #�� '�#�  (b). ��$��  
��'�!�$�+  "  �#$"���  ��.�$#�#  – 8 '�& . &$�!  0���#���#�  (c). 
 


���"'"  �&$�+���",  ��#�  ��'*��#'��#  &"�!��' , &��&# ���  & ��)�$�%",  "$"  

'�$��#�%",  > 20°, ��&��&# ��� , �*"0".����  � ��!� , &"��&#�.�  "$"  -���"���  

�&#��'"�$"#  ��  &� ��)"&#�"���"    *��&$�!���#�  &��", . 

 

 

 

 

 

 

 

a b c 
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��.*��!�$��"�#�  "  ��&#�#�#�  ��  &$�!�*���#" �"#�  *��/$�'"  "  �&$�+���",  &� 

�/�/2��"  ��  #�/$"%�#� : 

 

����#������  "�"#�%", //��&�  5  (3.8%) 

�� ��-��&#��  "�0��%",  2 (1.5%) 

�� ��*���&",  ��  *� ��-� . ��!"�$��  
���  

4  (3.0%) 


�)�$�%",   > 10° 3  (2.3%) 

��0���#���  5  (3.8%) 

��$/���  "�0��%",  1  (0.8%) 


�/� ���  &��&# ���  2  (1.5%) 

�'8�  22 (16.5%) 

 

��'	 .10. ��.*��!�$��"�  "  ��&#�#�  ��  &$�!�*���#" �"#�  *��/$�'"  "  �&$�+���",  &$�!  ����� . 
 

 

 

 

3. ���"��������  ���������# , ��"�����  �  �����������  

 

��.  �&�� �  ��  !���"#�  �#  �$"�"��",  '�#��"�$  "  ��.*��!�$��"�#�  ��  *�$����"#�  

��.�$#�#"  "  �&$�+���", ,  & *�'�2#�  ��  '�#�!"#�  .�  &#�#"&#"��&�"  ���$".  &� *�#��&��"  

�#)� ��"#�  ��  �,��"  !�*�$�"#�$�"   �*��&" ,  �.�"���$"    -�!�  ��  *���� ���#� . 

 

3.1. ���
���
	
�  ���	�$  ��  �
$(	�����
 , %����-����  %��  .�/��0��  ��  
&����  /��� , 

�%��2�  �
$� , %��  /����  ��  .�/������  &

�
  /����  ��  %�
&2�5��0��� . 

 

��� ���"  &� ���#)���$�)"��"#�  "  0���%"���$�"  ��.�$#�#"  &$�!  �����  *�"  33 

*�%"��#�  & 0"�&�%",  ��  �!��#�  �#  ! �#�  0���#��"���"  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  (19-

�$�� , 14-��!"�& ), &*�,'�  82 &$���, , *�"  ��"#�  &� /"$"  &#�/"$"."���"  "  ! �#�  0���#��" . 

��*�$�"#�$�"  ��"#��""  .�  &�� ���"�  &� /"$"  &$�!�*���#" �"#�  ��)�$�%"" , 

���/-�!"'�&##�  �#   ��'��"*�$�%""  "  &����#  ��  "'�/"$".�%", . 
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��� �, ���#�  ��  �#��&"#�$�"#�  !,$� �  .�  �#$"��" , !�/�"  "  .�!� �$"#�$�"  

0���%"���$�"  ��.�$#�#"    ! �#�  )��*"  ��  !� �  �&�� ��"�  .�  �#- ��$,��  ��  ��$� �#�  

-"*�#�.� .
��$".�#  *���. � , ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  *�"  *�%"��#"#�  & 0"�&�%",  

��  �!��#�  ��&#  ��  &� ��.$"�� �#  &#�#"&#"��&�"  �#  #�." , *�"  ��"#�  &� 0"�&"���"  ! �#�  

��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  (P>0.05). 

 

�
$(	����        

(Price 1990) 

��/��0��  ��  


&����  /���  

(n=33) 

��/��0��  ��  

&

�
  /����  

(n=82) 

Student’s t-test 

�#$"��"  23 (69.7%) 65 (79.3%) t=1.09 < t0,05; 115 =1.98 

��/�"  8 (24.2%) 16 (19.5%) t=0.56 < t0,05; 115 =1.98 


�!� �$"#�$�"  2 (6.1%) 1 (1.2%) t=1.47 < t0,05; 115 =1.98 

 
��'	 .11. ��� ���"�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  *�"  *�%"��#"#�  & 0"�&�%",  ��  �!��#�  "  
! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� . ��.�$#�#"#�    ! �#�  )��*"  &� &#�#"&#"��&�"  "!��#"��"  
(P>0.05). 
 

��� �, ���#�  ��  ���#)���$�)"��"#�  ��.�$#�#"  *���. � , ��  &��!��#�  &#�3��&# ��  

&$�!�*���#" �"#�  ��)�$�%""  *�"  &$���"#�  & "�#��'�!�$����  0"�&�%",  &�'�  ��  �!��#�  

��&#  (7.52°) �  *� -)�$,'�  �#  #�." , *�"  ��,#�  &� /"$"  0"�&"���"  ! �#�  ��&#"  (1.72°). �  

*�� �#�  )��*�  &� �#��#��"  8  ����"  &$�!�*���#" �"  ��)�$�%""  >10°, ��#�  *�"  *�#  �#  #,-  

�  *�"$�+���  !�*�$�"#�$��  ��'��"*�$�%",  ��  0���#���#� . �&#���$"#�  3 (9.1%) &� 

&��&��$"  & !�0��'�%",  ��!   10°. ��"  0���#��"#�  & 0"�&�%",  ��  ! �#�  ��&#"  ��  

*��!'"1�"%�#� , ��)�$�%""  ��!  10° ��  &� ��/$4!� ��"  "  *� #���"  ��*�."%""  ��  &� 

". ��1 ��" . �#  t = 9.38  > t0,05; 115 = 1.98 &$�! � , ��  "'�  �&�� ��"�  .�  �#- ��$,��  ��  

��$� �#�  -"*�#�.�    *�$.�  ��  �$#����#" ��#� , �  "'���� , ��  ��.$"��#�    

���#)���$�)"��"#�  ��.�$#�#"  '�+!�  ! �#�  )��*"  �  &#�#"&#"��&�"  .���"'�  (P< 0.05). 

���!�",#  &���  ��  "'�/"$".�%",  .�  *�%"��#"#�  & �����  ��  ! �#�  ��&#"  e 3.8 &�!' ., �  

*�"  0"�&�%",  ��  �!��#�  ��&#   - 5.5 &�!' . t = 4.78 > t0,05; 115 = 1.98,  P<0.05 �#- ��$,  

��$� �#�  -"*�#�.�  "  �# ��+!� �  �$#����#" ��#�  – "'�/"$".�%",#�  &$�!  �����  ��  

! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  �   *� -���#��  "  ��.$"��#�  '�+!�  ! �#�  )��*"  �  

&#�#"&#"��&�"  .���"'� . 
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 �����  


&����  /���  

�����   

&

�
  /����  
Student’s t-test 

�$�!�*�� . ��)�$�%",  ()� .) 7.52 1.72 t = 9.38  > t0,05; 115 = 1.98 


�)�$�%",  > 10° (/� .) 8 0  

��'��"*�$�%",  (/� .) 5 0  

���&# ���  & ��) .>10° (/� .) 3 0  

�'�/"$".�%",  (&�!' ) 5.5 3.8 t = 4.78 > t0,05; 115 = 1.98 

 
��'	 .12. ��� ���"�  ��  ���#)���$�)"��"#�  ��.�$#�#"  "  &����  ��  "'�/"$".�%",  *�"  &$���"#�  & 
�����  ��  �!��#�  "  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� . ��.$"��#�  '�+!�  ! �#�  )��*"  �  
&#�#"&#"��&�"  .���"'�  (P<0.05). 
 

�  )��*�#�  *�%"��#"  & 0"�&�%",  ��  �!��#�  ��&# , !�*�$�"#�$��  &� &�� ���"  

0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  ��  #�." , *�"  ��"#�  �  &#�/"$"."���  ��!"�&�  (n=14) "  

&$���"#�  & 0"�&�%",  ��  �$��#�  (n=19). ��� "   *���#$��"� , ��    )��*�#�  & 0"�&�%",  ��  

��!"�&�  "'�  #��!��%",  ��'  *� -!�/�"  ��.�$#�#" ,  �*���" , ��  ��.$"��#�    �#��&"#�$�"#�  

!,$� �  ��  !�&#")�  &#�#"&#"��&��  .���"'�&#  (P>0.05). 

 

�
$(	����        

(Price 1990) 

�����  
��&�(�  
(n=14) 

�����  
�	��  
(n=19) 

Student’s t-test 

�#$"��"  12 (85.7%) 11 (57.9%) t = 1.74 < t0.05; 33 = 2,04 

��/�"  2 (14.3%) 6 (31.6%) t =1.13 < t0.05; 31 = 2.04 


�!� �$"#�$�"  0 2 (10.5%) t = 1.24 < t0.05; 31 = 2.04 

��'	 .13.  ��� ���"�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  *�"  *�%"��#"#�  & 0"�&�%",  &�'�  ��  ��!"�&�  
"$"  0"�&�%",  &�'�  ��  �$��#� . 
 

 

3.2. ���
�
��
  ��  �
$(	�����
  %��  �����  �  ��/����  �  $�/����  �
%�$�0�� . 

 


�  !�  �&#��� "' , ���  �#��"#�#�  ��*�."%",   $",�  ��  ��.�$#�#"#�  �#  ����� , &�� �"-'�  

&���� �#�  ��  &��&# ��� , ��&#�#�#�  ��  �&$�+���",#�  "  ���3�"#�  0���%"���$�"  

��.�$#�#"  *�"  37 (27.8%) *�%"��#�  & �#��"#�  ��*�."%",  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  ��  

*��!'"1�"%�#�  "  96 (72.2%), 0"�&"���"  & ".%,$�  .���"#�  #�-�"�� . 

����#��"#� , *�"  ��"#�  &� �  ��$�+"$�  �#��"#�  ��*�."%", , &� !�&#")��$"  !�  ��&#��  

&��&# ���  & /$".�  2 &�!'"%"  *� -��&��  �#  #�." , ��"#�  &� 0"�&"���"  .���"#� , ��#�  

��.$"��#�    &��!�"#�  &#�3��&#"  �  &#�#"&#"��&�"  !�&#� ����  (P<0.05). 
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��� �, ���#�  ��  �#��&"#�$�"#�  !,$� �  ��  �&$�+���",#�   �!"  !�  t= 1,50 < t0,05; 133 = 

2,00, ���#�  *�# ��+!� �  ��$� �#�  -"*�#�.�  .�  $"*&�  ��  &#�#"&#"��&�"  .���"'�  ��.$"��  

  �&$�+���",#�  '�+!�  ! �#�  )��*" . 

��"  *�%"��#"#� , $��� ��"  &�& .���"#�  ��*�."%",  "  ����� , �#��&"#�$�",  !,$  ��  

�#$"��"#�  ��.�$#�#"  �  *� - "&��  "  ��.$"��#�  '�+!�  ! �#�  )��*" , '����  "  ��  )�$,'� , �  

&")�"0"���#��    (t = 3,22 > t0,05; 133 = 2,00). �#  !��)�  &#���� , *�  �#��1��"�  ��  

.�!� �$"#�$�"#�  ��.�$#�#" , ��  &� �&#��� , �  &#�#"&#"��&�"  .���"'�  ��.$"��  

(t = 0,21 < t0,05; 133 = 2,00,  P>0.05) 

 

 ��/����  

�
%�$�0��  

(n=96) (72.2%) 

��/����  

�
%�$�0��  

(n=37) (27.8%) 

Student’s t-test 

�����
��
    

(&�!' ) 
7.1 ± 1.2 8.9 ± 1.7 t =6.62 > t0.05; 133 = 2.00 

��	�4�
���         

n (%) 
13 (13.5%) 9 (24.3%) 

t= 1.50 < t0.05; 133 = 2.00 

�(�/0 .�
$(	����  

(Price) 

�#$ .     83 (86.4%) 

��/�"  11 (11.5%) 


�!� .    2  (2.1%) 

�#$ .    23 (62.2%) 

��/�"  13 (35.1%) 


�!� .   1  (2.7%) 

t = 3.22 > t0.05; 133 = 2.00 

t = 3.28 > t0.05; 133 = 2.00 

t = 0.21 < t0.05; 133 = 2.00 

 
��'	 .14. ��� ���"�  ��  &���� �#�  .�  &��&# ��� , �&$�+���",#�  "  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  *�"  
0���#��"#� , $��� ��"  & �#��"#�  "  .���"#�  ��*�."%", . 
 
 
 

3.3. ��
���2���  ��  �
$(	�����
  �  (�	�4�
�����  ��  
1$������ . 

 


�   !�  �&#��� "' , !�$"   �.��&##�  ��  *�%"��#�   $",�   ��-�  ��.�$#�#"#�  �#  ����� , 

&�� �"-'�  &���� �#�  ��  &��&# ��� , ��.*��!�$��"�#�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  "  

��&#�#�#�  ��  �&$�+���",#�  '�+!�  ! �   �.��&#� "  )��*"  – !�  10 )�!"�"   �$ . "  ��!  10 

)�!"1��   �.��&# . ���,#  ��  *�%"��#"#�    ! �#�  )��*"  �  "!��#"���  – 67 !�%�  ��   �.��&#  

�#  4 !�  10 )�! .  �$ . "  66 – '�+!�  11 "  16 )�! . 

����#��"#�  *�"  !�%�#�  ��!  10 )�! .  �.��&#  &� !�&#")��$"  !�  ��&#��  &��&# ���  &��!��  .�  

8.5 &�!' .,  �  *�"  *�%"��#"#�  !�  10 )�! . – .�  &��!��  6.8 &�!' .  ����!"           t = 6.62 > t0.05; 

133 = 2.00 ��$� �#�  -"*�#�.�  �  �#- ��$���  .�  &'�#��  ��  �$#����#" �#�  – 0���#��"#�  *�"  
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!�%�#�  ��!  10 )�! .  �.��&#  .���&# �#  *� -/� ��  �#  #�." , *�"  *� -'�$�"#�  "  ��.$"��#�    

&���� �#�  ��  &��&# ���  �  &#�#"&#"��&�"  .���"'�  (P<0.05). 

��� �, ���#�  ��  �#��&"#�$�"#�  !,$� �  *�  �#��1��"�  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  

*���. � , ��  *�"  *�%"��#"#�  ��!  10 )�!"1��   �.��&#  �#$"��"#�  ��.�$#�#"  &� *� -'�$��    

&�� ���"�  & #�." , *�"  *� -'�$�"#�  !�%�  "  #� �  �  .�  &'�#��  ��  *� -)�$�'",  !,$  !�/�"  

��.�$#�#" . 

�#  t = 4.94 > t0.05;133 = 2.00 (.�  �#$"��"#� ) "  t = 4.35 > t0.05;133 = 2.00 (.�  !�/�"#� ) &$�! � , 

��  ��$� �#�  -"*�#�.�  &� �#- ��$,  .�  &'�#��  ��  �$#����#" ��#�  – ��.$"��#�  '�+!�  ! �#�  

 �.��&#� "  )��*"  �  &#�#"&#"��&�"  .���"'�  (P<0.05). ��"  .�!� �$"#�$�"#�  ��.�$#�#"  

��.$"��#�  ��  !�&#")�  &#�#"&#"��&��  .���"'�&#  

(t = 1.77< t0.05; 133 = 2.00). 

�#��#��"#�  �&$�+���",  &$�!  �����  &� *� -��&#"  *�"  *�%"��#"#�  ��!  10 )�! .(24.3%)   

&�� ���"�  & !�%�#�  !�  10 )�! .(9.0%). �#  t = 2.41 > t0.05;133 = 2.00 &$�! � , ��  #�."  ��.$"��  �  

&#�#"&#"��&�"  !�&#� ����  (P<0.05). 

 
  

9 10 -�& . 
(n=67) 

 
> 10 -�& . 
(n=66) 

 
Student’s t-test 

 
�����
��
  
(&�!' ) 
 

6.8 ± 1.2 8.5 ± 1.5 t =6.62 > t0.05; 133 = 2.00 

�(�/0����	��  
�
$(	����  (Price) 
(/�  / %) 

�#$ .   64 (95.5%) 
 
��/�"   3 (4.5%) 
 

�!� .  0 

�#$ .     42 (63.6%) 
 
��/�"   21 (31.8%) 
 

�!� .     3 (4.6%) 

t = 4.94 > t0.05;133 = 2.00 
 
t = 4.35 > t0.05;133 = 2.00 
 
t = 1.77 < t0.05; 133 = 2.00 

 
��	�4�
���  
(/�  / %) 
 

6 (9.0%) 16 (24.3%) 
 
t = 2.41 > t0.05; 133 = 2.00 
 

 
��'	 .15. ��� ���"�  ��  ��.�$#�#"#�  "  �&$�+���",#�  *�"  !�%�  !�  10 )�! . "  ��  10 )�! .  �.��&# . 
 
 
3.4. �	����
  ��  ()
'����  /��
�  
1�7(  �
$(	�����
  ��  ����� . 


�  !�  �%��"'  .� "&"'�&##�  ��  *�$����"#�  ��.�$#�#"  �#  ��#��* ���#�  ��  �*"#  & 

#�-�"��#�  ��  ����� , ��.!�$"-'�  133-#� 0���#��" , $��� ��"  .�  *��"�!  �#  14 )�!"�"  ��  

4 �� �"  )��*"  �#  *�  33 (*�&$�!��#�  -34) *�%"��#� , *�!��!��"    -����$�)"���  ��! . 
�  

 &,��  �#  #,-  &� ���$"."���"  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#" , ��&#�#�#�  ��  �#��"#"#�  
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��*�."%""  "  �&$�+���",#� . �#�3��&#"#�  &� ".�"&$, ��"  & ��#��* ���  ��  &$���"#�  �#  

 &,��  *��!-�!��  )��*� . 

 

���6  �	()��  1-33 1-66 1-99 1-133 
��	�)��  20  (60.6%) 47  (71.2%) 75  (75.8%) 106  (79.7%) 
��'��  11  (33.3%) 17  (25.8%) 21  (21.2%) 24   (18.0%) 
��&�
�	��
	��  2  (6.1%) 2  (3.0%) 3   (3.0%) 3   (2.3%) 
 

��'	 .16. ��.*��!�$��"�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  &*���!  /��,  &$���" , *�"  ��"#�  �  
*�"$�+���  ����� . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .49. ���0"���  ��.*��!�$��"�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  &*���!  ��#��*��",  /��3  
&$���"  & ����� . 
 

�#  )��0"��#�  �  , �� , ��  ��#��* ���#�  ��  �*"#  & #�-�"��#�   �!"  !�  ����&# ���  

�#��&"#�$�",  !,$  ��  �#$"��"#�  ��.�$#�#"  & 19.1 %. ��'�$��"�#�  ��  �#��&"#�$�",  !,$  

.�  !�/�"#�  "  .�!� �$"#�$�"  ��.�$#�#"  �  &��# �#��  & 15.3% "  3.8%. 

��� �, �3�"  �#!�$��  *�� �#�  (1-33) "  *�&$�!��#�  (100-133) -����$�)"���  )��*�  &$���"  

&� �&#��� , �  � �$"�� ���  ��  �#��&"#�$�",  !,$  ��  �#$"��"#�  ��.�$#�#"  & 30.6% .�  

&'�#��  ��  ��'�$��",  !,$  .�  !�/�"#�  "  .�!� �$"#�$�"#� . 

���6  �	()��  1-33 100-133 
��	�)��  20  (60.6%) 31  (91.2%) 
��'��  11  (33.3%) 3  (8.8%) 
��&�
�	��
	��  2  (6.1%) 0 
 
��'	 .17. ��.*��!�$��"�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  *�"  *�� "#�  33 "  *�&$�!�"#�  34 
*�%"��#�  �#  &��",#� . 

60.6

33.3

6.1

71.2
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	��
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���
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�$",�"�#�  ��  ���/��#�  ��" �   ��-�  ��&#�#�#�  ��  �&$�+���",#�  "  ���/-�!"'�&##�  �#  

�#��"#�  ��*�."%",  �  &$�!��#� : 

 

���6  �	()��  1-33 1-66 1-99 1-133 
��	�4�
���  7  (21.2%) 13  (19.7%) 18  (18.1%) 22  (16.5%) 
��/����  �
%�$�0��  10  (30.3%) 18  (27.3%) 28  (28.3%) 37  (27.8%) 
 

��'	 .18. ���3  "  ��&#�#�  ��  �&$�+���",#�  "  �#��"#"#�  ��*�."%""    .� "&"'�&#  �#  /��,  ��  
&$���"#� , $��� ��"  ���.  ����� . 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .50. �$",�"�  ��  ���/��#�  ��" �   ��-�  ��&#�#�#�  ��  �#��"#"#�  ��*�."%""  "  �&$�+���",#� . 
 
 
��.�$#�#"#�  *���. �# , ��  & � �$"�� ���  /��,  ��  &$���"#�  "  ��#��* ���#�  ��  �*"#  & 

#�-�"��#� , ��&#�#�#�  ��  �&$�+���",#�  *�&#�*����  ��'�$, � . 

�#  !��)�  &#���� , �#��&"#�$�",#  !,$  ��  �#��"#"#�  ��*�."%""  �&#� �  �#��&"#�$��  

*�&#�,���  *��.  %�$",  *��"�!  ��  *���� ���#� . 

 
 
3.5. �
.��/�(��  ��  %�
&2�5��0���  – ���
�
��
  ��  ���  	
)
'��  2
��&� . 

 

�  *��"�!�  ��  *���� ���#�  (1997-2010) &'�  $��� �$"  27 *�%"��#�  !�  16 )�! .  �.��&#  &  

��0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� . ��"$�)��"  &� #�"  ��.$"��"  $���/�"  '�#�!� . 

13 �#  !�%�#� , ��  &��!��   �.��&#  9.2 (5-12) )�! ., &� $��� ��"  ���*���#" ��  ���.  .���"#�  

��*�."%",  "  )"*&� �  "'�/"$".�%",  .�  &��!��  &���  �#  8.5 &�!' . (�#  6 !�  12). 

��"  11 *�%"��#�  ��  &��!��   �.��&#  10.2 (6-16) )�! . �  *�"$�+���  �$�&#"���  

"�#��'�!�$����  �&#��&"�#�.� , *�&$�! ���  �#  �����  '�/"$".�%",  '�+!�  *�� �#�  "  3-#� 
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&�!'"%� . �#  #�."  11 *�%"��#� , 8 &� /"$"  & 0���#��"  ��  ! �#�  ��&#" , 2 – & 0���#���  ��  

��!"�&� , "  �!"�  & *� #����  &��* ���  ��  �$��#� . 

��"'�  �#  *�%"��#"#�  ��  &��!��   �.��&#  14.3 (13-16) )�! . &� $��� ��"  & �#��"#�  

��*�."%",  "   �#��1��  0"�&�%",  & *$��� . 

��� ���"  &� &���� �#�  ��  ���&�$"!�%",  "  �#��&"#�$�"#�  !,$� �  ��  0���%"���$�"#�  

��.�$#�#" . 

 

�
)
��
  �
%�$�0��  + -�%�  
(n = 13) 

�����  
(n = 11) 

����  – %	�/�  
(n = 3) 

�����
��
  
8.3 &�!' . 

(58.1 ± 2.8 !�" ) 

7.9 &�!' . 

(55.3 ± 3.8 !�" ) 

13.7 &�!' . 

(95.9 ± 5.1 !�" ) 

�
$(	����  

�#$"��"    4 

��/�"        6 


�!� �$ .   3 

�#$"��"     8 

��/�"         3 


�!� �$ .     0 

�#$"��"      1 

��/�"          1 


�!� �$ .     1 

 
��'	 .19. ����� �  ��  &��&# ���  "  ��.*��!�$��"�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  *�"  27 
��0���#��" , $��� ��"  & #�"  ��.$"��"  $���/�"  '�#�!� . 
 

��0���#��"#� , $��� ��"  & �����  "  �����  '�/"$".�%",  &� !�&#")��$"  !�  ��&#��  

&��&# ���  &")�"0"���#��  *� -����  �#  #�." , *�"  ��"#�  �  *�"$�+���  �&#��&"�#�.�  & *$��"  

(t =9,00 > t0.05; 12 = 2.18) "  /�.  &#�#"&#"��&��  ��.$"��  & $��� ��"#�  ���*���#" ��  (t = 1.74 

< t0.05; 22 = 2.07). 

��"  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#" , �����  !�'��&#�"��  &")�"0"���#��  *� -)�$,'  !,$  ��  

�#$"��"#�  ��.�$#�#"    &�� ���"�  & ���*���#" ��#�  $����"�  (t = 2.16 > t0.05; 22 = 2.07) "  

0"�&�%",#�  & *$��"  (t = 2.61 > t0.05; 12 = 2.18). ��.$"��#�  *�"  !�/�"#�  "  .�!� �$"#�$�"  

��.�$#�#"  '�+!�  #�"#�  )��*"  ��  !�&#")�  &#�#"&#"��&��  !�&#� ����&# . 
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��- .51.  ��'"��  ��  9 )�! . & ��0���#���  ��  ! �#�  ��&#"  ��  $, �  *��!'"1�"%� , 3 '�&�%�  &$�!  
& �$,��  ��  )"*&�  *�  *� �!  &��* ���  #"*  „.�$���  *����� ”(a). 
���"#�  ��*�."%",  "  �����  & 
���#��"���"  � -")$"  (b). �#$"���  0���%"���$��  ��.�$#�#  2 '�&�%�  *� -��&��  (c). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b 

c 
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VI. ���"*����  

 

1. �1
�
2
���  %���0�%�  �  ��
�  �
�&
�0��  
  	
)
��
��  ��  &��.�$�����
  

.��/�(��  ��  %�
&2�5��0���  

 

����!"  /��.�#�  &��&# ��� ,  �.'�+��&##�  .�  ��'�!�$�+  "  �#��&"#�$�",  #�$����&  ��'  

"'�/"$".�%",#� ,  )�$,'�#�  ��&# �#  0���#��"#�  ��  *��!'"1�"%�#�    !�#&��#�   �.��&#  

'�)�#  "  *��!�$+� �#  !�  &� $��� �#  ���*���#" ��  &�& .���"#�  ��*�."%",  "  )"*&� �  

"'�/"$".�%", . ���!"%"����  &� &�"#� , ��  #� �  $����"�  '�+�  !�  �  �&*�1��    80%-85% 

�#  &$���"#� . 

�  ��3 -)�$,'�  &#�*�� , �/��� ,  #� �   �+"  .�  '��)�  *� -��&#"#�  ��*�$�"  &��* ��",  "  

'"�"'�$��  ��.'�&#��"#�  *�$�"  0���#��"  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  *�"  *� -'�$�"#�  

!�%� . 

�$4�� ",#  '�'��#    $����"�#�  ��  *$�&#"���#�  !�0��'�%",  �  �����#�  �"  ��.*�.�� ��� . 

��"  ".�$"����  �)� ���  ��  �$��#�  "�&*��%",#�  ��  $���#��#�   &#� �  �  .�!�$+"#�$�� , .�  

!�  ��  &� *��*�&��  &�/$��&�%",  "$"  $��&�%",  ��  ��!"�$��#�  )$� � . ��"  *$�&#"���#�  

!�0��'�%",   ���� ��",#  ��'�!�$�+�#  �  ��.���"#�$��  "   &,��  *� -".��.���  ��)�$�%", , 

�)���"�� �2�  *���� -&�*"��%",#� ,  #�,/ �  !�  /�!�  ���")"����  ����  "  .�!�$+"#�$��  *�!  

�/2�  ���&#�.",  ���.  *��!�$+"#�$��  *��*��!"��$,���  ��#"&� . 

��"  ��*�$�"#�  0���#��"  #"*  „.�$���  *����� ” ��$"�"�#�  ��  .!�� , ��  �)���# , 

���#"��$"&  "  .�*�.��  *��"�&#  �#  ����� ��#�  &#����  &� *�"�"�� , #� !�  &���#� �#    &�/�  

&" �!�� ��'����  &#�/"$��&#  "  &�$����&#  ��'   #��"��"  ��)�$�%"" . ��3 - �+�",#  

'�'��#  *�"  ��'�&# ���#�  "'  �  ��.*�.�� ���#�  ��  ��#�%"����#�  !�0��'�%",  "  

�!�� ��'����#�  �"  �����%",  .��!��  & ��)�$�%",#� . ��.� "&"'�  !�$"  .!�� ",#  ���#��&  

2�  /�!�  *����*��  "$"  �� , .�!�$+"#�$�"  .�  �&*�-�  ��  $����"�#�  &� *��0��#�",  #�" -

#���� �  '�!�$"���  )"*& , ��!� ��#�  *��&$�!, ���  & � ��#��$��  �����%",  "  !�&#�#����  

!�$)�#�  (��  *� -'�$��  �#  6 &�!' .) "'�/"$".�%", . 

��"  !"�0".���"#�  0���#��"  & *�$��  ��.'�&# ���  �$"�"���#�  &"#��%",  �  �������  

��.$"��� .���)'��#"#�  &� *�!$�+��"  ��  !�3&# "�#�  ��  '�&��$�"#�  &"$", ��"#�  

*��!". "� �#  ��.$"��"  *�  &#�*��  "  *�&���  ��)�$�%", , ��#�%", , #���&$�%",  "  &��&, ���  

  .� "&"'�&#  �#  $���$".�%",#�  ��  0��#���#� . �� �  �*��!�$,  *� -)�$,'�#�  ��&# �#  #�."  

&��* ��",  ��#�  ��&#�/"$�" . �&�� ��  *�"�%"*  *�"  ��'�&# ���#�  "'  �  �*��!�$,��#�  ��  

*�."%",#�  "  ��#�%",#�  ��  *���&"'�$�",  0��)'��# , .�  !�  '�+�  !"&#�$�",#  !�  /�!�  
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�$"�"���  &*�,'�  ��)� . 
���"#�#�  ��*�."%",  "."&� �  *��!�$+"#�$��  #���%",  .�  

*���!�$, ���  ��  &��&, ���#�  "  '��"*�$�%",  ��  0���#���#�  & "$"  /�.   ��'����  

.�!�$/��� ���  ��  !�0��'�%",#� , .�  !�  &� *�&#")��  ���#��#  '�+!�  0��)'��#"#� . 

��."%",#�  ��  *��!'"1�"%�#�    )"*&�  .� "&"  �#  �" �#�  ��  0���#���#�  "  ��3 -��&#�  �  

���#��$��  "$"    �'�����  &�*"��%", . ����&# ��",#  )"*&  "."&� �  #�3  !�  �  '"�"'�$��  

*�!*$�#�� ,  � �$��  *�"*$�&��#    *��!�� -.�!��  *�&��� , #�" -#���� �  '�!�$"���  "  & *��  

�$�����  ��/ . �&*�1��  ��'�&#��"#�  0���#��"  #�,/ �  !�  &� *��&$�!, �#  !�  3-#� &�!'"%�  

"  *�"  ��*�"�'$" �  ��.'�&# ���  !�  &� ". ��1"  ��'��"*�$�%",  & � ��# . &',��  ��  )"*&� . 

�#  $"#���#���#� , *�/$"�� ���    *�&$�!�"#�  #�"  !�&�#"$�#", , &#� �  ,&�� , ��  

���&�� �#" ��#�  $����"�   ��  ��&#�/"$�"#�  *�$�"  0���#��"   ��  *��!'"1�"%�#�  �  

& ��.���  & ��!"%�  *��/$�'" , !��"  "  ��)�#�  �    �*"#�"  ��%� . ��*�&#")���#�  ��  

*�"�'$" �  ���#�'"���  ��*�."%",  "   #��"���#�  ��.'�&# ���  &� # ��!�  ��&#"  "  &*���!  

��.$"��"  � #��"  !�&#")�#  !�  �#  38.9% !�   64%. (29,213,242) �� �  ���,!��  ��$�)�  

��-�&*"#�$".�%",  "  ". ��1 ���  ��  *� #���"  '��"*�$�%""  *�!  ���&#�.", . �&�� �",#  

&*��     $"#���#���#� , .�&,)�2�  $����"�#�  ��  #�."  0���#��"  *�"  !�%�#� , �  &�&��!�#����  

 ��-�  '��&"'�$��#�  ��)�$�%", , ��,#�  '�+�  !�  /�!�  *�"�#�    ���� ���  ��  ��'�!�$"����  

"   '��/"!��&##� , !�  ��,#�  '�+�  !�  !� �!�  �&#�#����#�  !�0��'�%", . �� ���#�  

&� ��'���"  � #��"  &',#�# , ��  *�"  !�%�#�  ��!  8 )�! . ��  /" �  !�  /�!�#  !�*�&���"  

��)�$�%""  ��!  10°, ��#�  &�2�#�   �+"  "  .�  *� -'�$�"#� , ��)�#�  0���#���#�  �    

*���&"'�$��#�  #��#� . ��*�&#"'�#�  '�$��#�%",  �  ��  *� ���  �#  30°. �&�  *� -'�$��  &� 

#�." , ��"#�  /"-�  *�"�$"  *�$��#�  #���&$�%",  &  �.&,!���  "  #� , &�'�  *�"  !�%�  *�!  8 )�! . 

& ��*�$��  �$"'"�"���"  �)$� "  "  ��#�%"���"  �#�$����",  "  .�*�.���  "�#���&�$��  

*��&#���&# � . 
�)�$�%",#�  �  �&�� ��#�  *�"�"��  .�  .�)�/�  ��  ��#�%""  ��  

*��!'"1�"%�#� . ��&*��"'��#�$�"#�  *���� ��",  *���. �# , ��  &�� �"#�$��  '�$�"  

�)$� "  !�0��'�%""  '�)�#  !�  /�!�#  �$"�"���  .���"'"  "  ��   &��"  10° ��)�$�%",    

&��!��#�  #��#�   �!,#  !�  20° !�0"%"#    ��#�%",#� . K$"�"��"#�  &��""  !�'��&#�"��#  

0���%"���$��  !�0"%"#  & ��'�$���  *���� -&�*"��%",  *�"  21% !�  60% �#  

*�%"��#"#� .(32,47,165) ��*���" , ��  )�$,'�  ��&# �#  !�%�#�  �,!��  &� �*$�� �#  "$"  &� 

�!�*#"��#  ��'  �)���"����#�  0���%", , #� �  '�+�  !�  *� $",�  "./���  "'  ��  *��0�&",  "$"  

/�!�2�  ���"���  "  *���!"  #� � , !�  �  &�%"�$��  .���"'� . 

�#��&"#�$��   "&��",#  �"&�  �#  ��*��0��#��   ��.�$#�# , ���/-�!"'�&##�  �#  

����$�����#�"  ��*�."%""  "  ��&#"  ���#)��� "  ���#��$" , *��!�$+"#�$��#�  

"'�/"$".�%",  *�"  *� -)�$�'"#�  !�%� , &�%"�$�",#  "  ��!"#�$&�"  ��#"&�  .�  /��.�  "  

�0��#" ��  $����"�  &� 0��#��" , ��"#�  ����#   &�  *� ���  &� ��'���"  � #��"  !�  



 117 

 �.*�"�'�#  �!"�  *� -�)��&" ��  *�!-�!  *�"  $����"�#�  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  & 

*�$��  ��.'�&# ��� . �� �  &#� �   �.'�+��  "  /$�)�!����"�  ��  ��*��!���    #�-��$�)""#� , 

��. "#"�#�  ��  &� ��'����#�  ���&#�.",  "  '�!����#�  ���#)���&��*"���  #�-�"�� , *�, �#�  

��  �� "  '�#��"�$"  "  "'*$��#" , ���#�  "  �&� ��1��&# ���#�  ��  ". �&#�"#�  "   

 � �+!���#�  ��  �� "  '"�"'�$��  "� �." �"  -"���)"��"  #�-�"�" . 

�  *�&$�!�"#�  20 )�!"�"  &� ��/$4!� �  &"$��  ".��.���  #��!��%",  ��'   &�  *� -��&#�  

*�"$�)���  ��  �*���#" ��  $����"�  *�"  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�    

!�#&��#�   �.��&# . Cheng �  ����� .(1999) �#�"#�#  *� "1� ���    ��&#�#�#�  ��   *�"$�)���  

��  "�#��'�!�$����  �&#��&"�#�.�  �#  1.8% !�  22% .�  !�&�#  )�!"1��  *��"�! .(35) ��!�/��  

��  #,- , Flynn (2010)  ��/$4!� �  7-���#��  � �$"�� ��� (�#  1.4% !�  10.4%)    ��&#�#�#�  ��  

�*���#" ��  $��� ��"#�  0���#��"  .�  *��"�!  �#  11 )�!"�" .(64) Schmittenbecher (2005) 

&��/2� � , ��  �*���#" ��  $��� ��"#�  0���#��"    ��)� �#�  "�&#"#�%",  &� ����&��$"  �#  

1%   *��"�!�  1976-1985 !�  40.4% *��.  1998-2000.(213) ��!�/��  � �$"���"�  �#�"#�#  "  

Helenius �  ����� . (2009), ��#�  ��3 -)�$,'�  �  ����&# ���#�  '�   �   �.��&#� �#�  )��*�  �#  

8 !�  14 )�! .(84)  Sinikumpu �  ����� .(2012)  ��/$4!� �#  � �$"�� ���    ��&#�#�#�  ��  

�*���#" ��  $����"�  �#  13.3% !�  52.7%   *�&$�!�"#�  10 )�!"�" .(223) 


�  %�$",  14 )�!"1��  *��"�!  ��  ��1�#�  *���� ��� , &��!��#�  ��&#�#�  ��  �*���#" ��  

$��� ��"#�  !"�0".���"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  �  /"$�  15.8%. �"� , *�!�/��  ��  

!��)"#�  � #��" , ��/$4!� �'�  ".��.���  #��!��%",  ��'   &�  *� -��&#�#�  '�  *�"$�)��� . 

����#�  *��.  1997 �*���#" ��  $��� ��"#�  0���#��"  &� /"$"   4.2%, #�  *��.  2010 #� &� 

!�&#")��$"  31.1%. �� �  �.���� � , ��    ��1�#�  &��", , *�!�/��  ��  #�."  ��  Flynn, 

)�!"1��#�  ��&#�#�  ��  �*���#" ��  $����"�  &� �  � �$"�"$�  7.4 *�#"  '�+!�  *�� �#�  "  

*�&$�!��#�  )�!"��  �#  *���� ���#� . 

���!"%"����  "�!"��%""#�  .�  �*���#" ��  $����"�  &� �)���"�� ��"  ��3 -��&#�  &�'�  !�  

&$���"#�  & �#��"#"  0���#��" , '��+�&# ���  #�� '� , ��'*��#'��#  &"�!��'  "$"   �.��&#  

��!  14 )�! . �� ��'����#�  $���/��  0"$�&�0",    � ��*�  ��$�)�  *�"�%"*� , ��  
��/�  
&��  

	
)
��
  ��  &
��/�  .��/�(��  ���'
�  &� '1&
  %1�
�)��  �  &
.�����
�� , /���  %� 


1$2�4����  �
  �$'�-
��  %�
������
  2���%(	�0��  �  ��
��
$�� . 

��!"�#�"���#�  )��*�  ��  
�  *��*���� � : 

„ ���)/�  �
���'�	��  �	�  %��
�0��	��  �
���'�	��  .��/�(��  ��  %�
&2�5��0���  

���'
�  &� '1&��  	
/(
���  �%
����
�� , �
$�
���2�  ��  
1$������  ��  %�0�
��� , �16  

/���  .(�/0����	���
  �
$(	����  �	
&  /���
�
���
��  	
)
��
  )
���  ��  	�5� .” 
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2. �	�/�  �	�  �����2
&(	����  ���
�����
$�  

 

�"�&�%",#�  & ��'*��&" �"  *$��"  �   �.*�"�#�  ��#�  „.$�#��  &#��!��# ”   $����"�#�  ��  

0���#��"#�  ��  *��!'"1�"%�#�  *�"   �.��&#�" . ��"  !�%�#� , ��+!��2"  &� �#  �*���#" ��  

$����"�  *�"  *�!�/��  #"*  � ��!" , �*#"'�$�",#  $���/��  '�#�!   &�  �2�  �  &*����  "  ��  

��*�$��  ".,&��� . �&�� �"#�  �$#����#" "  &� �#��"#�  ��*�."%",  "  0"�&�%",  & *$��"  "$"  

����� , ". ��1���  &�& .���"#�  "$"  �)���"����  �#��"#�  #�-�"�� . 

��"  !�%�#�  *�!  10 )�! .  �.��&#  *� ���#�  � #��"   �.*�"�'�#  "�#��'�!�$����#�  

0"�&�%",  ��#�  *� -/�.�*�&��  "  *� -'�$��  "� �." ��  �$#����#" �  ��  0"�&�%",#�  & *$��"  

&�& &-�!�"  ���#)���$�)"��"  "  0���%"���$�"  ��.�$#�#" . (65,114,137,159,186,236) 

��"  *� -)�$�'"#�  !�%�  "  ! �#�  �*%"" , ".)$�+!� , &� �!��� �  �0��#" �"  *�  �#��1��"�  

 �.&#��� , ���#�  ��  0���%",#� . 

��3 -��&#�  ".#�� ��"#�    $"#���#���#�  *��!"'&# �  ��  �����  &� &����#���#�  

�*���#" ��   ��'� , *� -'�$�"#�  "�%"."" , �)���"����#�  '���#������  !"&��%", , *� -

!�/�",  ��.'�#"���  ��.�$#�# , /��.�#�  &��&# ���  "   �.&#��� , ���  ��  0���%",#� , *� -

$�&��#�  �#&#���, ���  ��  "'*$��#"#�  "  �����#�   ��2���  ��'  ���'�$��  ��#" ��&#  &$�!  

#� � . (10,58,96,117,123,190,192,218,219,240,249) 

��" ��+��"%"#�  ��  �#��"#�#�  �&#��&"�#�.�  & *$��"  ".#�� �#  ��#�  �&�� ��  *��!"'&# �  

 �.'�+��&##�  .�  *�&#")���  ��  *��0��#��  ���#�'"���  ��*�."%", , *�!�/����#�  

��#�%"����  &#�/"$��&#  "  *� -!�/��#�   �.&#��� , ���  ��  0"."�$�)"���#�  !�)�  ��  

��!"�&� . (161,168,209,249,271). �&�� �"#�  *��/$�'"  ��  0"�&�%",#�  & *$��"  &� & ��.��"  

& �/1"��",  !�&#�*  "  '���#������#�  !"&��%", , ���/-�!"'"   .�  "�&��"����#�  "$"  

*��'�- ���#�  "' , ���#�  � �$"�� �  �"&��  �#  �&$�+���",  ��#�  "�0��%", , ��� ��  � ��!� ,  

.�/� ���  &��&# ��� , '���#�����"  0"/��." , ��!"� -�$�����  &"��&#�.� , ��0���#��"  "  

��.*�!  ��  &"�#�.�#� . (161,169,218,248) 

�,��$��#�  ��#��&*��#" �"  &�� �"#�$�"  *���� ��", , *�/$"�� ��"    *�&$�!�"#�  

)�!"�" , ��  !� �#  �!��.�����  �#)� ��  ��   �*��&� , ��3  �#  ! �#�  '�#�!�  �  *� -�0��#" ��  

*�"  $����"�#�  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�    !�#&��#�   �.��&# . 

��/$"�� ��"#�  ".&$�! ��",   �$4� �#  &�� �"#�$��  '�$�"  *�  ��.'��  &��"" , /�.  

���!�'"."���  !".�3�  "   &"��"  #� &� �#  III "$"  IV �" �  ��  !���.�#�$&# ���&# . 

��.$"�",#�    ".*�$. ��"#�  �*���#" �"  #�-�"�" , '�#�!�$�)",#�  ��  ".&$�! ���#�  "  

�%����#�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  *�� "  !"���#��#�  "'  &�� ���"�  #��!�� . �  #�/$ .  

&� *��!&#� ��"  ��.�$#�#"#�  �#  !� �#  ��#��&*��#" �"  &��"" , &�� �, �2"  �����  "  

0"�&�%",#�  & *$��" . 
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���
�

�0��  �(�/0 . �
$(	����  ��	�4�
���  ���()
��
  
�����  ORIF �����  ORIF �����  ORIF 

��(-�  /���
���  

Van der Reis (1998) 
 

n = 23 
&�. �.� : 10 

n = 18 
&�. �.� : 11 

78% �#$.              78% �#$. 
22%$�1"              22% $�1"  
'��  ����
� a 

5(21%) 6(33%) �����  – *� -���#��  
�*�� . ��'� ; *� -!�/��  
��.'�#"�� ; *� -$�&��  
�#&#���, ���  ��  "'*$��#"#� . 

Smith (2005) n = 21 
&�. �.� : 9.7 

n = 15 
&�. �.� : 11.3 

NA 9 (42%) 5 (33%) ORIF – *� -)�$,'  !,$  .���"'"  
�&$�+���",  

Fernandez (2005) n = 45 
&�. �.� : 9.3 

n = 19 
&�. �.� : 11.2 

80% �#$.              68% �#$. 
15% !�/�"            26% !�/�"  
5% .�!� .               5% .�!� . 
'��  ����
��  

9 (20%) 3 (16%) ORIF – *� -!�$)"  �*�� . ��'�  "  
-�&*"#�$".�%", ; *� -$�1  
��.'�#"���  ��.�$#�# ; *� -�"&��  
�!� $�# �����&#  (45% vs 82%) 

Carmichael (2007) n = 15 
&�. �.� : 9.7 

n = 16 
&�. �.� : 13.3 

93% �#$.               93% �#$. 
7% !�/�"                7% !�/�"  
'��  ����
��  

2 (13%) 1 (6%) �����  – *�  ���#��  *��"�!  ��  
&��&# ���  (8.1 vs 9.3 &�!' .) 

Kose (2008) n = 21 
&�. �.� : 12 

n = 11 
&�. �.� : 13 

100% �#$.             91% �#$. 
'��  ����
��  

3 (14%) 1 (9%) �����  – *� -!�/��  ��.'�#"�� ; 
*� -���#��  �*�� . ��'� ; *� -$�&��  
��&#���%", ; *� -� #"�"  
"'*$��#"  (25$ vs 350$) 

Reinhardt (2008) n = 19 
&�. �.� : 12.5 

n = 12 
&�. �.� : 14.5 

89% �#$.               67% �#$.     
11%-!�/�"            33% !�/�"  
'��  ����
��  

4 )�$�'"  
8 '�$�"  
(63%) 

4 )�$�'"  
4 '�$�"  
(67%) 

�#�3��&#  ��  ��!"�$��#�  !�)�  – 
/�.  ��.$"�� ; 	���$".�%",  ��  
'��& .��!"�$��  !�)�  – *�"  
�����  ".'�&#���  *� -!"&#�$��  
(69% vs 62%) 

Ozkaya (2008) n = 21 
&�. �.� : 12 

n = 14 
&�. �.� : 13 

85.7% �#$.            78.6% �#$. 
14.3%!�/�"          14.3% !�/�"  
7.1% .�!� . 

1 )�$�'"  
8 '�$�"  
(42.8%) 

3 )�$�'"  
2 '�$�"  
(35.7%) 


�/� . &��&# ���  "  ��&��&# ��� : 
�����  / ORIF = 5% / 14% 

Teoh (2009) n = 17 
&�. �.� : 9.3 

n = 17 
&�. �.� : 9.5 

�/�'  ! "+��",  
'��  ����
��  

1 (6%) 1(6%) POSNA-score – "!��#"���  
�"$�  ��  .�- �#�  – �� ��  
��!"�$��  !�)�  – /�.  ��.$"��  
��.'�#"��  – *� -$�1�  *�"  ORIF 

Shah (2010) n = 15 
&�. �.� : 13.3 

n = 46 
&�. �.� : 14.1 

83% �#$.             83% �#$. 
17% !�/�"           17% !�/�"  
'��  ����
��  

0 )�$�'"  
3 '�$�"  
(20%) 

5 )�$�'"  
8 '�$�"  
(30%) 

����� –!"&#�$��  ".'�&#���  
'��& .��!"�$��  !�)�  (67.2% vs 
60.1%);/�.  .���"'"  
�&$�+���", . 

 
��'	 .20. ��#��&*��#" �"  ��-��#�"  *���� ��", , &�� �, �2"  �����  "  0"�&�%",#�  & *$��"  (ORIF)
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��$".�#  ��  #�."  *���� ��",  *���. � , ��  $"*& �  &#�#"&#"��&�"  &")�"0"���#��  ��.$"��  

'�+!�  ! �#�  $���/�"  )��*"  *�  �#��1��"�  ��  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  "  

 �.&#��� , ���#�  ��  �/�'�  ! "+��", . ��&#�#�#�  ��  .�/� ���  &��&# ���  "  ��&��&# ���  

 ��"��  '�+!�  0% -20% *�"  �����  "  0%-42% *�"  ORIF, ��#�  ��.$"��#�  '�+!�  ! �#�  

)��*"  �  ��.$"���  *�"  �#!�$�"#�  &��"" . ��"  �%����#�  ��  ��.'�#"��",  ��.�$#�# , �����  

!�'��&#�"��  .���"#�$��  *� - "&��  ��3#"�)  (*� -'�$�"  "�%".""  "  %"��#�"�&" , *� - "&���  

�!� $�# �����&# ) !��"  "    &$���"#�  & �#��"#�  ��*�."%", . �*���#" ��#�   ��'�  "  

".*�$. ���#�  ��  #���"��#  *�"  *�&#� ,��  "  *��'�- ���  ��  "'*$��#"#�  &� 

&")�"0"���#��  *� -!�$)"  *�"  )��*�#� , $��� ���  & *$��" . ��&#�#�#�  ��  �&$�+���",#�  

 ��"��  1"����  '�+!�  ��.$"��"#�  *���� ��",  "  ��  0� ��"."��  �"#�  �!"�  �#  ! �#�  

'�#�!� . �&�  *�� , *�� "   *���#$��"�  &�� �"#�$��  *� - "&��",  !,$  ��  .���"'"  

�&$�+���",  *�"  &$���"#�  $��� ��"  & *$��" . �2�  *� -)�$,'�  /"  /"$�  ��.$"��#�  ���  &� 

&�� �"  '��/"!��&##�  "  ���/-�!"'�&##�  �#   ��'����  *��#��%",  &$�!  �#&#���, ���#�  ��  

"'*$��#"#� . 

��"  �#  *���� ��",#�  &�� �, �#   &#�3��&##�  "  $���$".�%",#�  ��  ��!"�$��#�  !�)�  '�+!�  

)��*"#� , $��� ��"  & *$��"  "  ����� . Schemitsch �  Richards (1992) �&#��� , �#  

����$�%",  '�+!�  ���#�'"���#�   �.&#��� , ���  ��  ��!"�$��#�  ��" "��  *�"  0"�&�%",  & 

*$��"  "  ��#�%"����#�  0���%",  "  &"$� ��  .�- �#  *�"   �.��&#�"  & 0���#��"  ��  

*��!'"1�"%�#� .(209) ��"  !�%�#�  #�."   ��.��  ��  �  !�&#�#����  ".,&���� . Reinhardt 

(2008), ��*�"'�� , �&#��� , �  *� -)�$,'  *��%��#  *�%"��#"  &�& .�)�/�  ��  ��#�%""  "'����  

  )��*�#� , 0"�&"����  & *$��" .(190) 

�    #�"#�  ".&$�! ��",  &#�3��&##�  ��  ��!"�$��#�  !�)�  �  *� -�"&��  "    ! �#�  )��*"  �# , 

&�"#��"#�  .�  ���'�$�"  *�"  !�%� , 7.21%, &*���!   Firl �  Wunsch (61). ��  �  �#��"#�  

&")�"0"���#��  ��.$"��  '�+!�  )��*"#�  (*$��"  "  ����� ) *�  �#��1��"�  &#�*��#�  ��  

 �.&#��� , ���  ��  ��!"�$��#�  !�)� . �  ! �  �#  &��""#� , *�"  �����  &� ��/$4!� �   

!"&#�$��  ".'�&# ���  ��  $���$".�%",#�  ��  '��&"'�$��#�  ��!"�$��  !�)� , /�.  #� �  !�  &� 

�#��., �  ��  �/�'�  ! "+��",  "  0���%"���$�",  ��.�$#�# . 


��$"."��3�"  ��1�#�  &��", , �&#��� "-'�  *�!�/�"  ��  *�/$"�� ��"#�    $"#���#���#�  

��.�$#�#" . �#�3��&##�  ('�)�"#�!� ) ��  ��!"�$��  !�) a �  &��!��  6.40 ± 0.86 %, ��#�  #, �  

*� -�"&��  �#  &��/2��"#�  �#  Firl �  Wunsch, ��  *� - "&���  �#  ��.�$#�#"#�    ! �  �#  &��""#�  

(Teoh, Shah). 

	���$".�%",#�  ��  '��&"'�$��#�  ��!"�$��  !�)�  �  &��!��  60.79 ± 6.45% &*�,'�  

��!"�$��#�  !�$+"�� . ��."  &#�3��&# �  &#�#"&#"��&�"  "!��#"���  & ���'�$�"#�  &*���!  

Firl �  Wunsch  60.39 ± 3.74% "  *� -!�/��    &�� ���"�  & *�/$"�� ��"#�  &��"" . ��*���"  
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�#��&"#�$��  1"���",  ��.'�-  ��  &#�3��&#"#� ,   �&�� ��#�  ��&# �#  &$���"#�  

�#�$����"�#�  �  !�  5% �#  ���'�#� . ��"  �&#���$"#� , �"�  &�2�  ��/$4!� �'�  #��!��%",  

��'  !"&#�$��  ".'�&# ���  ��  ��!"�$��#�  !�)� . 

 

���()
��
  ��0�
���  
('� .) 

���6����  ��  
��&��	����  &1-�  (%) 

��/�	�$�0��  ��  
��&��	����  &1-�  (%) 

Firl "  Wunsch (2004)  
(���'�$�"  &#�3��&#" ) 

100 7.21 (7.00-7.41) 60.39 (59.65-61.14) 

Reinhardt (2008) 19 6.8  (3.1-13) 69.3 (59-84.8) 
Teoh (2009) 17 5.77 (2.82-7.58) 65.2 (40.7-76.7) 
Shah (2010) 15 5.6  (3.5-8.5) 67.2 (53.7-74.8) 
��5�  �
���  133 6.40  (3.5-7.7) 60.79 (50.5-78.8) 

 
��'	 .21. �#�3��&#  "  $���$".�%",  ��  ��!"�$��#�  !�)�  &$�!  �����  ��  *��!'"1�"%�#�  &*���!  
*�/$"�� ���#�  $"#���#���  "    ��1�#�  &��", . 
 
 

�#��"#�#�  ��*�."%",  "  0"�&�%",#�  & *$���  ��'�$, �  .���"#�$�� , ��  ��  �$"'"�"��  

��*�$��  �"&��  �#  ". �&#��  .�)�/�  ��  0"."�$�)"���#�  ��!"�$��  !�)� . ����!"  

��&� *�!��"�#�    ��.'��"#�  ��  !�#&�"#�  ��&#"  "  &#��!��#�"#�  "'*$��#" , �  ���/-�!"'�  

*��,��)�  ��&%��#�"���  *�&#� ,��  *$���#�  (*�"   �$����  !�&#�* ), *��0��#��  '�!�$"����  

*�"  *�&#� ,��   ��-�  ��!"�$��#�  "  !��.�$��  *� ��-��&#  "$"  ".*�$. ���  ��  *� -#�&�"  "  

'�-��"���  *� -&$�/"  *$��" . ��"  �����   �.&#��� , ���#�  ��  ��!"�$��#�  !�)�  &�2�  

"."&� �  .�!�$+"#�$��  ���#��"����  "  *�� "$��  ���3��  ��"��#�%",  ��  �$�&#"��",  

"'*$��# . (�") .52  ) 

��� �"#�$�"#�  *���� ��",  !�'��&#�"��# , ��  %��  %��
�	��  �
7��/�  %	�/��
 , �  

�����2
&(	������  .�/��0��  2�-��  
&��/
�  
.
/��
��  &� 
1$�����
��  ���6������  

��  ��&��	����  &1-� . ���  �����  
  
1$2�4��  &����	��  �����	�0��  ��  /��
����� , 

��  ��
�  �
  /�2%��2
����  /��6���  .(�/0����	
�  �
$(	��� . �.)$�+!� , '�$�"#�  

�#�$����",  �#  ���'�$�"#�  &#�3��&#"  ��   $",,#    #��� �  &#�*��  ��   �.&#��� , ���#�  ��  

��#�%""#�  "  0���%",#� , ���#�  �  #� �  *�"   �.��&#�"#� . 
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��- .52.  �� �.&#��� ���  ���#�'"���  ��!"�$��  !�)� , *���!"  ��*�� "$��  ��"��#�%",  ��   
"'*$��#�  (a). ��.&#��� ���  ��!"�$��  !�)�  & *�� "$��  ���#��"���  "  ��"��#"���  "'*$��#  &$�!  
$�#���$��  (b) "  '�!"0"%"����  !��.� -�$�����  "�&��%",  (c). 
 

��*���"  &-�!�"#�  ��.�$#�#"  "  $"*&�#�  ��  �����"  !���.�#�$&# �  .�  *��!"'&# �  ��  �!"�  

�#  ! �#�  '�#�!� , �����  !��&  &�  �.*�"�'�  ��#�  &#��!��#  "  �  *��!*��"#���#�  #�-�"��  

.�  /�$1"�&# �#�  �#  � #��"#� . ��  ��� �  &� !�$+"  #� � ? 

��.  &�'���"� ,   &� ��'����#�  �/2�&# �  +�$��"�#�  " ,   '��)�  &$���" , ��#"&��#  ��  

��!"#�$"#�  .�  *��0��#��  ��.�$#�#  "  '"�"'�$��  "� �." ��  -"���)",  *� $", �#  ��  

��1��",#� , ��"#�  -"���)�  *�� " . ��*���"  #� � , �&�� ��#�  %�$ &" �&#� �  

 �.&#��� , ���#�  ��  0���%",#� , ��#�  &�  .�'�#  *��! "!  "  !��)"  0��#��" , ��#�  

'"�"'"."����  ��  '��/"!��&##�  "  �&$�+���",#�  "   ��'�$, ���#�  ��  &�/�&#�3��&##�  "  

#�-�"��&��#�  &$�+��&#  ��  $����"�#� . �&#��&"�#�.�#�  & *$��"   &�  �2�  "'�  !�&#�#����  

/��3  *�" ��+��"%" ,  �*���"  ��  D.Wenger, ��*�"'�� , .�, , � , ��  „".*�$. ���#�  ��  

*$���  *�"  $����"�#�  ��  !�#&��  0���#���  ��  *��!'"1�"%�#�  �  0��'�  ��  ��&"$"� ”. (191) 

����� ��",#�  *���. �# , ��  "  ! �#�  #�-�"�"  "'�#  & �"  &*�%"0"��"  �&$�+���", . �� -

)�$,'�#�  ��&# �#  �&$�+���",#�  *�"  "�#��'�!�$����#�  0"�&�%",  &� '"�"'�$�"  " /"$"  

 ��'���"  "  '�)�#  !�  /�!�#  ���#��$"���"  ���.  *��%".��  �*���#" ��  #�-�"�� . �&�� �"#�  

*��/$�'"  *�"  0"�&�%",#�  & *$��"  "  *�&$�! �2�#�  "'  �#&#���, ���  &� & ��.��"  & 

�/1"��",  !�&#�*  "  '���#������#�  !"&��%", . �!"�  �#  ���"�"#�  .�  ��1� ���#�  ��  #�."  

*��/$�'"  �  ��".*�$. ���#�  "'  "$"  *� -�,!��#�  "'  �*�#��/�    !�#&��#�   �.��&# . 

�.*�$. ���#�  #�-�"��  '��)�  ��&#�  .� "&"  �#  *��!*��"#��",#�  "  �*"#�#  ��  -"���)�  "  �#  

#� � , ��� "  �&$�+���",  #�3  �  )�#�  !�  *�"�'�  "  $��� � .(191) 
�  !�  &� �*��!�$" , ��,  

a c b 
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$���/��  �*%",  �  �*#"'�$�� , &� ��/-�!"'"  /�!�2"  ���!�'"."���"  ���#��$"���"  

*���� ��",  & *� -)�$�'"  *�  ��.'��  &��""  "  *� -!�$)�  *��&$�!, ��� . ���*����"#�$��  �  "  

".*�$. ���#�  ��  ��"0"%"���"  "   �$"!"."���"  "�&#��'��#"  .�  �%����   ��  ��.�$#�#"#� . 

Westacott  �  ����� . (2012) &$�!  &"&#�'�#"���  *��)$�!  ��  &� ��'����#�  $"#���#���  &�2�  

��  �#��" �#  &")�"0"���#��  ��.$"��   �  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#" , ��  *��*���� �#  

"�#��'�!�$����#�  &#�/"$".�%",  ��  !"�0".���"#�  &��* ��",  ��  *��!'"1�"%�#�  *���!"  

*� -���#��#�  �*���#" ��   ��'� , *� -!�/��#�  ��.'�#"��  "  *� -/�.*��/$�'��#�  

�#&#���, ���  ��  "'*$��#"#� . �*���!  #,- , �&#��&"�#�.�#�  & *$��"  "'�   &�  *� -'�$��  

��$, , �&�� ��  *�"  *� -)�$�'"  !�%�  & *� -��'*$��&�"  "$"  .�&#���$"  � ��!" .(263) 

��."  #��!��%",  �  "$4&#�"����  !�/��  "  �#  *��',��#�    &� ��'����#�  0"$�&�0",  "  

*�"�%"*"  ��  
� . �  *�� �#�  ".!��"�  ��  “AO Principles of Fracture Management” �#  2000 

&� # ��!" , ��  ��.'�&#��"#�  !"�0".���"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  *�"  !�%�#�  ��!  10 

)�! . #�,/ �  !�  /�!�#  $��� ��"  ���#�  *�"   �.��&#�"#�  – & �#��"#�  ��*�."%",  "  0"�&�%",  

& *$��" . (7) ��   #���#�  ".!��"� , &�!�'  )�!"�"  *� -��&�� , *��*�����#�  �   &"��"  

��&#�/"$�"  "$"  *�#��%"�$��  ��&#�/"$�"  !"�0".���"  0���#��"  !�  &� $��� �#  

�*���#" �� , ��.� "&"'�  �#   �.��&##�  ��  *�%"��#� . ��#�!  ��  "./��  �  '"�"'�$��  

"� �." ��#�  ����� . ��� ��%"���$��#�  �*���#" ��  $����"�  & *$��"  &$�! �  !�  &� 

*�"$�)�  &�'�    &*�%"�$�"  &"#��%""  *�"  �!�"  �!�$�&%��#�"  *�%"��#"  & #�+��  

��&#�/"$�"  0���#��" .(230) 

���! "!  ��.�$#�#"#� , ��"#�  *�&#")�'�  & �����  "  ��#��*��",  .���"#�$��  �*"#  & 

#�-�"��#� , !��&  �"�   &�  *� -�,!��  �#��" �'�  *���.��",  .�  �#��"#�  �&#��&"�#�.�  & *$��" . 

�&�� �"#�  �"  "�!"��%""  &� *�"  �!�$�&%��#�"  *�%"��#"  &$�!  14-16 )�! .  �.��&#  & #�+��  

��.!��/��"  "$"  &�)'��#�"  0���#��" , � ��!"  & !� ��&#  "$"  ��&��  ��)�$�%", , &$���"  ��  

��&��&# ���   "$"  &��&# ���  & ��)�$�%",  "  ���/-�!"'�&#  �#  �&#��#�'", . �"�&�%",#�  & 

*$��"  '�+�  !�  /�!�  �!��  �#  �*%""#�  "  �$#����#" �  ��  �����  *�"  .�&#���$"  

��0���#��"   "$"  *�"  &��* ��",    !"&#�$��#�  '�#� -!"�0".�  ��  ��!"�&�  *�"  *� -)�$�'"  

(>14 )�! ) !�%� . 
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3. ��/����  �	�  ��/����  �
%�$�0��  

 

�!��  �#  �&�� �"#�  *��!"'&# �  ��  �����  �   �.'�+��&##�  .�  *�&#")���  ��  �!�� �#��  

��*�."%",  "  &#�/"$��&#  ���.  ".%,$�  .���"#�  #�-�"�� . 
�*�. ���#�  ��  0���#���",  

-�'�#�'  "  $"*&�#�  ��  !�*�$�"#�$��  � ��+!���  ��  *��"�&#�    &���#��"�  & �$�&#"���#�  

&#�/"$��&# , �&")�����  �#  "�#��'�!�$���"#�  "'*$��#"   �!,#  !�  �*#"'�$��  "  /��.�  

&��&# ���  ��  0���#���#�  &�& &�$"!��  *��"�&#�$��  ��$�& . ��*���"  #� � , *�"  �,��"  

&��* ��",  .���"#�#�  ��*�."%",  &� ���. �  #��!��  "$"  �� �.'�+�� , *���!"  '���#������  

"�#��*�."�' , '�&" ��  �#��  "$"   �.&,!���  ��  0��)'��#"#�  &�& .���"#�$��  &��&, ���  

*���!"  '���#������#�  ��#���%", .  ���'"�� ���#�  ��'  �)���"����  �#��"#�  ��*�."%",    

#��" �  &$���"  �  ��"./�+��  "  ���/-�!"'� , .�  !�  &� "./�)��  !�*�$�"#�$��  ,#��)����  

#�� '� , *��!�$+"#�$��  ���&#�.",  "  � �$"����  ���#)��� �  ��&*�."%", . ��$"�"�#�  ��  

�# �����  0���#���   ��$�)�  .�!�$+"#�$��  �� ".",  "  !�/�"!'��  ��  "�%"!��#��#�  ���� , 

���#�  *�. �$, �  ��*�."%",  "  &#�/"$".�%",  *�!  !"���#��  '����$��  "   ".��$��  ���#��$ . 

���)�  "�!"��%",  .�  �# ��,��  ��  0���#����#�  .���  �  ��*��-�!"'�&#  ��  '�!�$���",  

����$ , ��,#�  &� ��/$4!� �  &�� �"#�$��  ��&#�  *�"  ��0���#��"#�  ��  *��!'"1�"%�#�  "  

��$�)�  �#��"#�  ������$".�%", . 

�#��"#�#�  ��*�."%",  *�"  �����  ��  *��!'"1�"%�#�  '�+�  !�  /�!�  *�&#")��#�  ���.  

'"�"'�$��  �)���"���  !�&#�*  (2 – 5 cm)   .���#�  ��  0���#���#� , !�&#�#����  .�  

*��'�- ���  ��  "�#��*�."�'�  "   ��'����  .�!��+���  *�."%",#�  ��  0��)'��#"#�  

'����$��  "$"  & *�!-�!,2  "�&#��'��# . �&"���  #� �  #�,/ �  !�  &#� �  &  �"'�#�$��  

��#���%",  ��  '��"#�  #����"  "  '"�"'�$��  � ��+!���  ��  *��"�&#� . 

��&#�#�#�  ��  *��'"�� ���  ��'  �#��"#�  ��*�."%",  *�"  "�#��'�!�$����#�  0"�&�%",  ��  

0���#��"#�  ��  *��!'"1�"%�#�   ��"��  1"����  '�+!�  �#!�$�"#�  *�/$"�� ��"  &��""  

(6% !�  76%).�,��"  �#  � #��"#�  *�"&#�* �#  ��'  ��,  &�'�    '��)�  ���3�"  &$���" , 

!���#�  !��)"  *��!*��"#�#  !�  ,  ".*�$. �#  *�"   &"��"#�  &" *�%"��#" . (117,185,273) 

�  ��1�#�  &��",  �)���"����  �#��"#�  ��*�."%",  �  ".*�$. ���  *�"  27.8% �#  &$���"#� . 


��  &� ".�$4��#  �#��"#"#�  0���#��" , .���"#"#�  &��* ��", , *�"  ��"#�  �  ".*�$. ���  

�#��"#�  ��'�&# ���  &� 19.5%. ��"  �#  #,-  &� /"$"  ��0���#��"  & ��*�$��  �/$"#��"��$  

'�!�$����  ����$ . �&#���$"#�  &� �# ����"  *���!"  ����'�&#"'�&#  "$"  �� �.'�+��&#  .�   

.���"#�  *��'"�� ���  ��  "'*$��#"#�  *��.  .���#�  ��  0���#���#� . 
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�
���  ��0�
���  
('� .) 

�� .
1$����  
(-�& .) 

��/����  
�
%�$�0��  
(%) 

Lascombes 1990 85 11.4 6 
Prevot 1995 125 10 10 
Richter 1998 30 9.6 16.7 
Luhmann 1998 25 10.8 72 
Yung 1998 57 7.6 26.3 
Cullen 1998 20 13 75 
Schoemaker 1999 32 8.8 56.2 
Qidwai 2001 74 11 9.5 
Lee 2002 44 11 32.6 
Calder 2003 60 10 30 
Myers 2004 25 10.7 64 
Yung P 2004 84 7.5 29 
Kapoor 2005 50 5-15 52 
Jubel 2005 51 8 7.8 
Lieber 2005 143 9.5 7.4 
Altay M 2006 48 10.3 40.2 
Schmittenbecher 2008 532 9.5 14.2 
Lascombes 2010 312 - 13.2 
Gang 2008 21 11.8 76.2 
Fernandez 2010 553 9.1 9 
Flynn 2010 103 10.6 51.4 
Kang 2011 90 8.4 44 
��5�  �
���  133 10.5 27.8 

 
��'	 .22.  ��&#�#�  ��  �#��"#�  ��*�."%",  *�"  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  ��  0���#��"#�  ��  
*��!'"1�"%�#�     *�/$"�� ���#�  $"#���#���  "    ��1�#�  &��", . 
 
�#  !���"#� , *��!&#� ��"    #�/$"%�#�  &� �&#��� , � , ��  ��&#�#�#�  ��  �#��"#"  ��*�."%""  

�  *� -�"&��    &��""#�  �#  � ��*� , ��"#�  &� & *� -)�$,'  /��3  &$���"  "  !�&#�#����  ��#��*��  

�*"#  & #�-�"��#� . �  &�� ���"�  & #,- ,   ��1�#�  &��",  ��&#�#�#�  �  &�� �"#�$��    "&���  "  

�&#� �  �#��&"#�$��  *�&#�,���    *��%�&�  ��  ���/��#�  ��" � . ��."  0��#  & ��. �'�  

!��,��!�  & *� - "&���#�  &��!��   �.��&#  ��  ��1"#�  *�%"��#" , ���&#"�#�  ��  -"���."  & 

��.$"���  �" �  ��  �*"#  "  &�� �"#�$��  *� -�"&�",  *��)  ��   .�'���  ��  ��1��"�  .�  �#��"#�  

��*�."%",    *�&$�!�"#�  )�!"�" .  

�  $"#���#���#�  $"*& �#  #����  &"&#�'�#"."���"  ��"#��""  .�  ���/-�!"'�&##�  �#  

*��'"�� ���  ��'  �#��"#�  ��'�&# ��� . �.)$�+!� , ��3 -��&#�  #� �  .� "&"  �#  �&�/���&#"#�  

��  0���#���#�   "  *��!*��"#��",#�  "  �*"#�#  ��  $��� �2",  -"���)  & #�-�"��#�  ��  

"�#��'�!�$����#�  0"�&�%", . �. �&#��  � , ��  ��3 -��&#�#�  *�"�"��  .�  ���&*�1��  .���"#�  

��'�&# ���  �  '�&��$�",  "$"  *��"�&#�$��  "�#��*�."�' . Yung (277) �&#��� , � , ��  

1��&�#  .�  *��'"�� ���  ��'  �#��"#�  ��*�."%",   �  &")�"0"���#��  *� -)�$,'  ���  
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#���&$�%",#�  '�+!�  0��)'��#"#�  ��! "1� �  100% �#  1"�"��#�  ��  ��&##� .  Luhmann 

(137) # ��!" , ��  #� �  �  ���/-�!"'�  '��)�  *� -��&#�  *�"  0���#��"#�  &�& &��&, ���  "  

���#��-"���"  '��"  #����"  "$"  �����  ��$�& .  Altay (9) &',#� , ��  .���"#�#�  ��*�."%",  

�� "��)"  �   �.'�+��  *�"  *� -)�$�'"#�  *�%"��#"  "  *�"  &$���" ,   ��"#�  0���#���#�  ��  

��!"�&�  �  *���&"'�$��  �#  �$�����#� . �*���!  Pugh (185) ��#�%"����#�  &#�/"$��&#  '�+�  

!�  &� )����#"��  �!"�&# ���  &$�!  �#��"#�  ��'�&# ���  ��  0��)'��#"#� . Yung (277) 

*��!*�"�'�  '"�" -�#��"#�  ��*�."%",  &$�!  ! �  ���&*�1�"  �*"#�  .�  ��'�&# ��� . 

Mehlman (2010, 2011) &� *�"!��+�  ��'  *�� "$�#�  .�  ��� ��&",  ��'  �#��"#�  ��*�."%",  

&$�!  ".#"����#�  ��  11 !�  17 '"��#"    �*"#"  .�  .���"#�  ��'�&# ���  "$"  #�"  ���&*�1�"  

�*"#�  .�  *��'"�� ���  ��  *"���"#�  *��.  0���#���#� .(148,149) �  &��",#�  ��  Lascombes 

(2005) &� &��/2� �  .�  *��"�!  �#  30-40 '"� . *��!"  !�  &� *�"&#�*"  ��'  �# ��,��  ��  

0���#���#� .(105,124) Yuan �  ����� .(2004) �#��" �#  � �$"���  �"&�  �#  ��. "#"�  ��  

��'*��#'��#  &"�!��'  *�"  *�%"��#"  & *� -!�$)�  �*���#" ��   ��'�  "  *� -��&# 

0$����&��*&�"  ���#��$ . ��  &',#�# , ��  '��)����#�"#�  �*"#"  .�  .���"#�  ��*�."%",  "  

*� #��,2�#�  &� )��1��  ��&�� ���  ��  *"���"#�  � �$"�� �#  !�*�$�"#�$��  

'���#������#�  #�� '�  "  .�#� �  *��*���� �#  *� -�����  *��'"�� ���  ��'  �#��"#�  

��*�."%", .(276) 

�  $"#���#���#�  �,!��  &� !"&��#"��   �*��&� , !�$"  �#��"#�#�  ��*�."%",  ��'*��'�#"��  

��.�$#�#"#�  �#   #�-�"��#�  ��  ����� . ��&�'����  ��$"�"�#�  ��  *�� "���  �#��"#�  

0���#���  "$"  -"���)"���#�  �"  �# ��,��  &� & ��.��"  & � ���"����  ��  0���#���",  

-�'�#�'  "  !�*�$�"#�$��  � ��+!���  ��  *��"�&#� ,  �!�2"  !�  ��'*��'�#"����  ��  

$���$��#�  ��� �&��/!, ���   "  .�/� ���  ��$�&��/��.� ��� . �!"�"��"#�  &$���"  ��  

.�/� ���  &��&# ���  "$"  ��&��&# ���  &$�!  ����� , &��/2� ��"    �,��"  &��"" , ��3 -

��&#�  &�  & ��.��"  & �#��"#�  0���#���  "$"  �#��"#�  ��*�."%", . (59,166,212)  Lobo-

Escolar  �  ����� .(2012) &�2�  *�# ��+!� �# , ��  .�/� ���#�  &��&# ���  ��3 -��&#�  &� 

�&�%""��  & �#��"#�  ��*�."%",  "   �.��&#  ��!  10 )�! .(135) ���#"   "��)"  .�&�)��#�#�  ��&#  

�  �$��#� , ���#�  &� !�$+"  ��  *� -�&��!��#�  '���#������  *���"#"�  "  ��$"�"�#�  ��  #.��� . 

„  �!�!�$��  .��� ” ��  ��� �&��/!, ���#� , ��.*�$�+���    &��!��#�  #��#�  ��  

!"�0".�#� .(270) 
�#� � , *�"  �#��"#�#�  ��'�&# ���  ��  0���#���#� , *��#��%",#�  ��  

*��"�&#�  #�,/ �  !�  /�!�    %��#���  ��  -"���)"��",  0���& . (212) 

��$��  &� &��""#� ,   ��"#�  &� &�� �, �#  ��.�$#�#"#�  �#  �����  & "  /�.  �#��"#�  

��*�."%", .  ��  *���. �# , ��  �# ��,��#�  ��  0���#���#�  �  & ��.���  & ". �&#��  .�/� ,��    

&��&# ���#�  /�.  #� �  !�  &� �#��., �  ��)�#" ��  ��  ���3�",  0���%"���$��  ��.�$#�# . 

��!�/�"  ��.�$#�#"  &� ��/$4!� �#  "    ��1�#�  *���� ��� . �#��"#"#�  0���#��"  "  #�."  & 



 127 

�#��"#�  ��*�."%",  &� !�&#")��$"  !�  ���&�$"!�%",  & ���$�  2 &�!'"%"  *� -��&��  �#  

�&#���$"#�  "    ! �  &$���,  �  �#��#���  .�/� ���  &��&# ���  ��  �$�����  0���#��� . 

�")�"0"���#��  ��.$"��    ��&#�#�#�  ��  �&$�+���",#�  '�+!�  ! �#�  )��*"  ��  &� �#��" � . 

��*���" , ��  �#$"��"#�  ��.�$#�#"  &� *� -��&#"    )��*�#�  &�& .���"#�  ��*�."%", , ��#�  

%,$�, /$�)�*�",#�",  0���%"���$��  ��.�$#�#  &$�!  �#��"#�  ��*�."%",  ��  �  

��'*��'�#"��� . 

 

�
%�$�0��  ('� ) �����
��
  (�
&2 ) �
$(	����  (%) 
�
����  

�����  
('� ) ��/����  ��/����  ��/����  ��/����  ��/����  ��/����  

Altay 
2006 48 28 20 6.9±1.1 9.0±1.3 

�#$ .   89.3 
��/��   7.1 
	�1      3.6 

�#$ .    75 
��/��  25 

�!� .   5 

Yalcinkaya 
2010 

45 21 24 6.5±1.0 7.1±1.0 �#$ .    85.7 
��/��  14.3 

�#$ .    79.2 
��/��  20.8 

Flynn 
2010 

103 50 53 6.9 9.1 �#$ .     80 

�!� .   20 

�#$ .     75 

�!� .  25 

��5�  
�
���  133 96 37 7.1±1.2 8.9±1.7 

�#$ .     86.4 
��/��   11.5 

�!� .    2.1 

�#$ .     62.2 
��/��   35.1 

�!� .    2.7 

 
��'	 .23. ����� �  ��  &��&# ���  "  0���%"���$�"  ��.�$#�#"  *�"  0���#��"#� , $��� ��"  & �#��"#�  
"  .���"#�  ��*�."%",  "  �����  &*���!  ��.$"��"  � #��"  "  ��1�#�  &��", . 
 
�*���!  Flynn,  ��.��#�  '�+!�  �#��"#�#�  ��*�."%",  "  ��.�$#�#"#�  �#  �����  /"  

#�,/ �$�  !�  &� ��.)$�+!�  ! �,�� . �#  �!��  &#���� , #,  ���,#��   �!"  *� -��&#�  !�  .�/� ���  

&��&# ��� . �#  !��)�  &#���� , �,��"  0���#��"  &� *� -#�+��  ��.'�&#��"  "  .�#� �  ��$�)�#  

*� -��&#�  ��'�&# ���#�  "'  !�  &� ". ��1 �  �#��"#� .(64) 


��$".�#  ��  $"#���#���#�  "  ��1"#�  ��.�$#�#"  �"   �!,#  ��'  &$�!�"#�  .��$4���", : 

�����  ���'
�  &� �
  �$
1�5
�  �	
&  $�/����  �
%�$�0��  
���-� , /�-���  
  


1$2�4�� , ��  ��
�  �
  ���'
�  &� ���
�  ��  
��/�  0
�� . ������	�������  7��(�-�)��  

���
2�  
  $�  %�
&%�)����
  %�
& 2��-�/������
  �%���  $�  $�/����  �
%�$�0�� , /����  

(

	�)�
��  ���/�  ��  &�%1	���
	��  2
/��1/����  (
�
&�  �  (&1	4
��  �
��-
��
�  


/�%�$�0�� . �$�!  �,��$��  ���&*�1�"  �*"#�  .�  *�"! "+ ���  ��  ")$"#�  *��.  

0���#���#� ,    *��!�$+��"�  ��  20 '"��#" , "$"  ��)�#�  ���#)��� �#�   ��'�  ��! "1"  1 

'"� ., *��*���� �'�  *��'"�� ���  ��'  �)���"����  �#��"#�  ��*�."%",  *��.  '"�"'�$��  

!�&#�*  "  &  �"'�#�$��  *��#��#"����  ��  *��"�&#� . 

�#��"#�#�  ��*�."%",  �  & ��.���  & �#��&"#�$��  *� - "&��  �"&�  �#  .�/� ���  &��&# ��� , 

�&�/���  ��  �$�����#�  0���#��� . ���  %�
0�$��  �%
����
��  �
7��/�   ��  �
  
�&�  &� 

(

	�)�
��
  ��  (�	�4�
�����  �  �
  /�2%��2
����  /��6���  .(�/0����	
�  
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�
$(	��� . ��/����  �
%�$�0��  �
  ��	�-�  %�-)
���  %��  %�--�	
2�  &
0�  �  %�-�
4/�  

��$2
��
��  .��/�(�� , /�/��  �  %��  �
.��/�(��  �  �
%��7�&�2  2
&(	��
�  /���	 . 

 
 
4. ��/��0��  ��  
&����  �	�  &

�
  /����  

 

�  �$�&"��&�",  &"  "!  #�-�"��#�   ��  �����   "."&� �  &#�/"$".�%",  ��  ! �#�  ��&#"  ��  

*��!'"1�"%�#�  & *�  �!"�  "'*$��#   �   &,��  �!��  �#  #,- . �� � , &*���!  ��")"��$��#�  

���%�*%", , )����#"��  &#�/"$��&##�  ��  ! �#�  0���#��" , .�*�. �  "�#���&�$��#�  

*��&#���&# �  "  *�. �$, �  �����  '�/"$".�%",  ��  ���3�"�� . 

�  %�$, !�  &� ��'�$"  �*���#" ��#�  #�� '� , -"���)"���#�   ��'� , %���#�  ��  $����"�#�  "  

*�#��%"�$�"#�  �"&�� � , �,��"  � #��"   *��!$�)�#  0"�&�%",  &�'�  ��  �!��#�  ��&#  ���  

!��)�#�  0���#���  �    *�"�'$" �  *�."%",  "  *�. �$, �  .�!��+���#�  "    )"*&� �  

"'�/"$".�%", . �,��$��  *�/$"�� ��"  &��""  �#  *�&$�!�"#�  )�!"�"  *�# ��+!� �#  

�0��#" ��&##�  ��  #�."  #��#"��  *�"  *�� "$��  *�!/���"  &$���" . (6,65,94,159,277) ��!"%�  

!��)"  � #��" , �/��� , �&*�� �#  #� �  "  &�"#�# , ��  �"&��#  �#   #��"��"  ����)�$�%""  ��  

��0"�&"����#�  ��&#  �  �#��&"#�$��   "&�� . �� �    ��'�$��  &$���"  ��$�)�  !�*�$�"#�$�"  

��'��"*�$�%""  *�!  ���&#�.",  "$"  ���/-�!"'�&#  �#  ��*��! "!��"   #��"��"  

"�#�� ��%"" . (44,109,125,219). Dietz  �  ����� . (2010) �#��" �#  ��)�$�%""  ��!  10°  *�"  

29% �#  &$���"#�  & ".�$"����  0"�&�%",  ��  �$��#� . �*���!  #,- , .�)�/�#�  ��  ��*�."%",  �  

*� -��&#�  *�"  �#��"#"  0���#��"  "  *�"  *� -)�$�'"  !�%� .(52) 


��$".�#  ��  ��1�#�  &��",  !�'��&#�"��  $"*&�  ��  .���"'�  ��.$"��    ���3�"#�  

0���%"���$�"  ��.�$#�#"  '�+!�  *�%"��#"#�  & 0"�&�%",  ��  �!��#�  ��&#  "  #�." , *�"  

��"#�  &� /"$"  &#�/"$"."���"  "  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  (P>0.05). ��� ���"�#�  

��  ���#)���$�)"��"#�  ��.�$#�#" , �#  !��)�  &#���� , *���. � , ��  24.2% �#  *�%"��#"#�  & 

".�$"����  �!"�"���  0"�&�%",  &� /"$"  & ����"  &$�!�*���#" �"  ��)�$�%""  "  #�"  �#  

0���#��"#�  &� &��&��$"  & !�0��'�%",  >10°. 
�  ��.$"��  �#  #,- ,   !��)�#�  )��*�  .���"'"  

��)�$�%""  "  *� #���"  '��"*�$�%""  ��  &� /"$"  �#��#��" . ��*�$�"#�$��  *��!"'&# �  

*�"  &#�/"$".�%",#�  ��  ! �#�  0���#��"  �  .���"#�$��  *� -���#�",#  *��"�!  ��  

"'�/"$".�%",   "  *� -'�$�",#  /��3  ���#��$�"  ���#)���)��0"" . �  )��*�#�  & �!"�"���  

0"�&�%",  #��!��%",  ��'   *� -!�/�"  ��.�$#�#"  "'�#  &$���"#� , *�"  ��"#�  �  &#�/"$"."���  

��!"�&� . 

��"$�)���#�  ��  "�#��'�!�$����  &#�/"$".�%",  ��  *� -��&#�/"$��#�  0���#���    

&���#��"�  & *��0��#��  '�!�$"���  %"���$,���  )"*&  '�+�  !�  /�!�  �&*�1��  #��#"��    
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�!"�"��"  !�/��  &�$��#"���"  &$���" . �!"�  �#   �.'�+�"#�  *�"'��"  �  ��'/"��%",#�  �#  

*�$��  0���#���  ��  �!��#�  ��&#  "  &��* ���  #"*  „.�$���  *����� ” ��  !��)�#� , *�"  !�#�  *�!  

8 )�! .  �.��&# . �� �  !� �   �.'�+��&#  .�  *� -2�!,2�  "�#�� ��%",  &�& &����#���  

�*���#" ��  "  ���#)��� �   ��'� . �#  !��)�  &#���� , �"&��#  �#   #��"���  ��.'�&# ���  ��  

��0"�&"����#�  ��&#  ��  '�+�  !�  /�!�  ��*�$��  ".�$4��� . �� ��'���"#�  /"�'�-��"��"  

���%�*%""  ��.)$�+!�#  ��!"�& , �$�� , "�#���&�$��  '�'/����  "  &#� "#�  '�+!�  #,-  ��#�  

�!"���  0���%"���$��  �!"�"%� , �&�2�&# , �2�  �&�� �",  ��#  ��  *��!'"1�"%�#�  – 

*���� -&�*"��%",#� . �*���!  Lascombes (2010), ��'/"��%",#�  “�!"�  *"���  *$4& )"*& ” 

��  �#)� ��,  ��  �&�� �"#�  *�"�%"*"  ��  �$�&#"���#�  "  &#�/"$��  "�#��'�!�$����  

�&#��&"�#�.� , *�"  ��,#�  ��*�."%",#�  #�,/ �  !�  &� *�!!��+�  �#  ��*��)��#�#�  

"�#���&�$��  '�'/���� . ��  #�."  ���"�  &� *�$��� �  ��'/"�"����  ��  ��!�&#�#�%"#�  ��  

! �#�  '�#�!�  – ��*�$��  -"���)"���  $����"�  *$4& "'�/"$".�%", , /�.  !�  &� ".*�$. �#  

��*�$��  #�-�"#�  *��!"'&# � .(124) 

�!"�  �#  �&�� �"#�  *�"�%"*"    &� ��'����#�  !�#&��  #�� '�#�$�)",  �  �&")��, ���#�  ��  

*�� "���  "  !�0"�"#" ��  $����"�  ��  0���#��"#� , ��.� "&"'�  �#   �.��&##�  ��  *�%"��#� . 

��1��"�#�  .�  �*���#" ��  $����"�  ��  �!��  !�#&��  0���#���  �  !�&#�#����  &��"�.��  "  

&$�!  ��#�  �   .�#� , #�  #�,/ �  !�  �  #��� � , ��  !�  & �+!�  !�  '"�"'�'   ���,#��&##�  �#  

*� #���"  '��"*�$�%""  "  ���&#�."" . 


��$".�#  ��  &�/&# ��",  �*"#  "  *�/$"�� ���#�  $"#���#���  �"   �!,#  !�  .��$4���"�#� , 

��  .�/��0����  ��  
&����  /���  ��  %�
&2�5��0���  
  
1$2�4��  �  2�4
  &� '1&
  


.
/��
��  ��2�  %��  ����-�  �
	
/������  �	()��  ��  %�-2�	/�  &
0�  �  %�-���'�	��  

.��/�(���  /�2'���0�� . ��"  "./���  ��  *�!�/��  #��#"�� , .�  *��!*��"#���  �  

0"�&"����#�  ��  ��!"�&� , &���#���  & *��0��#��  '�!�$"���  )"*&  "  �����  *��&$�!, ��� . 

�	���)
�/���  �����  �  &
�  %�&7�&�8�  /���(������  �  %��
�	��  ���
�������  

�2%	����  ���-(��
�  2�/��2�	��  ���'�	���� , %�$
�	�
�  �����  2�'�	�$�0��  �  


�&�  &� %�
&
�&�2�  &�'��  �  ��	�)��  �
$(	���� . 
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5. �$'��  ��  �2%	���� , �
7��/�  ��  .�/��0��  �  �	
&�%
����

�  �
4�2  

 

���'"��#  „ �$�&#"��� -&#�/"$��  "�#��'�!�$����  �&#�&"�#�.� ” ��&#�  &� & ��. �  �#  �,��"  

& �*�#��/�#�  �!"�&# ���  ��  #"#��� "  �$�&#"��"  *"���" . �  !�3&# "#�$��&# , *"����"#�  

��  '�#�!�  �#  1��$"#�    Seville "  Nancy  &� ".)��!"$"  �&�� ��#�  &" ���%�*%", , 

".*�$. �3�"  *�� �����$��   �"�1���� "  ")$" .  ��.!� ���#�  "   � �+!���#�    �*�#��/�  

��  &*�%"0"��"  "�#��'�!�$���"  "'*$��#"  �#  #"#��� �  &*$�  &� & ��.��"  & *�!�/���"#�  

"'  �$�&#"��"   �.'�+��&#" , &*�%"0"���  �0��'��",  "'   �!�2   ��-  "  *�!�/���",  

"�&#��'��#��"�' . ��."  *��!"'&# � , ���#�  "  *� -$�&��#�  "'  "�&��%", , )"  *�� ,#  �&�/���  

*�*�$,��"  "  �&�� ��  "./��  *�"  �*���#" ��#�  $����"�  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  

!�$�",  ���3�"�  "  -�'���&� , ��!�#�  �  ���/-�!"'�  &"'�#�"���   � �+!���    '�!�$���",  

����$  ��  ! �  *"����  & *��#" �*�$�+��  ��"��#"���"  ��" "�" . �����  *�"  0���#��"#�  

��  *��!'"1�"%�#�  "."&� �  *�&#� ,��#�  ��  �!"�  "'*$��#   �   &,��  ��&# . �&*�-�#  ��  

#�-�"��#�  .� "&"  �#  *��%".��#�  ".*�$���"�  "  &*�. ���#�  ��  �&�� �"#�  /"�'�-��"��"  

*�"�%"*" , �  ��  #�$�� �  �#  '�#��"�$�  ��  "'*$��#� . �"�'�-��"��"  *���� ��",  

�&#��� , �# , ��   �*���"  *� - "&���#�  �$�&#"���&#  ��  #"#��� , *�"  �!����  !"�'�#��  

&#�'����"#�  "'*$��#"  *�"#�+� �#  ! �  *�#"  *� -)�$�'"  �$�&#"��� - �. ��2�2�  &"$� "  

'�-��"���  �&#�3�" �&#  ��  �)� ��� . (40) 
!�� "��#�  ��  &#�'����",  "'*$��#  �  

�� " �$��#��  ��  #"#���  *"���  & 0.5 mm *� -)�$,'  !"�'�#�� . �� �  )�  *�� "  �&�/���  

*�!-�!,2  *�"  &�� �"#�$��  #�&��  "�#��'�!�$����  ����$ , *� -��&#�/"$��  0���#���  "  *�"  

*� -�!�"  �!�$�&%��#�"  *�%"��#" . Lascombes (2010) &',#� , ��  &#�'����"#�  0$��&"/"$�"  

"'*$��#"  &� .�  *��!*��"#���  *�"  0���#��"#�  ��  *��!'"1�"%�#� . �*���!  ��)�  

& ��-�$�&#"���&##�  ��  #"#��� "#�  *"���"  & *� -'�$��  !"�'�#��  '�+�  !�  .�#��!�"  

"�&��%",#� , �&�/���  *�"  ��0���#��" , *�"  ��"#�  ����$�#  �  !�*�$�"#�$��  &#�&���  "$"  

.�*�1�� .(124) �  $"#���#���#�  &� &��/2� �#  �!��� �  !�/�"  ��.�$#�#" , *�&#")��#"  ���#�  

& #"#��� "  *"���" , #���  "  &�& &#�'����"  ")$" .  Calder (2003) �  Majed �  ����� . (2007) ��  

�#��" �#  ��.$"��  *�"  &�� ���"�  ��  ��.�$#�#"#�  "  �&$�+���",#�  *�"  0���#��" , 

&#�/"$"."���"  & Nancy-*"���"  "$"  � -")$" .(31,140) �  '�$#"%��#�"���#�  *���� ���  ��  

Lieber �  ����� .(2005) � -")$"  &� ".*�$. ��"  *�"  32% �#  163 *��&$�!��"  *�%"��#� .(128) 

�  ��3 -)�$,'�#�  !�&�)�  *�/$"�� ���  &��",  & ��.�$#�#"  �#  �����  *�"  0���#��"  ��  

*��!'"1�"%�#� , Fernandez �  ����� . (2010) ".*�$. �#  � -")$"  *�"   &"��"#�  &" 553 

*��&$�!��"  &$���, .(59) �  ��1�#�  &��",  &'�  *�"$�)�$"  *�����#��"���"  � -")$"  *�"  91% 

�#  0���#��"#� , /�.  !�  &'�  �#��$"  ��.$"��    ��.�$#�#"#�  "$"  �&$�+���",#�    &�� ���"�  
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& !��)"#� , *�"  ��"#�  &� ".*�$. ��"  #"#��� "  �$�&#"��"  *"���" . �*���!  ��&  ")$"#�  ��  

Rush "  Steinmann &� # ��!�  �")"!�"  "  ��  &� *�!-�!,2"  .�  �$�&#"���  "�#��'�!�$����  

�&#��&"�#�.� . 

�!��  !�*�$�"#�$��  "   �+��  *��!"'&# �  ��  �"�1���� "#�  ")$"  �  #,-��#�  $�&��  

!�&#�*��&#  "  ��$"���&#   �   &,��  �!��  �*���%"����  .�$� , ���#�  )"  *�� "  *�!-�!,2"  .�  

�*�#��/�    �&$� ",  ��  &*�1��&# . ��  *� -'�$��   �+��  �  "  0��#�# , ��  �!��  � -")$�  �  & 92% 

*� -� #"��  �#  Nancy-*"���"#�  "  & 84% *� -� #"��  �#   #"#��� "#�  �$�&#"��"  *"���"  ��  

Synthes®. (37) �  ��&  %���#�  ��  �!��  � -")$�  �  ���$�  50 !�  100 *�#"  *� -�"&��  �#  #�." , ��  

#"#��� "#�  �$�&#"��"  *"���" . 

��
  �2
  ('
&
�� , )
  �����  %��  .��/�(��  ��  %�
&2�5��0���  2�4
   (�%
5��  &� 

'1&
  %��	�-���  �  &� %����-�  ��	�)��  �
$(	����  �  	
���  &���1%���
  �  

����  � -

�-	� , %��  (�	�
�
 , )
  ��  �%�$
��  &
��6	��
  �  ����
���
  '��2
7���)��  %���0�%�  

��  �
7��/���  – %�&7�&�8  ��$2
� , &�'��  %�
/���(�����
 , .�/��0��  ��  &

�
  /����  

�  %��
�	��  /��6��  ���
���0��  ��  �2%	�����
 . 

 

��"  0���#��"  ��  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#�  ��&#�   �.�"� �   �*��&� , /��  /���  

���'
�  &� '1&
  .�/������  %1�
� . �./���#  &� �*��!�$,  �#  0���#���",  #"*  "  

&#�/"$��&# , ���#�  "  �#  *��!*��"#��",#�  ��  -"���)� . �,��"  *��!*��"#�#  !�  0"�&"��#  

*�� �  �$��#� , #�3  ��#�  #� �  �  *� -$�&��  "  *��,��)�  �  !�&#�#���� , ���  !��)�#�  0���#���  �  

�#��&"#�$��  &#�/"$�� . ��1�#�  '���"�  � , ��    *� ���#�  &$���" , *�� �  #�,/ �  !�  /�!�  

&#�/"$"."����  *� -#��!��#�  .�  ��'�&# ���  ��&# . ��3 -��&#�  #� �  �  ��!"�&�# , #�3  ��#�  #�3 

$�+"    !�*��&",  !�$/���    '��"#�  #����"  "  ��'�&# ���#�  '�  &#� �  �2�  *� -#��!��  *�"  

 ���  0"�&"����  �$�� . �& ��  #� � , *�"  ���/-�!"'�&# , �#��"#�#�  ��'�&# ���  ��  

��!"�$��#�  0���#���  �  .�  *��!*��"#���  *��!  #� � , ��  �$��#� , ��!�#�  �"&��#  �#  .�/� ���  

&��&# ���  �  *� -)�$,' . �$�!  &#�/"$"."����  ��  $��� �#�  ��&# , �$��#�  &� ��'�&# �  "  

0"�&"��  &�� �"#�$��  $�&��  "  /��.� , *���!"  #� � , ��  �  ��.*�$�+���  *� -*� ��-��&#�� . 

��"  .�#��!���", , ")$�#�    ��!"�&�  '�+�  !�  /�!�  ".!��*���  !�  ���$�  1-2 cm 

*���&"'�$��  �#  �" �#�  ��  0���#���#�  "  � �$"����#�  *�! "+��&#  !�  �$�&�"  

'��"*�$�%",#�  ��  �$�����#�  0���#��� . 

��!�$���",#  ����$  ��  ��!"�&�  "  �$��#�    �/$�&##�  ��  "&#'�&�  �  #�&��  (3-6mm). ��"  

�$��#� , #�3  �  ��3 -1"���    *���&"'�$��#�  ��&#, �  *�"  ��!"�&�  – !"&#�$�� . �� �  &� "  ��3 -

*�!-�!,2"#�  '�&#�  .�   -�!�"  #���"  ��  "'*$��#"#� . �  #�."  #���"  &#��&-���%��#��%",#�  

�  ��3 -�"&��  "  �  ��'�$��  �"&��  �#  ,#��)����  0���#���  *�"  *�"! "+ ���  ��  ")$"#� . 
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��/��0����  ��  ��&�(��  &� ". ��1 �   "��)"  ��#��)��!�� . ���!*��"#��",#  �#  ��&  "  

��3 -��&#�  ".*�$. ��  !�&#�*  !�  !"&#�$��#�  '�#�0".� , �  $�#���$�", . ��3  �  �!�/�� , 

"."&� �  '"�"'�$��  !"&��%", , "'*$��#�#  ��  *��'"�� �  '�+!�  ��&#��.���"#�  

&�-�+"$",  "  .�#� �  �  *� -��'0��#��  .�  *�%"��#� . ��+��  �  !�&#�*�#  !�  �  �!�� �#��  *�  

��.'��  (�� .2.0 &' ), .�  !�  *�. �$"  *��#��%",  ��  &��.���",  �$��  ��  ��!"�$�",  ���  "  *� -

'�$��  #�� '"����  ��  ��+�#�  *�"  *�&#� ,��#�  "  *� -��&��#�  �#&#���, ���  ��  ")$�#� . 


$#����#" �",#  !��.�$��  !�&#�* , *��*���� ��    *�&$�!�"#�  )�!"�"  �#  
�  (51,128) 

"./,) �  �*�&��&##�  �#  ��� ��  � ��!� , ��  �  & ��.��  & ". �&#��  !"&��'0��#   "  �"&�  �#  

� ��!�  ��  ��&#��.���"  &�-�+"$", . �  '�$��#�  &$���" ,   ��"#�  �  ".*�$. �� , ��  &'�  

��/$4!� �$"  & ��.��"  & ��)�  �&$�+���", . 

 

�)(%
������  
  &����	����  ��
��  ��  ��&�(��  "  !"�0".���� -'�#�0".���",  *��-�!  

"."&� �#  &*�%"�$��   �"'��"� , #�3  ��#�  &*���!  �,��"  � #��" , #� ��  &� "!��$��#�  

"�!"��%",  .�  �����  &�& &#��!��#�",  $�#���$��  !�&#�* .(128,130,213,231) 

��"�"�"#�  &�   ��&",  !"&#�$��  0��)'��# , ��.1"���"�#�  ��  '�!�$���",  ����$    #�."  

.���  "  �� �.'�+��&##�  ��  *"����  !�  !�&#")��  !�  &��2�$�+�2",  ���#��&  *��!"  !�  

*��'"��  *��.  0���#���#� . �"&#�$�",#  0��)'��#  ��&#�  �&#� �  ��&#�/"$��  0"�&"���  

&�'�   �   -�!��#�  #���� , �  0$��&"/"$�",#  "'*$��#  )�  ".'�&# �  !�*�$�"#�$��    

�$�����  "   �$����  *�&��� . 

�#  /"�'�-��"���  )$�!��  #���� , $�)"���#�  ��1��"�  /"  #�,/ �$�  !�  /�!�   ��#�)��!��  

0"�&�%",  & *���&"'�$��  !�&#�* . ��  ���#�'"��"  *�"�"�"  �/��� , #��� �  "�#�� ��%",  �  

".�$4�"#�$��  �*�&��  "  & ��.���  &�& &��"�.��  �"&�  �#  *��'����#��  � ��!�  ��  !�$/��",  

�$��  ��  ��!"�$�",  ���  "  .�#� � , ��  &� *��*���� � . (211) 

��� "  &� �$#����#" "#� ? 

��"  *�%"��#  *�!  10 )�! .   �,��"  &$���"  '�+�  !�  &� *�"�'�  "  �!��  ��  &� &�'  *��0��#��  

��*�."%", , ��.�"#�3�"  ��  � �$"���"#�   �.'�+��&#"  .�  ��'�!�$�+    #�."  .��� . 

��"  *� -'$�!"  *�%"��#"  Lieber (2010) *�&#")�  !�/�"  ��.�$#�#"  & #���&�*"0".����  

"�#��'�!�$����  0"�&�%",  & #���"  �"�1���� "  ")$"    ��'/"��%",  & )"*&� �  

"'�/"$".�%", .(129) 

��"  )�$�'"  �!�$�&%��#�"  *�%"��#"  "  ".��.���  ��&#�/"$��&# , 0"�&�%",#�  &  �$����  

*�&#� ���  *$���  �  �!��  �#   �.'�+��&#"#� ,   �*���"  ��  �  & ��.���  & � �$"����  

"� �." ��&#  "  � ��#��$��  '��/"!��&# , ���#�  *�"  *�&#� ,��#� , #���  "  *�"  

�#&#���, ���#�  �" . 
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�� -'�$��  "� �." ��  �$#����#" � , &*���!  �$��� �#�  ��  
� -*�!"�#�"���#�  )��*� , �  

*�&#� ,��#�  ��  '�$��  �!��&#����� , ��  *�"'�&#, �2  &#� �#� ,  ��1��  

0"�&�#�� .(51,128,213,231) 


�  !�  *���!�$��'  *��/$�'"#� , & ��.��"  & *�"$�+��"�#�  ��  &#��!��#��#�  �����  *�"  

#�."  #��!�"  .�  "�#��'�!�$����  &#�/"$".�%",  0���#��" , �"�   � �!�-'�    *���#"��#�  &" 

2�&�.�/�0��  ��  ���-���	����  �
7��/� . ��"  ��,  *��! ��"#�$��  ". "#�#�  � -")$�  & 

*�!-�!,2  !"�'�#��  &� "�&��"��  *��.  !��.�$�� -�$�����  !�&#�* , '��&"'�$��  /$".� , ��  

*���&"'�$��  �#  0".�#� . �$4��  '�'��#    #�-�"��#�  �  !�*�$�"#�$��#�  „in situ” �)� ���  

��  ")$�#�  *�   ��'�  ��  *�"! "+ ���#�  �"    '�!�$���",  ����$  "  ���3��#�  �"  ��"��#�%",  

#��� , ��   ��-�#  ��  ��" "��#�  !�  �  ��  �" �#�  ��  0���#���#�  "  !�  *��#" �!�3&# �  ��  

&"$"#�  ��  ��.'�&# ��� . ��  #�."  ���"�  &� *�&#")�  +�$���#�  "�#��'�!�$����  #�" -#���� �  

0"�&�%", . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��- .53. ��&#�/"$��  0���#���    !"&#�$��#�  #��#�  ��  ��!"�&�  *�"  9 )�! . '�'��  &  #��"���  
��.'�&# ���  &$�!  ���&�� �#" ��  $����"�  (a).�#�/"$".�%",  ���.  '�!"0"%"����  #�-�"��  *��.  
!��.�$�� -�$�����  !�&#�*  (b).��.�$#�#  1�&# '�&�%�  *� -��&�� , &$�!  �#&#���, ���  ��  "'*$��#�  
(c). 
 

��!�/��  #�-�"��  *�"   �$����  ��.'�&#��"  !"&#�$�"  !"�0".���� -'�#�0".���"  0���#��"  

��  ��!"�&�  �  �*"&���  �#  Aribit "  Laville (1999).(12) ��!"0"%"���   ��"��#  & !��.�$��  

!�&#�*  !�  #�/����$�  ��  Lister *��!$�)�#  "  �#  
�  – *�!"�#�"���#�  )��*�  (51). 

��."  '�!"0"%"����  #�-�"��  &'�  ".*�$. �$"  *�"  &#�/"$".�%",  ��  10 (9.5%) �#  

0���#��"#�    ��&#�,2�#�  &��", . �#��$"  &'�  8 �#$"��"  "  2 !�/�"  0���%"���$�"  

��.�$#�#� . �!"�  �#  *�%"��#"#�  �  "'�$   ��'����  !"&��'0��#    �/$�&##�  ��  �"#��#� , 

b a c 



 134 

��3#�  �  ".��.��$  &����  &$�!  ��&#���%",#�  ��  ")$�#� . ���,#  ��  &$���"#�  �  '�$�� , .�  !�  &� 

��*�� "  *�!��/��  ���$".  "  �%����  ��  ��.�$#�#"#� . ��*���"  #� � , !�&�)�1�",#  �"  �*"#  

�"  ����  !�   ,� �'� , ��  2�&�.�0�������  %� ��$�  ��)��  �
7��/�  ��  �����  
  
&��  ��  


1$2�4������
  $�  (�%
5��  ���'�	�$�0��  ��  �
���'�	���
  &��.�$����  .��/�(��  
  

&����	����  ��
��  ��  ��&�(�� . ��"  *�%"��#"  ��!  14 )�! .  �.��&#  & ".��.���  

��&#�/"$��&#  "$"  ��.!��/, ���  *��!*��"#�'�  0"�&�%",#�  &  �$����  *�&#� ���  *$��� . 

 

�����2
&(	������  ���'�	�$�0��  ��  (	����  '�+�  !�  /�!�  ". ��1���  ��#�)��!��  "$"  

��#��)��!��   & #�"   �.'�+�"  !�&#�*� . 

���)�  ��#�*�!"  ".*�$. �#  *����#����#�  #���&�*�0".����  "�&��%",  *��.   ��-�  ��  

�$��������  *���!"   �!�/�",  "  !"���#��  !�&#�* , *�� ",  '�!�$����  ����$  "  &�� �"#�$��  

/��.�#�  "  $�&��  0"�&�%", . �,��$��  � #��"  *�# ��+!� �#  /�.�*�&��&##�  ��  #�-�"��#�  "  

$"*&�#�  ��  �"&�  �#  &'�2��",    ��&#�+�  ��  �$��#�  (187,219,277,278) �"�  &�2�  &'�  

".*�$. �$"  �&*�1��  #�."  #�-�"�� , *��!"'��    ����$�"#�  )�!"�"  �#  &��",#�  "  ��3 -

��&#� , *�"  ���/-�!"'�&#  �#  0"�&�%",  ��  �!��#�  ��&#  "  �,��"  Monteggia-� ��!" . 

��!�&#�#�%"  ��  #���&�*�0".����#�  0"�&�%",  &� ��+!�#�  �#  "'�/"$".�%",  .�  ��3 -

'�$��  6 &�!' ., �� �.'�+��&##�  .�  �����  "  *�$��  ��.! "+ ���  ��  $���#��#�  &#� �  "  

���/-�!"'�&##�  �#  �����  " , *��,��)� , *��+!� ��'����  �#&#���, ���  ��  ")$�#� . 

��&#� ,��#�  ��  *�� �  ")$�    *��#"  *�� ",  '�!�$����  ����$  ��  �$��#�  '�+�  !�  �$"�"��  

0���#���#� , ��  ��   "��)"  !�  �&")��"  ���/-�!"'�#�  ��&"�$��  "  ��#�#����  &#�/"$��&# . 

����!"  #� � , #, #��!��  '�+�  !�  /�!�  �*��!�$���  ��#�  "&#"�&��  �$�&#"��� -&#�/"$��  

0"�&�%", . �&�� �",#  "  ��3 -��&# *��/$�'  ��  #���&�*�0".����#�  "�&��%",  &" �&#� �  

'���#������#�  !��.����  "  �*�&��&##�  �#  *��/"  "$"  �$%���%",  ��  ��+�#� , *���!"  

���#�  ��  *��*���� �'�  ��#"���#�  �"  ".*�$. ��� . 

��3 -��&#�  *�"$�)�� , "  *��!*��"#��  �#  ��& , �  !�&#�*�#    .�!�� -$�#���$��#�  ��&# "  

!"&#�$��  �#  �*�0".�#�  ��  �$�������� , *���"� �3�"  '�+!�   $����#�  ��  ' .�������& . ��  

#�."  ���"�  ���,#  ��  ")$�#�  �&#� �  *�)��/��    '��"#�  #����"  "  &� ��'�$, �  

 �.'�+��&##�  .�  "�"#�%",  "  !"&��'0��#  *�"  ! "+��",  "$"  *�!*"����   ��-�  $���#, . 

�� �  �&")��, �  &")����  "  ��!�+!��  0"�&�%",  .�  !�&#�#����  !�$)�   ��'�  " ,   &�2�#�  

 ��'� , *�. �$, �  �����  "  /�.*��/$�'��  '�/"$".�%", . 

�&�  *� -��&#�    *�&$�!�"#�  )�!"�" , &'�  *�"$�)�$"  �$#����#" ��#�  ��#��)��!��  

"�&��%",   *��.  '�!"�$�",  ���#��&  ��  !"&#�$��#�  '�#�0".�  ��  �$��#�  *�  #�-�"��#� , 

*��!$�+���  �#  Verstreken (1988).(250) ��$"�"�#�  ��  ! �  !"&#�$�"  !�&#�*�  .�  ��!"�&�  "  

�$��#�  �&")��, �  *� -��'0��#��  *�."%",  .�  �*���#��� , ��  ��$�)�  *��',��    *�."%",#�  
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��  *��!'"1�"%�#�  "  �$�&�, �  ���#)��� �#�   ".��$".�%", . �& ��  #� � , $"*&�#�  ��  

�*���#" ��  !�&#�*  *���&"'�$�� , *�. �$, �  '��)�  *� -�����  (&*���!  � #���  – ��.�/� �� ) 

'�/"$".�%", . ���)�  *��!"'&# �  �  ��'�$, ���  ��  �"&��  �#  !"&#���%",  ��  0���#���#�  "  

.�/� ���  &��&# ��� , ���#�  &*���!  Ogonda (2004),  �   �.'�+��  *�"  ��#�)��!��  "�&��%",  

"  #�&��  '�!�$����  ����$ .(166) �*���!  ��& , ��#��)��!��#�  �$�&#"���  0"�&�%",  ��  

�$��#�  �  '��)�  *�$�.��  "  *�!-�!,2�  *�"  *� -*���&"'�$��  ��.*�$�+��"  0���#��" , 

�,��"  ��0���#��"  "  �&�/���  *���&"'�$�"  Monteggia-� ��!" , ��!�#�  ��" "��#�  ��  

"'*$��#�  '�+�  !�  /�!�  ���#��"����  "  ��"��#"����  #��� , ��  !�  *��#" �!�3&# �  ��  

��.'�&# ���#�  ��  ��!"�$��#�  )$� � . 

���/-�!"'�&##�  �#  %����%
����
��  �2�'�	�$�0��  "  ��3��#�   ��'�#�����  &�  &�  �2�  

&*���"    &� ��'����#�  $"#���#��� . ����",#�  '�+!�  ��.$"��"#�  � #��"   ��"��#  

1"���� , ��#�  �,��"  ,  &�"#�#  .�  �/&�$4#��  ����+�� , !���#�  !��)"  ,  *�$. �#  !�  

&��&# ���  ��  0���#��"#� . ��3 -��&#�  ��1��"�#�  .� "&"  �#  ".*�$. ���#�  #�-�"�� , 

*��!*��"#��",#�  ��  $��� �2",  $����  "  "�!" "!��$�"#�  -����#��"&#"�"  ��  0���#���#�  

"  *�%"��#� . ��  *� -'�$��  .�����"�  "'�  "  ���/��#�  ��" � , #�3  ��#�    ��.$"��"#�  &��""  &� 

.�/�$,. �  .� "&"'�&#  '�+!�  /��,  ��  $��� ��"#�  &$���"  "  *��!�$+"#�$��&##�  ��  

"'�/"$".�%",#� . �� ���#�  �#  � #��"#�  ��   ��3 -)�$�'"#�  &��""  �#  � ��*�  *�. �$, �#  

�����  '�/"$".�%",  /�.  &$�!�*���#" ��  �/�.! "+ ���  "$"  &$�!  ���#��  *��"�!    '"#�$� . 

(51,124,128,213). 
�  ��.$"��  �#  #,- , Kang �  ����� .(2011) *�"$�)�#  *�"  82% �#  

*�%"��#"#�  &" "'�/"$".�%",  .�  &��!��  &���  �#  33 !�" .(107) A #��"#�  �#  Nancy-)��*�#�  

&� ".*�$. �$"  5-6 &�!'"���  "'�/"$".�%",  *�"  *�� "#�  &" 29 �#  85 $��� ��"  

*�%"��#� .(123) 

��1�#�  0"$�&�0",  *�  �#��1��"�  ��  "'�/"$".�%",#�  &�2�  �  *��#��*,$�  � �$4%",    

*��"�!�  ��  ��#��* ���  ��  �*"# . �  ����$�"#�  )�!"�"  ��  &��",#�  *� ���#�  *�%"��#"  &� 

/"$"  �/�.! "+ ��"  .�  *��"�!  �#  4 !�  6 &�!' . ���&  &',#�'� , ��  %��  %��
�	��  

�$%1	�
��  .�/��0��  ��  &

�
  /���� , �
  
  �
�'7�&�2�  �2�'�	�$�0����  &� ���
  

%�

)
  ��  2-3 �
&2�0�  �  �� , 
  /1�  -�%�  &� 	�/1�� . �.�$4���"�  *�� ,#  &$���"#�  & 

�&�%""���"  "*&"$�#���$�"  � ��!" , 0"�&�%",  ��  �!��#�  ��&# , 0���#��"#� -$��&�%""  "  

�,��"  �#  *� -'�$�"#�  "$"  & ��-��#" �"  *�%"��#" . 

�����#  .�  ��������
��
  ��  �2%	�����
  &�2�  �  ��.$"���  *�"  ��.$"��"#�  � #��" . �  *� -

����"#�  &��"" , ���#�  "    *�� "#�  )�!"�"  �#  ��1�#�  *���� ��� , ")$"#�  &� *��'�- ��"  

&�� �"#�$��  ���� , �&�/����  ���  &� /"$"  �&#� ��"  ��!  ��+�#� . ����!"  � �$"����#�  

&�$����&#  ��'  ��0���#��"    �/$�&##�  ��  *��!'"1�"%�#� , Lascombes *��*���� �  #� �  

!�  &#� �  ��  *� -����  �#  6 '�& . &$�!  0���#���#�  *�"  ��*�$��  .� ��1��  ���#"��$��  
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��'�!�$�+ . (123,124) AO-*�!"�#�"���#�  )��*�  &',#� , ��  '"�"'�$�",#  &���  *��!"  

��&#���%",  #�,/ �  !�  �  3-4 '�&�%� . (51,213) 

�  ��1�#�  &��", ,   *� ���#�  &$���" , "'*$��#"#�  &� �#&#���, ��"  &$�!  &��!��  6 '�& .(3 !�  

10). �� -!�$)�#�  �#$�)���  *��,��)�  *�� "  ��&#���%",#�  *� -#��!�� , *���!"  ".��&# ���#�  

��  !�#�#�  "  '")�"����#�  ��  ")$�#�  ��'  ����$� , �&�/���  ���  �  /"$�  &�,.���  *����$���  

��&� . ����!"  #�."  *�"�"�� ,   ! �  �#  &$���"#�  �"  ")$�#�  �  �&#� ���  in situ, /�.  !�  &� 

�#��#��"  �,��� "  ��&�"  �&$�+���",  �#  #� � . �  *�&$�!�"#�  )�!"�"  �,��"  � #��"  !��"  

*�!$�)�#  ��  &�'���"�  ���/-�!"'�&##�  �#  ��#"���#�  �#&#���, ���  ��  0$��&"/"$�"#�  

"'*$��#" , ���  ��  *�"�"�, �#  !"&��'0��# . (222) 

 

6. �
.��/�(��  �  �����  

 

���!'"1�"%�#�  �  ��3 -��&#�#�  $���$".�%",  .�  ��0���#��"    !�#&��#�   �.��&# . �*���!   

$"#���#���#� , ��&#�#�#�  "'  �  �#  5% !�  13% �#  ���&�� �#" ��  $��� ��"#�  !"�0".���"  

0���#��" .(79,216)  �� ��'��"#�  � #��"  !�0"�"��#  ��0���#���#�  ��#�  *� #����  

&��* ��� , .�&,)�2�  ".%,$�  "$"  ��&#"���  .���#�  ��  *�� �����$��#�  0���#���  "  

*�$�����    &���  �#   3 !�  18 '�&�%�  &$�!  *�� �#�  #�� '� . Bould �  Bannister (1999) 

�&#��� , �# , ��  !"�0".���"#�  0���#��"  "'�#  8 *�#"  *� -)�$,'  1��&  .�  ��0���#��� ,   

&�� ���"�  & '�#�0".���"#�  &��* ��", .(28)  �  '�$��#�  *�/$"�� ��"  &��""  &� 

�&#��� , � , ��    78% !�  100% �#  &$���"#�  *�� �����$��#�  0���#���  �  /"$�  �#  #"*  

„ .�$���  *����� ”, �  &*���!  von Laer, *�"  #�."  #"*  0���#��"  �"&��#  �#  ��0���#���  �  �#  

20% !�  35%.(252) �  $"#���#���#�  &� �/&�+!�#  "  !��)"  �"&�� "  0���#��"  ��#�  ���#��#�  

"'�/"$".�%", , $�1�#�  )"*&� �  #�-�"�� , ���!�� �#��#�  ��*�."%", , *��&"&"&#"��2�#�  

��)�$�%", , *� -'$�!�#�   �.��&#  " , *�"&�2�#�  .�  !�%�#� , & ��-��#" ��&# .  �� ���#�  

&� ��'���"  � #��"  *�"�'�# , ��  �&�� ��#�  *�"�"��  .�  *�$��� ���  ��  ��0���#��"  �  

��*�$��#�  ���&�$"!�%",  ��  0���#���  „ .�$���  *����� ”, ���#�  ��3 -��&#�  &� �&�%""��  & 

�&#�#����  ��)�$�%", . �*���!  Schwarz (1996), �)���#",#  "�#��#��  ���#��&  .���&# �  

*�� "���  "  & '"�"'�$��  ��$�& , �  ��.1"����#�  0���#����  %�*��  ��  �#&��2�",  

���#"��$"& , *���!"  $"*&�#�  ��  '"���! "+��",  "  ��'*��&",  �  & #��!��%",  .�  .�/� ���  

&��&# ���  "  *��&"&#"��2�  '�-��"���  &$�/�&#.(216) Lascombes (2010) &',#� , ��  

.�����"�  "'�  "   „��&#��#�  #�*� ”, ��,#�  .�*�1 �   '�!�$���",  ����$  "  *��'��,  

'�-��"��"#�  & �3&# �  ��  !"�0".�#� .(124) ��$"�"�#�  ��  !��"  $���  ��)�$�%",  

!�*�$�"#�$��  �#&$�/ �  #�."  .���  "  �!��  �"&��  ����)"3��  #�� '�  ��&#�   �!"  !�  

��0���#���    ��, .��"  *�$�"#�  0���#��"  ��$�#" ��#�  ��&#�/"$��&#  "  *�! "+��&#  ��  
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0��)'��#"#�   �!,#  !�  �/��.� ���  ��  '�&" ��  %"���$,���  *��"�&#�$��  ��$�& , *���!"  

���#�  *�"  #,-  ��0���#��"#�  &� '��)�  *�  ��!�" . 

�!"�",#  �#  ���"�"#�  .�   ��'�$, ���  ��  �"&��  �#  ��0���#���  �   !�&#�#����  !�$)�  

"'�/"$".�%",  (6-8 &�!' ) & *�&$�! �2�  *��!�$+"#�$��  *��#��%",  &�& &��'��'�  1"�� , 

!�  *�$��  ��'�!�$"����  ��  ���#��&� .  ���)",#   ��"��#  � , "$"  !�  &� �&")��"  *$�#��  

"�#��0��)'��#����  ���#��#  ���.  *��0��#��  '�!�$"���  )"*&  "  .�!�$+"#�$�"  

����$�����#�"  )"*&�#�'"" , "$"  !�  &� *����*"  "�#��#�",  ���#��&  "  0���#���#�  !�  &� 

*�� ����    *�$�� . 

�"� , ���#�  "  '��)�  !��)"  � #��" , *��!*��"#�'�  !�  .� ��1"'   ��*�$�"#�  0���#��"  #"*  

„ .�$���  *����� ”, ��#�  &� &#��'"'  *����* ���#�  ��  .!�� ",  ���#��&  !�  &#� �  

 �"'�#�$�� , �  ��  /��#�$�� , .�  !�   "./�)��'  ��.��& ���  ��  "�#��#�",  *��"�&#  "  #�#�$��  

!�&#�/"$"."����  ��  0���#���#� . 

�  *�&$�!�"#�  )�!"�"  �,��"  � #��"  �#  � ��*�  "  ��!"�#�"���#�  &��%",  ��  
�  

*��*���� �# , *�"  *� -)�$�'"  *�%"��#"  & ��)�$"���"  ��*�$�"  0���#��"  ��!  20° "$"  

�&#�#����  !�0��'�%",  ��!  10°, *����* ���  ��  .!�� ",  ���#��& , *�&$�! ���  �#  

��.�/� ��  &#�/"$".�%",  & ����� . ��."  &�� �"#�$��  �)��&" ��  0"$�&�0",  "'�  .�  %�$ 

*��!�# ��#, ���#�  ��   ��0���#��"  "   "./,) ���#�  ��   *� -*��!�$+"#�$��  "'�/"$".�%", , 

�&�/���  *�"  .�&,)���  ��  !�'"���#�",  ���3�"� . (51,82,128,213,252,262) ��1",#  

*�� �����$��  �*"#  *�"  �,��$��  *�%"��#� , �� �$4���"    ��&#�,2�#�  *���� ��� , 

*�# ��+!� �#  *��!"'&# �#�  "  /�.�*�&��&##�  ��  *�!�/��  #��#"�� . 

��$��#�  *�/$"�� ��"  &��/2��", , & ��.��"  & ��0���#��"#�  ��  *��!'"1�"%�#�  *�"  

!�%�#� , !"&��#"��#  �&�� ��  *�"�"�"#�  .�   �.�"� ���#�  "'  "  ���"�"#�  ��  *�� ��%", , ��  

!� �#  !�&#�  �&��!��  "�0��'�%",  �#��&��  #,-��#�  $����"�  "  ��.�$#�#"#�  �#  ��)� . 

Lascombes �  ��  '���"� , ��  ��0���#��"#�  ��  *��!'"1�"%�#�  #�,/ �  !�  &� $��� �#  „*� -

��#" �� ” �#  *�� "���#�  0���#��� .(122) �"�"'�$��  ��.'�&#��"#�  &��* ��",  '�)�#  

�&*�1��  !�  &� $��� �#  & )"*&� �  "'�/"$".�%", , ��  #�,/ �  !�  &� ���#��$"��#  ��!� �� , 

*���!"   �.'�+��&##�  �#  *��)��&"��2�  !�0��'�%", . �  *���� ���#�  ��  Schwarz �  

����� .(1996) *� -)�$,'�#�  ��&# �#  ��0���#��"#�  &� $��� ��"  ���&�� �#" �� , ��  21% �#  

#,-  &� .� ��1"$"  & ��)�$�%""  ��!  15° "  �)���"���",    ! "+��",#�  '�+!�  25° "  

135°.(216) ��0���#��"#�  & *�$��  ��.'�&# ���  &� ��'�&# �#  "  .�!��+�#  #��!��  "  

��.�$#�#"#�  �#  ���&�� �#" ��#�  "'  $����"�  ��   "��)"  &� !�/�" . �& ��  #� � , #�  ��$�)�  

*� #����  "  *��!�$+"#�$��  "'�/"$".�%",  (*�"  #"��3!+��"#�  !�  2-3 '�& .), &�� �"#�$��  

&����  &$�!  & �$,��#�  ��  *��!"1��#� , & �"&�  �#  '�&��$��  �#��0",  "  ��*�$��  

0���%"���$��   �.&#��� , ��� . �& �� , ��  &� *�"�'�  #��!��  �#  !�#�#�  "  &�'�3&# �#� , 
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#�."  ���"�  ��  $����"�  ��  '�+�  !�  ���")"��  ��*�$��  *�"�"�"#�  .�   �.�"� ���#�  ��  

��0���#���#� . �  #��" �  &$���"  �#��"#�#�  ��*�."%",  "  0"�&�%",  & *$��"  �  �*�� !��� , 

#�3  ��#�  #, !� �   �.'�+��&#  .�  ���#�'"���  "  &#�/"$��  ��*�."%",  "  $"*&�  ��  

"'�/"$".�%", . ����!"  #� � , �  �!"�  �#  ��&#�  *��!*��"#��"#�  '�#�!"  .�  $����"� . 

�#  !��)�  &#���� , ".*�$. ���#�  ��  *$��"  *�"  !�%�  *�!  12 )�! . &� &�"#�  .�  # ��!�  

�)��&" ��  $����"� , *�"  ���#�  *� -!�$)",  *��"�!  ��   &��&# ���  "  �"&��  �#  �&$�+���",  ��  

&� .�  *�!%��, ��� . �&�2��&# , �!��  �#  ��3 -��&#"#�  �&$�+���",  ��  0"�&�%",#�  & *$��"  

&� "'����  ��0���#��"#� , ��"#�  '�)�#  !�  ��&#�*,# , ���#�  &$�!  �#&#���, ���#�  "' , #���  "  

*�"  .�!��+���#�  "'  .�  *� -!�$)�   ��'� , *���!"  �#&$�/ ���#�  ��  ��&##�  "  �0��#�  ��  

&#��&-���%��#��%", . 

��  #�."  0��  "�#��'�!�$����#�  0"�&�%",  ".)$�+!�  ��#�  �!��  �#���#" ��  �*%",  .�  

'"�"'�$��  "� �." ��  $����"� . �&*�1��#�  �"   *�"$�+��"�  �  &��/2� ���  �2�    *�� "#�  

*� -)�$�'"  &��""  ��  ��!"%�  � ��*�3&�"  � #��"  "  !��&  ��0���#��"#�   &� �!��  �#  

�&�� �"#�  "�!"��%""  .�  �����  ��  *��!'"1�"%�#� . �!"�  �#  *��/$�'"#� , *�� �3�"  

#�-�"��#�  *� -#��!��  �#  #�." , *�"  *��&�"#�  &��* ��", , �  ���,!��  ��/$4!� ���#�  

&#�&�, ���  "$"  *�$��  ��*��-�!"'�&#  ��  '�!�$���",  ����$ . ��"  �� �.'�+��&#  .�  

*��'"�� ���  ��  "�#��'�!�$���",  "'*$��#  *��.  0���#���#� , *��,��)�  &� ��$�)�  �#��"#  

!�&#�*  "  �# ��,��  ��  ����$�  & *�'�2#�  ��  1"$�  "$"  & ��!$� , *�"! "+ ���  ��  *"����  

*�!   ".��$��  ���#��$  "  .� ��1 ���  ��  #�-�"��#�  *�  &#��!��#��  ���"� . �� �  &� �  

��$�+"$�  *�"  �!��  �#  9 ��0���#��"    *�� �#�  &��",  ��  Lascombes (123) "  *�"  3 �#  

��1"#�  11 *�%"��#� , $��� ��"  & ����� . �  �!"�&# ���#�  !�&�)�  *�/$"��%", , 

!"&��#"��2�  &*�%"�$��  ��.�$#�#"#�  �#  �����  *�"  ��0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� , 

Weinberg �  ����� . (2009)  *�&#")�#  .���"#�  "�#��'�!�$����  0"�&�%",  *�"  7 �#  9 &$���,  

& /$��"���  '�!�$����  ����$  ��#�  ".*�$. �#  .��&#����  � -")$� .(261) ��  *�!�/��  ���"� ,   

��1�#�  &��",  &'�  �&*�$"  !�   �.&#��� "'  *��-�!"'�&##�  ��  ����$�  *�"  ! �'�  �#  

*�%"��#"#�  �" . 

 

 

 

 

 

 

��- .54.  
���"#�  #�-�"��  .�  �# ��,��  ��  '�!�$���",  ����$  ���.  .��&#����  � -")$� . (Weinberg 
AM et al. 2009) 
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�  ��&#�,2�#�  *���� ���  &'�  &�� �"$"  ��.�$#�#"#�  �#  *�"$�+��"�#�  ��  �����  *�"  

��0���#��"  & #�." , *�"  ��"#�  �  ".*�$. ���  ���&�� �#" ��  $����"�  "$"  0"�&�%",  & 

*$��" . �&#��� "-'�  *� -���#��  &���  ��  &��&# ���  "  *� -)�$,'  !,$  �#$"��"  ��.�$#�#"  *�"  

�����    &�� ���"�  & !��)"#�  ! �  '�#�!� . ��!�/��  &�� �"#�$��  *���� ���  ��  &'�  

&��2�$"  !�&�)�    !�&#�*��#�  �"  $"#���#��� . ��$�",#  "  ��*��*��%"���$��  /��3  ��  

&$���"#�  �#  #�"#�  )��*" , ���#�  "  ��.$"��#�    &��!��#�  "'    �.��&# , .�#��!�, �#  

". ��1 ���#�  ��  .�!�$/����  ���$".  "  )�����$�"  ". �!" . ��*���"  #� � , ��1",#  �*"#  "  

�&��!��#�  $"#���#���  *�   �*��&� , �"  !� �#  �&�� ��"�  !�  &',#�'� , ��  �����  
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7. ��	�4�
���  �  %����%
����
��  %��'	
2�  
 
�����  ��&#�  &�  �.*�"�'�  ��#�  &�� �"#�$��  /�.�*�&��  "  ��  �&�/���  &$�+��  #�-�"�� . 

���#�   &��"  �!"�  �*���#" ��  '�#�! , �/��� , ��3��#�  *�"$�+��"�  �  & ��.���  & �,��"  

&*�%"0"��"  *��/$�'"  "  �&$�+���", . 

�
/��1/������  �����0�� , *��!". "����  �#  "'*$��#"#�  �  ��3 -��&#�  &��/2� ��",  

&$�!�*���#" ��  *��/$�'  & ��&#�#�    $"#���#���#�  '�+!�  0.9% "  25%. 	���  

*��'"�"����  *�!  ��+�#�  "  ". �&#��  !"&��'0��#  '�+�  !�  &� ���� �  *�"  ��'�$��  ��&# �#  

*�%"��#"#� . ��."  *��/$�'"  �/"��� ���  &� *��-�!�"  "  �#1�', �#  /��.�  &$�!  

�#&#���, ���  ��  ")$"#� .  �  �,��"  &$���" , �/��� ,  &#����2",  "'  ". ��  ��&##�  ���3  '�+�  

!�  *��!". "��  /�$�.����  /��&�  , �$%���%",  "$"  *��0���%",  ��  ��+�#�  & *�&$�! �2  

�"&�  �#   �.*�$��"� . �� �  ��3 -��&#�  &� ��/$4!� �  *�"  "�&��%",  ��  �$�����#�  ")$�  *��.  

 ��-�  ��  �$��������  "  *��#"  �"��)�  *�"  .�!�� -$�#���$�",  '�#�0".����  „ �������& -

*��#�$ ”. �,��"  � #��"  *��!*��"#�#  !�  �&#� ,#  ")$"#�  ��!  ��+�#�  & %�$, *� -$�&��#�  "'  

�#&#���, ��� . ��"  ! �'�  �#  ��1"#�  *�%"��#"  #� �  �  !� �$�  !�  ��+��  '�%���%",  "  

!"&��'0��#  "  �  ��$�+"$�  �����  ��&#���%",  *��!"  ���&�$"!�%",  ��  0���#���#� . ���&  
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#�."  *���#"��  ��  &� *��*���� � , ���#�  �#  ��& , #���  "  �#  *� ���#�  &� ��'���"  � #��" . 

�#�,. ���#�  ��  ")$"#�    ���,  ��  �*���%",#�  �  �!"�  �#  !�$"��#�"#�  '�'��#"    

#�-�"��#� . ��  #�,/ �  !�  /�!�  ". ��1���  #��� , ��  ���,#  "'  !�  ��  !��.�"  '��"#�  #����" , 

"    &�2�#�   ��'�  !�  *�. �$, �  *� -��&��#�  "'  �#&#���, ��� . �#!�$�"  � #��"  

*��*���� �#  ".*�$. ���#�  ��  *��!*�.�"  ��*���"  "$"  �)� ���    ���,  ��  ")$�#�  !�  180° 

(59, 211). �"�  *��!*��"#�'�  '"�"'�$��  �)� ���  "  &��&, ���  ��  3 !�  5 mm �#  ��&##� . ��  

#�."  ���"�  &'�  �&*�$"  !�  *�&#")��'  &�� �"#�$��  �"&��  ��&#�#�  (3.8%) ��  &��"�.�"  

'���#�����"  �&$�+���", . 

��
1�7������  ��.
/0��  �  &��/2� ���  ��3 -��&#�  *�"  ")$" , �&#� ��"  ��!  ��+�#� , 

'���#������  �$%���%", , *�"  �#��"#"  0���#��"  "$"  ,#��)����  ���#�.",  ��  '��"#�  

#����" . �  ��1�#�  &��",  &'�  �#��$"  ! �  #��" �  &$���,  (1.5%). �#��'�+�  ��'  *����$���  

'�$�"  *����#���"  !�&#�*"  �  ��3 -��&#�#�  *�"�"��  .�  #�� '"����  ��  ��+�#�  *�   ��'�  ��  

"�&��%",#� . 
�  !�  &� "./�)��  #� � , &� *��*���� �#  �!�� �#�"  *�  ��.'��  "�%".""  (1.5 – 

2.0 cm) ���#�  *�"  *�&#� ,��#� , #���  "  *�"  ��&#���%",#�  ��  "'*$��#"#� . 

�
$����  ��  %�
1�7�������  ��&��	
�  �
�
  �  �!��  �#  ��3 -��&#�  &��/2� ��"#�  "  

&*�%"0"��"  .�  �����  �&$�+���",  *�"  ".*�$. ���#�  ��   $�#���$��  !�&#�*  !�  

!"&#�$��#�  '�#�0".�  ��  ��!"�&� . �  ��.$"��"#�  &��""  #, &� &��2�    1.2% !�  5.3% �#  

&$���"#� .� ��!�#�  ��  �,��"  �#  &�#" �"#�  �$����#�  ��  ��� �  �   �.'�+��  "  �!��� �  ��&#�  

���#�  *�"  "�&��%",#� , #���  "  *�"  �#&#���, ���#�  ��  ")$"#� . �'�  ". �&#�"  &*��� � , 

!�$"  �   "��)"  �  ���/-�!"'�   ".��$".�%",  "' , ��  *�"   &"��"  &$���" , �!�� �#�",  *�  

��.'��  ��+��  ��.��.  "   �"'�#�$��#�  *�!��+��  !"&��%",  '�)�#  !�  ��'�$,#  �"&��  �#  

#� �  �&$�+���"� . �  #�."  %�$ Lascombes (2010) *��*���� �  !�&#�*  "  "�&��%",   �$����  

�#  &�-�+"$"�#�  ��  ' ./��-"���!"�$"& , ���#�  "  ".*�$. ���#�  ��  #���"��#  *�   ��'�  ��  

��&#���%",#�  ��  ")$�#� .(124) 


�  !�  "./�)��#  *��/$�'"#�  & ��!"�$�",  ��� ,   *�&$�!�"#�  )�!"�"  ��!"%�  � #��" ,  �$ . "  

��!"�#�"���#�  &��%",  ��  
� , *��*���� �#  !��.�$�",  !�&#�*    �/$�&##�  ��  tub.Listeri. 

��3 , �#  & �,  &#���� , ��  �  $"1��  �#  '��/"!��&#  "  �  & ��.��  &�& &")�"0"���#��  �"&�  �#  

��&��  � ��!�  ��  !�$)",  ��&#��.��  ��  *�$�%�  "$"  ' .��&#��.��  ���*"  ��!"�$"&  /�� "& . 

�� �  �&$�+���"�  &� !�$+"  ��  -���"���  � ��!�  �#  #������  ��  &�-�+"$",#�    �&#�"#�  

���"2�  ��  &�,.��",  *"��� . �"&��#  �#  #� �   &�  *� -��&#�  &��/2� ���  �&$�+���"�  '�+�  

!�  /�!�  ��'�$��  ���.  �)� ���#�  "  &�,. ���#�  ��  "'*$��#�  ". ��  &�-�+"$�",  

��'*��#'��#  "  *�   �.'�+��&# ,  &�& &*�%"�$��  )$�!��  &�,. �2  "�&#��'��# . 

�  ��1�#�  *���#"��  �"�  '��)�  *� -��&#�  &'�  ".*�$. �$"  $�#���$�",  !�&#�*  "  �*"#�  �"  & 

!��.�$�",  !�&#�*  .�&�)�  �  &�� �"#�$��  '�$�� . ��"   &"��"#�  4(3.0%) *�%"��#�  & 
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�� ��*���&",  ��  ��!"�$�",  ���  �  ��&#�*"$�  &*��#����   �.&#��� , ��� . ��  #�."  �#�*  

&*���!  ��& , #�."  *��-�!��  &$�!�*���#" ��  *��/$�'  �  *� -*�"�'$"    &�� ���"�  & 

���/-�!"'�&##�  �#  � ��#��$��  &�-�+"$��  �����&#���%",  *�"  *�%"��#  &  ���  .���&��$�  

0���#��� . 

�����)����  ��$2
��
��
  �  �&�� ��  *��/$�'  ��  ���&�� �#" ��#�  $����"� , ��3#�  ��&#�  

 �!"  !�  ���/-�!"'�&#  �#  *� #���"  ��*�."%""   "$"  �����
��
  �  ��-(	�0�� . ��"  

*�%"��#" , $��� ��"  & ����� , #� �  &� ��/$4!� �  '��)�  *� -�,!��  "  !�0��'�%",#�  

�/"��� ���  ��  ��! "1� �  !�*�&#"'"#�  10°.  ��3 -��&#�  #� �  �  & ��.���  & ��)$"+"����  

��  �&�� �"#�  /"�'�-��"��"  *�"�%"*"  ��  ��")"��$��#�  #�-�"��  "$"  & #�-�"��&�"  

)��1�" . �  ��1�#�  &��",  &'�  ��/$4!� ��"  8 ����"  &$�!�*���#" �"  ��)�$�%"" , ��#�  #�"  

(2.3%) �#  #,-  &� &��&��$"  & ��)�$�%",  ��!  10°. �&"��"  #� &� /"$"  *�"  *�%"��#" , *�"  

��"#�  �  /"$�  0"�&"����  �!��#�  �#  ! �#�  ��&#"  ��  *��!'"1�"%�#� . 
��$".�#  ��  

��.�$#�#"#�  "  ��#��*��",  *��.  )�!"�"#�  �*"#  �"   �!,#  !�  .��$4���"�#� , ��  

.�/�����
��  ��  &

�
  /����  ��  %�
&2�5��0���  
  ����

�  %���0�%  ��  �����  �  

�
  �%�$
��
��  2(  2�4
  &� &�

&
  &� /�2%��2
�����
  ��  �
-�
���  
.
/��
���� . 

��&#�/"$��&#  "   #��"��"  ��)�$�%""  ��&#�  &� ��/$4!� �#  "  *�"  0���#��"    !"&#�$��#�  

#��#�  ��  ��!"�&� , ��"#�  &*���!  '��)�  � #��"  &� ��"#"���  "�!"��%",  .�  ����� . 

���!$�+���#�  '�!"0"��%",  ��  #�-�"��#�  & �$�����  "�&��%",  "  in situ �)� ���  ��  

")$�#� , &���#���  & )"*&� �  "'�/"$".�%",  .�  4 &�!' .,  �  �!"�  �#  ���"�"#�  .�  ��!�+!��  

&#�/"$".�%",  ��  #�."  *��/$�'�"  &��* ��", . ��"  ���&*�-  "$"  *�"  !�%�  ��!  14 )�! . 

#�,/ �  !�  &� *��'"��  ��'  !��)  #"*  0"�&�%", . 

�"&��#  �#  .�)�/�  ��  ��*�."%",  �  *� - "&��  "  *�"  ".*�$. ���  ��  # ��!�  #���"  ")$" , 

.�#� �  �   �+��  !"�'�#���#  "'  !�  �  �#  50% !�  2/3 �#  ��.'���  ��  '�!�$���",  ����$ . 

������#��"����#�  �  !��)  �&�� ��  *�"�%"* , ��3#�   �!"  !�  � �$"���  "�#��'�!�$����  

���#"��$��  ���#��# .���3��#�  ��"��#�%",  ��  "'*$��#"#�  & ����� "#�#  ��'  !��)�#�  ��&#  

!"��'"."��  "�#���&�$��#�  '�'/����  "  � �$"�� �  &#�/"$��&##� . �'*��%",#�    

�#!�$����"#�  '�#�0"."  �&")��, �  �$�&#"���#�  #�" -#���� �  0"�&�%", . ��  /" �  !�  /�!�  

.�/�� ,��  "  0"��$��#�  ��#�%",  ��  *��!'"1�"%�#�    *�$��  *����%",  "  &�*"��%",  "  

#�&# ���#�  ��   &#�/"$��&##�  *��!"  �#�,. ���#�  ��  ")$"#� . 

�"&��#  �#  &1	'�/�  ��.
/0��  �  ���
�2�
	��   ��  '�+�  !�  /�!�  ")���"��� , ��)�#�  &#� �  

 �*��&  .�  �*���#" ��  $����"� . 
�  2�&#"� , *�"  �����  #�3  �  '��)�  *� -'�$��    

&�� ���"�  & �#��"#�#�  �&#��&"�#�.�  & *$��"  "  ��&#�#�#�  '�  ��  ��! "1� �  1%. �  

".�$"���"#�  &��/2��",  �#  $"#���#���#� , ���#�  "    �!"�  �#  ��1"#�  &$���"  (0.8%), 

!�$/���#�  "�0��%",  �  /"$�  & ��.���  & ��$"�"�#�  ��  �#��"#�  0���#��� . �  !�#&��#�  
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 �.��&#  0���#��"#�  �#  I &#�*��  ".)$�+!�  ��&,#  *� - "&��  �"&�  �#  #�+��  "�0��%", , ���#�  

��$�)�  2�#�$��  *�� "���  �� ".", , "�")�%",  "  !�/�"!'��  !��"  "  ��  ��3 -'�$�"#�  

*���#"0��'��"  ���" . ��"  $����"�#�  ��  !�$/���#�  "�0��%",  �,��"  � #��"  &� 

�#&#���, �$"  "'*$��#�  , !���#�  !��)" ,  �$ . "  �"� , &'�  ,  � $�!�$"  "  *�&#")��$"  

&��&# ���  /�.  ���/-�!"'�&#  �#  �����  ��&#���%", . (44,59,124,211) 

��'�

����  �����
��
  �	�  �
�����
��
  *��#"   "��)"  &� & ��.��"  & �#��"#�  0���#��� ,  

�#��"#�  ��*�."%",  "   �.��&#  ��!  10 )�! . �$��#�  �  .�&�)��#�  '��)�  *� -��&#� , *���!"  

���#�'"��"  �&�/���&#"  ��  "�#���&�$��#�   ��� �&��/!, ���    &��!��#�  �"  #��#� . �*���!  

Ogonda (2004),   �,��"  &$���"  *�"�"��  '�+�  !�  /�!�  !"&#���%",  ��  0���#���#�  *�"  

��#�)��!��  0"�&�%",  ��  �$��  & *� -#�&��  '�!�$����  ����$ .(166) 
�#� �  *��,��)�  �  

���/-�!"'�  &��&, ���  "  *� -'�$��  �)� ���  ��   �!�2",  ���3  ��  ")$�#�  "$"  ".*�$. ���  

��  �$#����#" ��#�  ��#��)��!��  0"�&�%", . ��"  �#��"#�  ��'�&#���  0���#���  

*��&"&#"����#�  ��   "!"'�  0���#����  $"�",  &$�!  3-",  '�&�%  �   �.'�+��  *�"  *� -

)�$�'"#�  !�%� , ��  *�"  ��$"�"�#�  ��  &#�/"$��  0"�&�%",  "   �.&#��� ���  0���%",  �  

�*�� !���  ".��� ���  ��  &*��#����  ���&�$"!�%", . ����  �  /"$  "  ��.�$#�#�#  *�"  ! �#�  

��1"  &$���,  (1.5%), *�"  ��"#�  &��&# ���  �  ��&#�*"$�  &����  &$�!  #� � , /�.  !�  &� �  

��$�+"$�  !�*�$�"#�$��  "�#�� ��%", . �"�  ��  &'�  "'�$"  &$���3  ��  ��&��&# ���  &$�!  

*�"$�+��"�  ��  ����� . ���� �  �&$�+���"� , �/��� , ��  �  ".�$4����  "  .�  !�  /�!�  

"./�)��#� , �����  #�,/ �  !�  &� *�"$�)�  ��#�  .���"#�  #�-�"�� ,  "��)"  ��)�#�  �  

 �.'�+�� . ��"  ���/-�!"'�&#  �#  �#��"#�  ��*�."%", , #, #�,/ �  !�  /�!�  ". ��1���  

 �.'�+��  ��3 -�#�� '�#"���  "  & '��&"'�$��  *��#��%",  ��  *��"�&#� . 

�
.��/�(���
  ��  *��!'"1�"%�#�  &� &�� �"#�$��  ��&#"  *�"  .!�� "#�  !�%� , *���!"  

*�"&�2�#�  .�  #,-  -"*����#" ��&#  "  &�$����&#  ��'  #�� '"  *�   ��'�  ��  &*��#  "$"  ")�� . 

�& ��  &$�!  ���&�� �#" ��  $����"�  "   0"�&�%",  & *$��" , #� '�)�#  !�  /�!�#  *�$����"  "  

&$�!  ����� . �2�    *�� "#�  &" *�/$"��%""  � #��"#�  �#  1��$�#�    Nancy &��/2� �#  .�  

��0���#��" , *�$����"  &$�!  *� -�����  �#&#���, ���  ��  "'*$��#"#� . �  ��.�$#�#  ��  #� � , 

#� *��*���� �#  ��&#���%",#�  !�  /�!�  ". ��1 ���  ��  *� -����  �#  1�&#",  '�&�%  !�  

*�&#")���  ��  *�$��  ���#"��$��  ��'�!�$�+ . 
 #��"  �#  ��!"�#�"���#�  &��%",  ��  
�  

&',#�# , ��  3-4 '�&�%�    *� ���#�  &$���"  &� !�&#�#���"  "  ��  ��'"��#  ��.$"��    ��&#�#�#�  

��  *�$��� ���  ��  ��0���#���  &$�!  3-",  "  &$�!  6-",  '�&�% .(128) �  ��1�#�  &��",  "'�  5 

(3.8%) &$���,  ��  ��0���#��"  &$�!  $����"�  & ����� . ��"  ! �'�  �#  #,-   "'*$��#"#�  &� 

/"$"  �#&#�����"  *��!"  #��#",  '�&�%  *�"  ��$"�"�  ���#)��� "  /�$�."  .�  ��&#��  

&��&# ��� . �*"#�#  �"  *�!&��. � , ��  *�"  !�%�#�  ��!  10 )�! . "  �&�/���  ���  &� '�'��#� , 

��&#���%",#�  ��  ")$"#�  "$"  *"���"#�  #�,/ �  !�  &#� �  ��  *� -����  �#  6 '�&�%�  &$�!  
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#�� '�#� . ��"  *� -'�$�"#�  *�%"��#"  ��"#��""#�  .�  �#&#���, ���  #�,/ �  !�  /�!�#  

�&�� ��  ���#)���$�)"��" , ��#�  ��'  ��)�  *��*���� �'�  !�  &� *�"&#�* �  ��  *� -����  �#  

4-",  '�&�% . 

��%�#� , $��� ��"  ���.  �����  &�  �.&#��� , �#  /��.�  "  &�  ��2�#  ��'  ")�"  "  &*��#  

&�� �"#�$��  ���� , *���!"  ���#�  &� *�!$�+��"  ��  �"&�  �#  �� �  #�+��  #�� '�  *��!"  !�  &� 

�#&#�����"  "'*$��#"#� . ����!"  #� � , &*���!  �,��" , #� �  ��  /" �  !�  &� &�"#�  ��#�  

"&#"�&��  �&$�+���"�  ��  #�-�"��#� . (59,128) ��"  0���#��"  & "'*$��#"  in situ !�%�#�  &� 

& -����#����  0"�&"����  !�0��'�%",  ��  *��!'"1�"%�#� , �  ���#)��� �#�  ".&$�! ���  

*�# ��+!� �  ��$"�"�#�  ��   0���#���  ��  �!��#�  "$"  ! �#�  ��&#"  & �)� ���  ��  

"�#��'�!�$���"#�  ")$" . �� �  &'�  ��/$4!� �$"  *�"  #�"'�  ��1"  *�%"��#" . �  '�$��#�  

*�/$"�� ��"  &��/2��",   � #��"#�  *��!$�)�#  �*"#  .�  .���"#�  ��*�."%",  "  ".*�� ,��  ��  

"'*$��#"#�  *�!  �/2�  ���&#�.",  "    �,��"  &$���"  #� �  �  /"$�  �&*�1�� . (124,128,158) 

����!"  '�-��"���  �#&$�/ ���  ��  ���&#���%",#�   Lascombes *��*���� �  )"*&� �  

"'�/"$".�%",  .�  4 !�  6 &�!' . Mittal (2004) &��/2� �  .�  &��* ���  ��  #"#��� "#�  *"���"  

*�"  �*"#�  "'  .�  ".*�� ,�� .(154) ��"  ���&*�1��  "$"  ��*�"�'$" �  .���"#�  ��*�."%",  &� 

��$�)�  ���&#��&"�#�.�  & �� "  "'*$��#" . 
�*�.���#�  *��-�!"'�&#  ��  '�!�$���",  ����$  

*�� "   �.'�+��  ". ��1 ���#�  ��  *��%�!���#�  *�  .���"#�  #�-�"�� . �  ! �  �#  ��1"#�  

&$���"  &� �  ��$�+"$�  &',��  ��  ")$"#� , �    !��)",  �  /"$�  0"�&"���� , ��&#�/"$"."����#�  

*��!"  #� �  0���#��� . 

��   #�/$"%�#�  &� *��!&#� ��"   ��3 -��&#�  &��/2� ��"#�    $"#���#���#�  �&$�+���", , 

& ��.��"  & �����  ��  *��!'"1�"%�#� , ��#�  &� &�� ���"  & ��1�#�  &��", . 
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�
���  ���6  
�	 . 

��	�4�
���   
�'8�  (%) 

�����0��
/ %
�.�� . 

��
1�7� . 
��. . 

�
$��   
��  ���  

�(7�4 . 
(
�
&�  

��-( - 
	�0��  �
.��/� . �1	'�/�  

��. . 

��'�

��  
�����
 ./ 
�
�����
 . 

Lascombes 1990 85 16 10.6  1.2  4.7 3.5   

Prevot J 1995 125 20 8.8  2.4 1.6  4.0  0.8 

Cullen MC 1998 20 50 25 15  5 10 5 5 5 

Luhmann S 1998 25 24 8  4     4 

Shoemaker S 1999 32 25 6.3 3.1   9.4 6.3 3.1  

Pugh D 2000 30 20 6.7 6.7  3.3  3.3   

Yung PS 2004 84 14.2 4.8 4.8   7.1 2.3   

Kapoor V 2005 47 21.2 8.5    6.4 2.1   

Jubel A 2005 51 19.6 15.7  3.9      

Lieber J 2005 163 13.5 2.5 1.2  3.7 1.8 2.5 0.6 1.2 

Altay M 2006 48 50 20.8 16.7 4.2     4.2/2.1 

Bombaci H 2007 27 33 22.2 7.4   3.7    

Cumming D 2008 19 26.3 10.5  5.3 10.5     

Fernandez FF 2010 553 14.6 3.4 0.9 2.7  1.1 4.9 0.2 2.5/1.3 

Flynn JM 2010 103 14.6  1.9  1.9    5.8 

Kang S 2011 90 14.4 6.7 1.1 2.2  1.1   1.1 

��5�  �
���  133 16.5 3.8 1.5 3.0 - 2.3 3.8 0.8 1.5 

 
��'	 .24.  ��&#�#�  ��  �&$�+���",#�  &$�!  �����  *�"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  &*���!  $"#���#���#�  "    ��1�#�  &��",  (%).
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��� "   *���#$��"� , ��  ��&#�#�#�  ��  �&$�+���",#�  �  �/��#��  *��*��%"���$��  ��  /��,  

$��� ��"  0���#��" . �  &��""#�  & *� -)�$,'  /��3  &$���" , ��� �#�  �  "  ��1�#� , 

�&$�+���",#�  &� .���"#�$��  *� -'�$��    &�� ���"�  & #�." ,   ��"#�  "'�  *� -'�$��  �#  50 

*�%"��#� . 
��$".�#  ��  ��1"#�  ��.�$#�#" , *���. �  "  !"��'"��    *��%��#�",  !,$  ��  

�&$�+���",#�  ��#�  0���%",  �#  ���/��#�  ��" � , ��#�  &� ��/$4!� �  *��"+��"�    

��&#�#�#�  "'  �#  21.2%   ����$�#�  !�  16.5%   ���,  ��  *��"�!�  ��  *���� ���#� . �',#�'� , 

��  #�."  ��&#�#�  /"  '�)$�  !�  /�!�  �2�  *� -�"&�� , .�2�#�  -�	�2�  )���  ��  0��������
  

(�	�4�
���  ��  
�
2
���  �  '1�$�%�
7�&��  �	
&�%
����
��  %��'	
2� , �
  

%�
	��
�8�  /��6���  .(�/0����	
�  �
$(	��� . �  %�

)
��  �	()�� , �
  ��  %�& 

/�����	�  ��  7��(�-�  �  2�-��  &� '1&��  �$'
-����  �  &�'��  %�$��
��
  ��  &
��6	��
  
  

�
7��/��� , %��
�	����  ��  %��	�-��
  �  ����(%
��
��  ��  &�����1)��  �%��  �  �
� . 

 

8. �(�/0����	��  �
$(	����  

 

��"#��""#�  .�  �%����  ��  0���%",#�  &$�!  �����  *�"   0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  

 ��"��#  '�+!�  �#!�$�"#�  � #��"    $"#���#���#� . ��*���"  #� � , #� &� &-�!�"  "   &� 

0���&"���"  �&�� ��   ��-�  &#�*��#�  ��   �.&#��� , ���  ��  ��#�%""#�  ��  

*��!'"1�"%�#� . �  ��&#�,2�#�  *���� ���  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  &� �%��, ��"  

&*���!   ��"#��""#� ,  �.*�"�#"  �#  Price (183), #�3  ��#�  #� &� ��3 -��&#�  ".*�$. ��"    

*�/$"�� ���#�  $"#���#���  "  *�. �$, �#  &�� ���"�  & ��1�#�  &��", . 
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�
���  ���6  
.� . 

�1$� . 
(-�& .) 

��	�)��  
(%) 

��'��   
(%) 

��&�
 ./	�5�     
(%) 

��	�4�
���    
(%) 

Lascombes P 1990 85 11.4 92   16 

Luhmann S 1998 25 10.8 84 16  24 

Richter D 1998 30 9.6 80 16.7 3.3 13.3 

Pugh D 2000 30 9.3 89 11  20 

Kucukkaya M 2002 31 12.3 83.9 9.7 6.4 12.9 

Kapoor V 2005 47 5-15 80.9 19.1  21.2 

Jubel A 2005 51 8±2.8 93 7  19.6 

Fernandez F 2005 45 9.3 80.5 14.6 4.9 20 

Altay M 2006 48 10.3 83.3 12.5 2.1 / 2.1 50 

Bombaci H 2007 27 11.3 81 15 4 33 

Ozkaya U 2008 21 11.5 85.7 14.3  42.8 

Yalcinkaya M 2010 45 10.8 82.2 17.8  37.8 

Flynn JM 2010 103 10.6 77.7  14.6 / 7.8 14.6 

Kang S 2011 90 8.4 65.6 18.9 5.6 / 10 14 

��5�  �
���  133 10.5 79.7 18.0 2.3 16.5 

 

��'	 .25.  ����%"���$�"  ��.�$#�#"  &$�!  �����  *�"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�  &*���!  
$"#���#���#�  "    ��1�#�  &��", . 
 
��*���" , ��  �,��"  �#  � #��"#�  &� ".*�$. �$"  ��.$"��"  �#  ��"#��""#�  ��  Price, 

��.�$#�#"#�    �#!�$�"#�  &��""  &� &-�!�"  ��#�  *���/$�!� �#  �&�� ��  �#$"��"#�  "  

!�/�"#� . ��1�#�  &��",  �  �!��  �#  ��3 -)�$�'"#�  &��!  *�/$"�� ��"#�    !�&#�*��#�  �"  

$"#���#��� . ��&#")��#"#�  ��.�$#�#"  &� ��*�$��  &�".'��"'"  & #�."  ��  !��)"#�  

&� ��'���"  � #��" , ��#�  *�� "   *���#$��"�  "  &�� �"#�$��  �"&��#�  ��&#�#�  ��  

�&$�+���",  *�"  ��1"#�  *�%"��#" . 


��$".�#  ��   $",�"�#�  ��  ���/��#�  ��" �  ,&��  !�'��&#�"�� , ��  & ��#��* ���#�  ��  �*"#  

�#$"��"#�  ��.�$#�#"  *��)��&" ��  ����&# �#  .�  &'�#��  ��  *� -&$�/"#�  ��.�$#�#"  "  

�&$�+���",#� . ����#�    ����$�#�  ��  *���� ���#�  �#$"��"#�  ��.�$#�#"  &� /"$"  60.6%, 

#�  *�"  *�&$�!��#�  1/4 �#  &$���"#�    &��",#� , #� &� !�&#")��$"  91.2%. 

 

��1"-'�  �#!�$��  !�  &�� �"'  ��1"#�  ��.�$#�#"  &�& &-�!��  *�  �/�'  "  !�$)�&�����&#  

&� ��'����  &��", . 
�  %�$#� "./��-'�  #�." , ��  Flynn �  ����� . (2010),   ��,#�  &� 

���$"."��  11-)�!"1�",  "'  �*"#  �#  *�"$�+��"�#�  ��  �����  *�"  103 0���#��"  ��  
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*��!'"1�"%�#� .(64) 
 #��"#�   � �+!�#  �� �  &�/&# ���  �$�&"0"��%", , *��!��.������  

&*�%"�$��  .�  �%����  ��  ��.�$#�#"#�  &$�!  �*���#" ��  $����"�  ��  0���#��"#�  ��  

*��!'"1�"%�#� . ��"#��""#�    ��,  &� !�&#�  *� -&#�"�#�"  "  �/��#" �" , ��#�   &,��  �!��  

'�$��  "  *��-�!��  "$"  *� -.���"'�   �&$�+���"�  *�� ,#  ��.�$#�#�  &��# . .�!� �$"#�$��  

"$"  $�1 . 
�  !�  &�� �"'  ! �#�  &��"" , �$�&"0"%"��-'�  *�  #�."  &-�'�  "  ��1"#�  ��.�$#�#"  

�#  14-)�!"1�",  �"  �*"#  &�& 133 0���#��" . 

 
Children’s Hospital of Philadelphia Forearm Fracture Fixation Outcome Classification: 
 

�	���)
�  

�
$(	���  
����
���  

Flynn 

(2010) 

(n=103) 

��5�  

�
���  

(n=133) 

Student’s  t-test 

��	�)
�  
��$��  �/�'  ! "+��",  (*����%",  
"  &�*"��%", ) "  /�.  &$�!�*�� . 
�&$�+���",  

77.7% 72.2% t=0.96 < t 0.05,234=1.96 
(/�.  ��.$"�� ) 

��&�
�	��
	
�  
�"�"'�$��  .�)�/�    ! "+��",#�  
(<30°) " /"$"  '�$��  "  *��-�!��  
&$�!�*�� . �&$�+���"�  

14.6% 22.5% t=1.55 < t 0.05,234=1.96 
(/�.  ��.$"�� ) 

��5  

�)�/�  ��  *���� -&�*"��%",#�  
>30° " /"$"  .���"'�  *�&#�*�� . 
�&$�+���"�  ("�0��%", , ��'* . 
&"�!��' , .�/� . &��&# ���  "  !� .) 

7.8% 5.3% t=0.78 < t 0.05,234=1.96 
(/�.  ��.$"�� ) 

��	�4�
���   14.6% 16.5% t=0.41 < t 0.05,234=1.96 
(/�.  ��.$"�� ) 

 
��'	 .26.  ��� ���"�  ��  ��.�$#�#"#�  "  �&$�+���",#�  '�+!�  &��",#�  ��  Flynn (2010) "  ��1�#�  
&��", . 
 

��� �, ���#�  ��  �#��&"#�$�"#�  !,$� �  ���.  '�#�!"#�  ��  &#�#"&#"��#�  *���. �  $"*&�  ��  

&")�"0"���#��  ��.$"��    *�&#")��#"#�  ��.�$#�#"  "  !�*�&��#"#�  �&$�+���",  '�+!�  

! �#�  &��"" . 

�  ���$".�  ��  ��.�$#�#"#�  �#  ��&#�,2�#�  *���� ���  &� �*"#�-'�  !�  *�#��&"'  "   ��.��  

'�+!�  #,-  "   �.��&##�  ��  *�%"��#� . ��*�$�"#�$��  *��!"'&# �  �  "  *���#"��&�"  �� �",#  

/��3  ��  !�%�#�  ��   �.��&#  !�  10 "  ��!  10 )�! .   &��",#�  (67:66). ��!�/�"  &�� ���",  &�  

�,!��&#    $"#���#���#� , & ��.���  & �����  *�"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#� . ��� "  

Pugh �  ����� . (2000) &��/2� �# , ��   �*���"  &�*�&#� "'"#�  0���%"���$�"  ��.�$#�#" , 

*�%"��#"#�    &��",#�  "'  ��   �.��&#  ��!  10 )�! . &� !�&#")��$"  ��&#��  &��&# ���  

&")�"0"���#��   *� -��&��  (8.4 &*�,'�  6.4 &�!' .).(185)  ��!�/��  ��.$"��  �&#��� , �#  "  

Altay �  ����� .(2006).(9)  �  &��",#�  ��  Kang (2011) ��  &� �#��" �  &#�#"&#"��&�"  .���"'�   

��.$"��   �  0���%"���$�"#�  ��.�$#�#"  '�+!�  *�%"��#"#�  !�  10 "  ��!  10 )�! .(107) 
�  
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��.$"��  �#  #,- , Flynn �  ����� . (2010) �&#��� , �# , *� -$�1"  0���%"���$�"  ��.�$#�#"  "  

*� ���  �&$�+���",  *�"  *� -)�$�'"#�  !�%� .(64) 

�  ��1�#�  *���� ���  &�2�  &� �&#��� , � , ��  0���#��"#�  *�"  !�%�#� , *� -)�$�'"  �#  10 

)�! .,  !�&#")�#  !�  &��&# ���  *��#"  2 &�!'"%"  *� -��&��  �#  *� -'�$�"#�  (8.5 &*�,'�  6.8 

&�!' ). ����%"���$�"#�  ��.�$#�#"  *�"  *�%"��#"#�  *�!  10 )�! . &� �#$"��"  *�"  95.5% �#  

&$���"#� . ��"  *� -)�$�'"#�  !�%�  &� ��/$4!� �   � �$"���  !,$  ��  !�/�"#�  (31.8%), .�  

&'�#��  ��  ��&# �#  �#$"��"#�  ��.�$#�#"  (63.6%). ��!�/��  ��  Flynn, �"�  &�2�  �#��" �'�  

&�� �"#�$��  *� -)�$,'�  ��&#�#�  ��  �&$�+���",  *�"  *�%"��#"#�  ��!  10 )�! . 

��."  ��.�$#�#"  �"   �!,#  !�  ". �!" , ��"#�  '�)�#  !�  &� ��.)$�+!�#  �#  ! �  ��.$"��"  

)$�!�"  #���" . ��� � , #� *���. �# , ��  �����  �   "&���  �0��#" ��  "  /�.�*�&��  #�-�"��  

��  &�'�  *�"  *� -)�$�'"#� , ��  "  *�"  !�%�#�  *�!  10 )�! . & ��&#�/"$�"  &��* ��",  ��  

*��!'"1�"%�#� . ��"   !�%�#�  ��!  10 )�! . #, &�2�  *�&#")�  *��!"'��  �#$"��"  ��.�$#�#" . 

�#  !��)�  &#���� , *� -)�$�'"#�  !�%�  �/"��� ���  *�$��� �#  *� -#�+��  ��.'�&#��"  "  

���,!��   "&��� -����)"3�"  0���#��" . �  � �$"�� ���  ��   �.��&##� , *�#��%"�$�#  "'  .�  

��'�!�$�+  ��'�$, � . �"�'�-��"��"#�  ����&# �  ��  ��&##� , 0���#����#�  '��0�$�)",  "  

&���� �#�  ��  &��&# ���  *�&#�*����  &� !�/$"+� �#  !�  #�."  ��   �.��&#�"#� . �  

&����-��
��  &� /�������  $��	���  �
��%

��)���
  
1$2�4�����  ��  �����  

%���
%
���   �
  �$)
�%
��  �  �	
&  14-15 -�&�5��  
1$����  
.
/��
������  ��  $�%�)
�  

&� ����1%
�  ��  %�-���'�	����  ���
�����
$�  �  %	�/� . 

 

 

9. �
��%

��)
�  �	-����12  $�  	
)
��
  ��  &��.�$����  .��/�(��  ��  

%�
&2�5��0���  
  &
��/�  
1$����  

 

��.  �&�� �   *��)$�!�  ��  &� ��'����#�  $"#���#���  "  ��#��*��",  �#  ��&  �*"# , 

".��/�#"-'�   �/�/2��  #���*� #"���  *��#���$  .�  $����"�  ��   !"�0".���"  0���#��"  ��  

*��!'"1�"%�#�    !�#&��#�   �.��&# . �  *��!$�+��",  �$)��"#�'  &� *�&#���-'�  !�  

*��%"."��'�  &� ��'���"#�  "�!"��%""  "  !�  �*��!�$"'  ',&#�#�  "  ��$,#�  ��  �����  

��#�  ��3 -��&# '�#�!  ��  "./��  *�"  0���#��"#� , ��+!��2"  &� �#  �*���#" ��  $����"� .
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��- .55.  �/�/2��  #���*� #"���  �$)��"#�'  *�"  !"�0".���"  0���#��"  ��  *��!'"1�"%�#�    !�#&��#�   �.��&# . 

 
�1	��  .��/�(��  

 
„ �
	
��  
%�1)/� ” 

 
�	����)��  

&
.��2�0��  

�
.��/�(��  
��	����
2�   

„ %	�
�8  	�/1� ” 
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�  & �,  *� -��.)����#   ��"��# , �$)��"#'�#  "'�  &$�!�",   "! : 

 

·  �	����)��  &
.��2�0��  

��.��&#  ��!  5 )�! . "  ��)�$�%",  ��!  20° & �)���"����  *���� -&�*"��%",  – �����%",  ���.  

*��!�$+"#�$��  ��#"&�   ��-�  0�$���'  *�!  �/2�  ���&#�.", . ��"  ��'/"��%",  & 0���#���  

��  !��)�#�  ��&#  – *�� �  �����%",  ��  *$�&#"���#�  !�0��'�%", . �"*&  .�  6 &�!' . 

 

·  �
%1	��  .��/�(��  ��%  „ $
	
��  %�1)/� ” 

– ��*�."%",  *�!  �/2�  ���&#�.",  & !���#�%",  ��  *��!'"1�"%�#�  "  *�&$�! �2�  

�����%",  ��  ��)�$�%",#� . ��"'�#�$��  *����* ���  ��  .!�� ",  ���#"��$"& . ��" -

#���� �  '�!�$"���  )"*& . 
�!�$+"#�$��  ���#)���  ���#��$  ��  7-10 !��  "  *�"  

���/-�!"'�&#  - �����%", . �'�/"$".�%",  –  6 – 8 &�!' . ��  *��%����  – *��#��%",    

&��'��'�  1"��  .�  �2�  3-4 &�!' . 

– ��"  *�%"��#"  ��!  10 )�! .  �.��&#  & *�� "���  ��)�$�%",  >20° "$"   #��"���  ��!  10° - 

�$#����#" �  – .� ��1 ���  ��  0���#���#� , ��.�/� ��  �����  "  �����  '�/"$".�%", . 

 

·  �1	��  .��/�(��  ��  
&����  �	�  &

�
  /����  

– ��.��&#  *�!  8-10 )�! . – .���"#�  ��'�&# ���  *�!  �/2�  ���&#�.", . 

– �&*�1��  "  &#�/"$��  ��*�."%",   (<10°) – )"*&� �  "'�/"$".�%",  .�  6-8 &�!' . 

– �&*�1�� , ��  ��&#�/"$��  ��*�."%",  – .���"#�  �����  ��  ! �#�  ��&#" . 

– �#��"���  ��.'�&# ���  (>10°) &$�!  �&*�1��  ��*�."%",  – �����  ��  ! �#�  ��&#" . 

– ���&*�1��  "$"  �� �.'�+��  ��*�."%",  – �#��"#�  ��'�&# ���  & �)���"���  !�&#�*  "  

����� . 

– ��%�  ��!  10 )�! .  �.��&#  – �����  ��  ! �#�  ��&#"  &$�!  .���"#�  "$"  �#��"#�  

��*�."%", . 

– ����#��� -$��&�%",  ��  Monteggia – �����  ��  �$�����#�  0���#��� . ��"  0���#���    

*���&"'�$��#�  #��#�  – ��#��)��!��  0"�&�%",  *�  Verstreken. 

– Monteggia – �� " �$��#  & ��.'�&#���  0���#���  ��  ��!"�$��#�  1"3��  – �����  ��  

�$��#�  + ��*�."%",  "  0"�&�%",  *�  #�-�"��#�  ��  Metaizeau. 

– ����#���  ��  ��!"�&�    !"&#�$��  #��#�  ��  !"�0".�#�  "$"  ��&#�/"$��  Galeazzi � ��!�  

– �����  & '�!"0"%"����  #�-�"��   - !��.� -�$�����  !�&#�*  "  

!�*�$�"#�$��  in situ �)� ���  ��  ")$�#� . 

– ��"  ���&*�-  "  *�%"��#  ��!  12 )�! . – 0"�&�%",  &  �$����  *�&#� ���  *$��� . 
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·  �
.��/�(��  

– ��*�."%",  "  �����  & �����  '�/"$".�%",  

– *�"  ��*��-�!"'  '�!�$����  ����$  – �*"#  .�  .���"#�  ������$".�%",  &�& 

.��&#����  � -")$� ; *�"  ���&*�-  – �#��"#�  ��*�."%",  "  �# ��,��  ��  ����$�  

& *�&$�! �2�  �����  

–  #��"  "./��  – 0"�&�%",  & *$��" . 

·  �
.��/�(��  �  �����2
&(	����  �2%	����  in situ 

– �*"#  .�  .���"#�  ��'�&# ���  "  ".*�� ,��  ��  "'*$��#"#�  + )"*&� �  

"'�/"$".�%", . 

– *�"  ���&*�-  – .���"#�  "$"  �#��"#�  �����  & �� "  "'*$��#" . 

·  ��	����
2�  �	�  �%��	��
��	��  .��/�(��  ��  7(2
�(�  

– �����  + &#�/"$".�%",  ��  !��)"#�  0���#��"  

·  ��2%���21��  ���&��2  – .�*$�1 �2  "$"  ��.)����#  

– �����  "  � ��# . 0�&%"�#�'", . 

·  ��/����  .��/�(��  

– I "  II &#�*��  *�  Gustilo – !�/�"!'��  & *�&$�! �2�  ����� . 

– III &#�*��  – !�/�"!'��  "  &#�/"$".�%",  &  ��1��  0"�&�#�� . 

·  ��0�
���  ��&  14-15 -�& . 
1$����  

– *�� "  "./��  - �#��"#�  ��*�."%",  "  0"�&�%",  & *$��"  

– &�$��#"���"  &$���"  – ����� . 
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VII. ����+�����  

 

 

�  ��&#�,2�#�  *���� ���  *��&$�!"-'�  133 !�%�  & !"�0".���"  0���#��"  ��  

*��!'"1�"%�#� , $��� ��"  �#  ��&  & �����    *�&$�!�"#�  14 )�!"�" . �� �  �  �!��  �#  ��3 -

)�$�'"#�  "  !�$)�  *��&$�!��"  �#  �!"�  �$"�"���  %��#��  &��""  &��!  *�/$"�� ��"#�    

!�&#�*��#�  �"  $"#���#��� . ��&#")��#"#�  �#  ��&  *��#"  80% �#$"��"  "  18% !�/�"  

��.�$#�#"  &��# �#&# �#  "  &� ��*�$��  &�".'��"'"  & #�." , *�&#")��#"    )�$�'"#�  

'�$#"%��#�"��"  ".&$�! ��",  "$"    %��#�� �  & *�!�/��  ��  ��1",  �*"#  & #�-�"��#� . 

��2�#�  &� �#��&,  "  .�  ��&#�#�#�  ��  �&$�+���",#�  �#  16.5% , ��,#�  �  &�� �"#�$��  �"&��  

��  0���  *�/$"�� ���#�  �#  !��)"#�  � #��"  "   ���,#��  �#��., �  �0��#�  ��  !�$)�#�  ���/��  

��" � . 

�  ��#��* ���#�  ��  *�.���",  "  �*"#  �&*,-'�  !�  �*#"'"."��'�  "$"  '�!"0"%"��'�  �,��"  

�#  !�#�3$"#�    #�-�"��#�  "  &$�!�*���#" ��#�  *� �!��"� , ���#�  �"  *�. �$, �  !�  

*�&#")�'�   &�  *� -!�/�"  ��.�$#�#" . �� "1���#�  �"  �*���#" ��  ��#" ��&#  �    ��"&��  &�& 

&� ��'����#�   #��!��%", , ��/$4!� ���   �   �!�2"#�    & �#�  %��#�� �  *�  !�#&��  #�� '�  

"  �#��., �  &#��'�+�  �"  ��'  '�!���",  *�"�%"*  .�  *�� "���  "  !�0"�"#" ��  $����"�  ��  

0���#��"#� . 

�  *��!$�+��",  �/�/2��  �$)��"#�'  &� �*"#�-'�  !�  *��%"."��'�   *���.��",#�  "  

',&#�#�  ��  �����    &� ��'����#�  $����"�  ��  !"�0".���"#�  0���#��"  ��  

*��!'"1�"%�#�  *�"  !�%�#� . ��,/ �  �/���  !�  �#/�$�+"' , ��  ��.1"�, ���#�  ��  

"�!"��%""#�  .�  �����  �,'�  .�  %�$ !�  .�'��"  !�/��  *�� �!���#�  ���*���#" ��  

$����"� , ���#�  #�,/ �  "  2�  *��!�$+� �  !�  /�!�  �&�� �",#  '�#�!  .�  *� ���#�  !�#&�"  

0���#��" . 
�#� � , ��  /" �  !�  &� !�*�&��  .�/�� ,��#�  ��  �$�&"��&�"#�  ��!��%"���"  

#�-�"�"  "  *�"�%"*"#�  ��  !�/��#�  )"*&� �  #�-�"�� , ��"#�   "��)"  2�  /�!�#  .�  

*��!*��"#��� ,    &�� ���"�  & $�1�  ".*�$����#�  �*���#" ��  $����"� . 
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*��'"�� ���  ��'  !��)�  &��!&# �  .�  0"�&�%", . 
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/�!�#  ��!�%"���"  *�"  *�� "$�"  "�!"��%"" , &*�. ���  ��  �&�� �"#�  



 154 

/"�'�-��"��"  *�"�%"*" , *��%".��  �*���#" ��  #�-�"��  "  ��#��* ���  ��  �*"#  & 
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